A. BALDOR 


tJGí BRA 








CONCEPTO DE NUMERO EN LOS PUÍBLOS PRIMI- 
TIVOS i. 25.000-5,000 A. C.l Mwiir y contar Iworon 
l*i primor*i KttviiUiiet motemiHcas ï *I homUrc pri- 
mitivo. Haciondo marcai an loi Ironcos dc los irbolet 
Jograbro, nlot primaros pucblot, La modíclén <J«I liem- 


gío f cl conteo dol númoro dc animalai quc posctan; 
mí »urgi6 la Arifméttea. El oriqett dcl Algjcbra «» 
pottwrror. Pasaroa cicnto» d« siqlo* p*rt quc cl Wom- 
brc alcansarj un concopto abstracto del número, base 
indisponsable para Ij formación dc I* clencia alqobrjice. 


PRELIMINARES 


1 ALGEBRA e* la rama dc la Maicmitica q«lc cstudia la caniidad consi- 

dcratla «lel modo m.is gcncral posiblc. 

2 ) CARACTER DEL ALGEBRA Y SU DIFERENCIA 

CON LA ARITMETICA 

F.l conccpto de la cantidad cn Algebra cs mucho más atnplio quc cn 
Aritmética. 

Kn Aritmética las cantidadcs sc rcprcscntan por númcros y éstos cx- 
prcsan valores determinados. Asi, 20 cxpresa nn solo valor: veintej para 
exprcsar un valor mayor o inenor quc cstc liabr.1 quc cscribir un numcio 
distinto dc 20. 

En Algebra, para lograr la gcncraliz.ición, las catitidudcs sc represen- 
tan por tncdio dc letras, las cualcs pucdcn rcprcscnlar lodos los valores. 
Así, a represcnta cl valor que nosotros le asigncmos, y JKir tanto puedc rc- 
presexuar 20 o más de 20 o mcnos de 20, a nucstra elccción. aunquc con- 
vícnc advertir quc cuatulo cn un problcma asignainos a una lctra un valor 
dctcrtninado, csa lctra no pucdc rcprcscntar, eti cl mismo problerna, otro 
valor distinto dcl que lc ltcmos asignado. 

3 ) NOTACION ALGEBRAICA 

Lo» simbolos usados cn Algchra para íeprcscntar las cantidadcs son los 
númcros y las letras. 
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1 n sr vniplLMii jrjiriL’Scjitar t-itHiiJíiíles tEjnotitlaa \ ik 

N‘i nmiinhkfl, 

I i , nc Cliipltari para represeúlat todLL clstóe df tïitnidadei., y;t 

■ ■ >, .I;ls l» descQciueidas. 

I i ■ se expjéiiLu. púi* las pritïieras leiras del alfa- 

I u' i (i: d, íj , c, tt ... 

Iji-s anidtltid&j dwcopocíiíaH se represeHtaiíi por Sás úliinïas letras del 
;dt iljetu: cc. ïj p icj. x, y r z. 

[jjia iitÍMtia letni putMle tepitsetnar distinios valores diferenci;Siidoloj 
I iir tiLcclio de CDiuillas; por ejemplo; « r , ct", (j." r h qne se !een n ptima, a ae* 
f.'i '■ rtr E: 1 , :t lertcntj o también por jjiedio dc subiJidicesj jkh.' cjcmplo: cc lr 
»;i. que se leen a suIjihmj, a sijljtliH, a sulitresr 


; 4 ) FORWULAS 

Coniectienda dc la geiici'altïa.cido quc impliea La rcpresencacidu cEe 
ks caníidgdcs pcjr mcdio dc leti'as son las íórmulaR al^cbraictit, 

Fdrniul.i alRebian a |a rcpresentaciún, por medio de letras, de una 
Tegla o dcj Lin principio general. 

Aíi, 3a Cjcometría cnsena que el .nrea de llcj rtMitálJgulu es 
jgual al pioduuto de m base por su aluira; ÍuegOj Hajnando A 
;d iiifea del seccÍin^I l]h>, b a La hase y h a ln aítura. b fórmula 


A ~ b K h 


/ 


representarrS dc un tnoclo gcncrat'el área de 
r.ualcpiícr rc:rtángnlc» h pucs el átea de uiï rec- 

tángulu dadu se otiiendrá con sól.o Mtsïjridr -] ——3 m x- 1 m -tj m 
b y fc e.Lï Iíl fórm.ula íjnlerinr por sus valores 
en cl caso daclo. Asi, :>i ]a hase de ulï ffl> 
táuguíu cs !i m. )■ su altLnu 2 ITj, 7 su ái ca .scr.l: 

£1 área de citru reetáiJyLLLo cmj'a A = frx h — & m. X 3JL m. =Etí m.--í > 
Eiase fuera U m. y sli allUJ'a íti m, SCï’la: 

( 5 ) SíGNOS DEL ALGEEtfíA 

Lhv, signos empleados en AL^ebrii son dc rrcs dases: Sigcios Je Ope- 
i'iKión, SigiMVi de Relación y Signoj de AgLupacLóu. 

(6 } SIGNOS DË OFERACION 

í'.n ALgebra sc vtrïficalï ccJii las eïltuidades 3 jls tnismas opeíaciCmeS C(Ue 
cii Arittnétka: Sliciiíl, Rcsta, MlllLÍpltcacÍÚn, Oiviscdn, Eldvaitiúil a Potcn- 
■ i i - y I ■ y,i c:.it c iótï de RaíceSj que se indican c:on lus sigEJos sdguienLes: 

EL Sijïrio de la Suma es 4, <}ue se lee inis. i\it u-i-t' se Lee "a b"- 


. I I- cl Cflfi. XVIIIj jiS.piii 2ÏÏI, *c cmiLNii aunplÍHiJnfiiie t«lo Jo rduuujnmJv ■ lw 
íiraiiilH" iiJfjeinaiiiií, 
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l'.l Siguu (tc Íía RcsiUi cs —, ijiie sc Jcc meuos. Aaí, ti~ i> sc: See "u mt 
IIOS í>'\ 

EE Sígno de Sít Miiliïplieitción cs X, que se lce niulcJplïcado poi', AsÉ, 
a x b sh: lce "(i m n I tiplicndo por b ", 

En íugar dc:3 siguo X sncic cmplcarse un punto cnue lus bïttores y 
UUctbién se icidica Ea uuiltiplicacuui c:t>I(K:anda tos Factarcs cnci'O [XU'élïLe.SLs, 
Asíj a,í> y (jï)(íf) cquivaleti a a X b* 

Entre .tactores Ittetáies o eotre tm faclúr uuntérieu y utiu litcral t:l 
sigtïo dc m Liltiptjrartori suele nmitirse, Asi úbc equïvale a cï X h X C; rlry 
cquivale a 5 XxXy. 

EL S.igiu* de I;l Divisïúii es -± t L[ue íl: lce divídidci, cntrn, Ast, a i> sc,- 
lee "u rliiviciido cnire í>”. Tambïéll se IiïdËCa la divisióii sepitrando el di 
videndo y cl dïvïsot por nna raya Iiorbotitál. Así, — equivak a m n t 


Es Siguu dc ];t Elcvación :t IVjtenri.r es c! CKponcntc, 
qne cs I.m núfoero pequedu colocadu arrïba y a la de- 
rccha dc una cantidad, cl cnrd! indica Jíls veces que dic]ja 
Caiitidad. lïamada bnsc h sc: tom;t mmo factcjr. Asi, 


cr 1 = cwrrr; Íj" * }>>"• 


Cuanda una ]otra no lionc eKponente, su eKJKHieiïie cs la unidad. 
Astj íí equïvale a ft 1 ; fíttik cquívalc a 

I'.l ,Sigiro rie Uítíï es v7 llamadó sijjito radLciL y Eiajo cste siipro se cu- 
Loca lá caiïtklad a la CLia] se le CKtrac: lrt raÉr. Asi, vlT c-qnivrjlc; n raí? cliíi 
chacLt ttc- a r o sca, la caniidad qiie eíevada «3 cuadradu ieprudEuc:e La can- 
lidad rc; ' ? /h r:i[iL]v;tJH': a raíi cúLvita de íi, o SCíi la cant.ídíid qne elevada 
ílí cubu repi'uduee ]a eacitidad b. 


© 


COiFICLENTE 


3.n el pnodnCto de dus fac:tures, c:u;t]quiera dc: los fac:tures es Uamado 
cocfiríeiite del otro fuctor. 


Ahí, cn ei produciu :.v+ el fáctor 3 es coeficïenic del factor « e indica 
qnc cl Lictor a .se toma conto sumando nres veces, o sea ;j« — a 4(l4cj; en 
e3 prodjir.ro !j i’j. c 3 factor 6 es coeficienie de b e íjilIícïl que 5&^-&4-í>- 1 -Ét4ÍJ4fj. 
Estus son cricEicicntcs numci'icai. 

Eil el pt-odLccto ab , ci farljor n cs cocfic i cn i.e dcl facloii /i, c inclicsi qut' 
el fïictor íi se tucna c:omo sumando a vcccs, O soa afi = h I b I b \-b...a 
vece-5. Esle es un coeíiciciltc ItEeral. 

Etï el piuductu de más dc: dos Ëactures, iino o vartuH dc cE]o.s scm e| 
coefícien ce de Eos restantes. Asé, eci cï produc:to abcd, a cs cï cocficicmte 
rle bcd; flb es el coeficieiïte de cti; :ií>é es el coefícïentc de ef. 

Cuando una canudad no lïene coeftcietaie numérico, su coíficieiïte 
l:s 3a unitlad. AsÉ r b cíqnivnle a Ifi; abc eqtlivale ít labc. 
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U ) SIGHOS f'ti RELACIOH 

.Sc cmpitiíi í:seok HÏynOs píirLi ilKLiCíit lci rcUcíón qiK 1 h'VÍsií. 1 cntrn díw 
i .mi jflínLcs. Lo$ prÍEK'LjJiilcs SOtlí 

H.[iit: Hti lcc igiial a. Así, ít — íj se Eet: "íí iguiíil ít b'\ 

, h [ ne sc lce mayor quc. AhJ , x + y > m ac Ite "x + y rrjjtyrj)- qnc; tn". 
■c r qnc hl: lcc meiiur quc. Así, a<b + c ae Let "fi mcnor quc ÍJ-hít''. 

I 9 ) SIGNOS DË ÁGRUPACtOH 

^ 1,05 sigEKSH tle ftgïÚpíKÍtíÍTI son: el jiiLrécncKJS nniínavio { } s td pin éntf:- 
.HÍH siiJHjjulai' n contllcíe [ ], las iLavts \ ] y labuVRLO v/nculo - 

KstOS ssgnm indíc:an t]uc la Operijc i ún colocutïa l-íilvc cHísh dcbe cécl- 
LLiarsc pvimcrts. j\sí r (tt-l- iíp:- ítldicn que el resi.il tado de la suma dc ú. y Ej 
dt:l>c lviljJLÍ pLiciiTïc por c; [ú — b]m inílicíi que Ifi liifcvcnria cntrc u y b debe 
mnltiplïearKC por m\ ] a + Lj } 4- j c — ti | indiai qLie 1:1 suni.i dc si y i'j dubc di- 
vitlivsc c-vitrc La difcrciiLÍa dc C y d, 

(ÍO} MODO DE HESOLVEII LOS PROiíLEWAS 
m ÁIUTMETÍCA Y EN ALGEBRA 

Ejtpoilciuoa :l eoiltiiuuiciúsi un ejc-mpto pn hat:cT ittítar Lli difeieiVCÏa 
cmre cl tnétodo aviLtnétieo y el algcbTaico cu 3u resoUición de problcmaH, 
ÍU lidíï.dó C4Le ditlmo CU La lU'ptaeión algcbraiea y ítl ln geoeiíalíiafiún qtie 
éatit implÍCíL, 

Lts edades. íle A. y B suman 43 aiitsH. Si b cdnd tle B ís 5 vcíjs b 
cdatl de j\, ^íjiíé eflatl tLcnc eada unoï 

WETODO ARiTMETICO 

Eriíld ric A m;tK cdad dc iS = 4S atioa- 
Cómtí ]ji cdisd dc d e$ !j vcees l.'L dc d, tcudrettiOa; 

Edad de A lïiíi.í a veecs la et]ad dt: A = 4S iiii&s. 

O Kca, íh veces ln erLn'ri dc A = 4f! anos; 

Lucgo, Ediid de A= tí llíÍOS. lí, 

Edad de B = S aïlos X & - 40 afios. R. 

METODO ALGEftRAlCO 

Cdrtio ]íl cdad dt: A í:h lluil Lusitidád dcsconncitln ].i rvpruHcULo por X. 
Sca jc = ectad dc A . 

Entonces 5x — ctiad dc B, 

... tinLiaH cdadcs aumatl 4fi ilíjhïí. rcndvcmos: 

.V i- Sjí — 4d- afíoa; 

Imí == 1.4 ailm- 


o nea. 
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Si fl vclck x equivak a 4S áíios, X valrirá La sexni; pavt-C ric '4S itnoH, 
o sea 
Entonccs 

(7T} CANTJDADES PQSITIVAS Y NEGATIVAS 

Elí AEgcbi’n, CLiatido sc estLicltan cmitidadcs quc pLicdcn tottiarae cii 
tloa KcntíHÍr>.\ opuesios o que son de rnndíción n dc mndo dc scr ópuestoa, 
Sí enjjl'C.Vi. cl scniiílo, coodíciún O niorio dt: .scr (vaLpr rclativo) dc la cauli 
riad por uiodio <1 c los signos I- y , anteponïctado ei sigrtrj + a Iuh caULÍdJi- 
díi tonïjTidíJ.í cn Ull scntirio rictcrriiinado (cantidades pLieitivaH> y áilLepOllLCii 
do cl signo — a Las cantidades tomatias eu Kcneido opucsto al ántérLOr 
tïdatlrs nKgativat). 

AhJ, cJ Jvalunr hc dcsigna cun cl HÍgma + y hs dendaa Cúl'i el signo 
Para cxprcsar quc uua pcTsoua tïetae Sl(N) dc haber, diieilLOS qtiC lictn 
I flDU, y para cxprcsar que dcbc lí]CJ0 r dÍLCitLos quC Uere -- Pl.00, 

L.fitv gradtiH subre certa dcl tcrmótiietro hc desigHíill COJi cl SÏglKi -I ) 
Joh giados Liajo ccrn t:on cl Hfguo — . Así, páfá indlcíir qtLC eL ie miLJmcL M ' 
marca JQ^ Htjlarc ccro cscrLbircmos +10“ y pam indicar t[uc ntarca 8° li;ri" 
cem cfieri bivcmíB ~8 D 

EL cmnino recorxido •* !<■ derechji u Ikicíji arrilkii du un pmitti se dt.ttg 
lïjt coti el .signo +- y cl csuïïino rccovrido a la ï?qiiierda o hticía atnajHi rii 
im punto -SC rcprcscn ta con Cl signo Así, si hcmos rEcorrido 2UU rn 
a hi deredlít dc un pun.ro riado, rirremos que hcmn* roorïrrido h 2fJ(.i m.. 
y iL recorrcmos 3(Kl m, a la jjquierda ric un pvtnLo cscribÍTemng ~ ýCt! 1 m. 

E1 i.icr'rï | K' i ransciiTTÍdo drspuíi de Crinto íc corLHÍdcra posïtiva y "! 
Ltcmpo iranscunrido antei de Cristn, ncgadvo. .Asi, +1ÓH afios HÍgnifÍL;i 
lljíï ,t.s'í.os D. C, y ~ 7f. aitejs HÍgnifïca “3 :thrw A. C. 

lin utl prM-te ÍTLírnducidn cu el suelo, repi-cseiltaiuus cou cl sïgjiu + I 
paicldii t]ue ie balla dcl smriíj hacia arribu y cuu u] £Lgiio — la prjreiótl qu 
íc ]ia]La dcl s'utrio bacia abaju. Así, paiu CTLprëSir que ]a longilud dúl púr, 
te qut: sc ]va](a del Kuc]q hacia arriba inide lú m., esLribiieniCiSi +lá iii 
y s i ]a ptjrcir'in iitlrodueida eit u] suclu lh dc b m., éScTÍbil'Cinoá —S tn, 

La ktiiud novie desigtiii cotï el sig.tio + y ;a Intirud suv eon d st', 

J l o —; La lUugflud csle sC con.sidêíá [XMÍLÍvá y Jíl longi.ELïfl oesfe, tiegativa 
Por lp tiintu, un punio de k Tien'fl cuyii situaádu gcognH'ïca sea: • 4íi 1 
dc Lotigitud y —15“ de hiLiL'ud se haflará a 'lii'' a! esie dcí pirimer mcrítUit 
iLu y a lú° bnju el Ecuadot'. 

12 ELECCIOH DEL 5ENTIDO PG5ITIVO 

l.a fijacibr] dcl ncntido pnnilivo cn cantidadcs t]Ltc pucderi Loutarsu eu 
rlf)K seLitif]fjH opucstoH í:k .vrbitiaria, depen'dc dc nucstia voluntad; cs dísLÏr. 


x — LJ anOs, edad dc A r R r 
ííjb — 8 Jiïris X fï ~ 40 ahós., cdad dc lí. R. 
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11 nr' púdemúS mrniir com-o scjiudsj posítivo c;] t[úe quHMramosj pcro mri veí 
fijíido el scnl.ÍLÍQ pcjiitivu. (.-L aeilLÍdn n|mt;sto a ésU: svrd i:l nq^tivo, 

Asl. si Lomamos coiUO scnhitlo pasitiw el CStmino rccorrido íl L:. deit> 
dla díT uu puiitu, el camino rccorrido a la .iïquicrda dc csé ptsilio íc 4 
Tie#tïivo f pcro uíLtla DOS impide tonlítr oomo [wïs-líívo d nmiinO t'CCOiíTÍdo 
hi iïquJerdii del punto y entoriCH. d camino rccorrïdo n En ílerocha dcL 
pun to stíría ncfati vo. 

Atii, ti sobro cl scgrucnlo JH tomarnos currtO px,|i ivo >-\ scniirlo dc A 
hacia ít„ tl sculido dc 
a hacía A sería nt-ija- 

tivo, pérO h-i irijanjos -* 

cóitló sentído positivo A - B A 

dt j'Ï híicht A, cJ seTLli- 

do dí A hac:i;t B serin -- 

iwgatïvo, 

Nn obsïajlttí, en la prictica sc iLCCjnnn jjcucTahuente IdS scncídos posi- 
cLvos de que se iraiú ou c) imjjicro amcrior. 

ia ' ZERO es Ia austncia dc camidad. Así, rcpiT-scmav t.-L cstado eccmúmi- 

CO íEc ima persocjJL puE 0 equLvaïe a cteeii' qiui no ticnc Liabér fiË rjeudas. 

I.as cantidjidCï posíiivas :-an mny&reL que & y Las n«gaiivas menorn 
t|uc 0. Así h -I- 3 íS nna cautidiLd que cj tros noidLidcs mat'or rjue 0; -1-5 ós 
um tiLílLLda.HÍ Hjiic « csilco úhïdadcs mayov quc (1, tilientvas que —3 Cs mu 
caiitidád quo cs cvhcs uitidadís menor que 0 y —b í:s uua cantidud qilf CS 
ciiLco iLJti(lHT.des mcnor que 0. 

TJhí flooi randdadés pusïLÍvíW, cs juayor la de maynv v.ilor alisolúlo; asi, 
-|-ri cs jnayvnr que +LÍ, miemvaí que do dus Cíutr.Edadcs ncgativas ef rtlíiyor 
la t3e iiioiios' vnlciT alisolulo; -3 c:s rnayov que — 5; 3 es menoi que -'t- 

I, 

EJERCICIOS 50ÊRE CANTlDADES PQSITlVAS 
V NEGATIVAS 

g I ír. hombic tobru $130, Paga uita dfiudíl de $30 y lucjïo bíife oom- 
piírt ]iov valcir de $&G. ^Cttúnln tacue? 

Teníendo'ÊJao, pagó $Í:.0: luego r se quedó con Sít>. I'tcspucs Ilílcc tm 
I'.i.ito dc £95 y n'omo sólo ticJLe ?!ïU incurre en úcIl'l dettda de $4á. Púr !o 
.. linic artualmciité — ?■■)&, R- 

EJERCICIO I 

. . , I i l>i :■ fiO IjplJvarca y nccEbió 329. Enprcsar str estíiH.lH.j ecnnrtmico. 

I ,, hrjmbri qiK' icitia H70 suues l'ititci mm carnpra por Viiloi' dc lGlíi. 

i |-i i ’.i i eitado ixuii6jiiiW- 

t h'iiT n ... SniE y JMguí: dcutras jwï ? 16 &- fCuinto tengo? 
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C.>njpro ropas ptu' valoi; dc IjfitE solc-.v y ahmentoï pm- I 17 S. íl dcspúiÍK 
ÏCCÍÍJO IdLÍBil, JH.rriíJ CS mï C':SLÍI(1(.1 eCOTJÓLlUQj? 

h. TeuÉa $ 20 . Pnp.ULÍ ÏI(j ipie dcbia,. d.HS]iiJés cohsi $11} v ïúeao hicc teisni’, 
por. $75- ^GuAnto tcngo? 

0 Ennquc hace utui compra por JtJ-7; despuis rceiEni^ íïa; [uego JiaLï; rnj.i 
crmifjnt por $10 >' tleqm+i redbL- F.xpresiiT su cstado etXmtSrnko. 

7 . Dcsfjtttk nk- rccibir 2 C 0 eolojies liago rrcs ga.ítHií por Vftj 03 y 93 , Itedl.n 
entonccs 4Í y luego hii.no uu rmfvu giuto por r 3J>. íjCuánto tenyo? 

2 . Pedto tenia tres dftuditó de $45, SfcS >' ( 7 U rL- 4 pecLLvame iu e . lmtonces 
rcdbe ÍÍ3UO y hitce im gasro de § 10 , ^Cúánro ïieue? 

2) A las 6 a. m, t.E lérjnómetro mavaj -4 C . A las 0 a, m, liú subicio 
y desde esta hoiii hustú his & p.m, Jia bajsklu ll’A Expresar lit Lemj H 

latiun ii ];is 5 p, m. 

A las ti íl, tci, marca — 4 n . Coriiti a las U a, j)í, !ju subído 7 U , rmtarnm 
siere (livisEOiits dc Ja cscala desde -4° hacia ai'rlba y tendremns 8? sobït 
tevo (+3 :: ), ; cojjio dcsrte csra Ju>ra hijsti las $ p. m. l'm bájado ll 1 -', fon'tandu 
U divisioneá de Iíl nscala dfsdc +9*. hueia atiajo hegareinos a fi ,: . |_ U j- 

go. a las j p, [[i. Eli teinpcraïnva es de '^-4?. R.. 

EJERCICIO Z 

A la^ 9 rj. !OT. cl tCUÏirWtm m,'Ltcil | lï- y l!l: vsln hora a tas a p. jri. ||,i 
bajado ló 0 . PyfjruKir ia reiïipcratujíi y Jils 8 p. m. 

A i;it; ií a, rn. d temkunfiiiro marea -3°. A Jím 10 u. m. ta tempfcriUui .1 

« & 3 «líis iihiL y deïtk- esta tmra hasr a ];■« 9 p. m. hít bajiido 6 D . ExprcMi 

l;i leiupcraïura a Jas [) fi. in. 

3 A la i jj.j». ci tcL'miïmeuo marca -fl'j* y a Jíls 10 p.m. marai .3°. 
.iCuántoï graclLis !ia bajaclo l:t temperiHura? 

4- A liis 3 a-m. el iernKknetro njaócÁ —B° y al mcdiof](a + 5 *. ^Cdílntcu 
gradofi hii subido la temneratum? 

A las '$ ii.nj úJ cermAiuet™ mavca i D ; a kfi 9 a, m. ha fluhidy 7"; u 

!us 4 p. 10 . Jut stibido 3° mds y a Iíiï H p. m. ha ljajailu 11 «. EKpn-..u 

Ea lernpL-TaLma a las 11 p, ui. 

R. A ];is B'-a.m, d Eoi-mdnieiro marca —Er 5 , De las 6 a. ra. a las H a. in. 
súhc a ra?Au ck- 4 ° por linra. Expresar la tempérji.udj a ]as 7 a.m., ,-t 
l;is ft a. eli. y a las Tl ;L. m. 

'c. A Las f) íl, m- eJ tL-nruímeim marca -,1. D . Dq Lns ii ;i.m. a las H a.m. I,.,.., 
a razrttt dc: W- fxij- hor.i y de lt a, ui. a 2 p. m. sulie a ihíu'ui lFl- . 1 ° |h,i 
hi'uríc. txpresar Lk mmjjeivLúm íl Jilï ]() a. m, p a T;lï ]] i.m., a las 12 a. rn 
y a ]a.i 2 fi.ju. 

B. Et dia 10 de dkiembre crn barco se ]i;ilía a ,ijRa] oasLc dd ... 

mcïicliarici, Dl- 1 dta 10 al IH recoi're 7° haciaJeJ L-ste. Esprcï,ir mi Icju 
gitud cïte dfa. 

&- El dia pfimaim <fc íebrero La fiiiúaftjrtú de UH barco es; 71° tk longilúd 
rteritHr y de Jatitud sur, DeJ dia primcacj aj 20 lia recorrídci R» íim m 
eL efice y sii f;c(i(,u.d es entoncíifi c.]e 5 a eelAe- al sur. Mtítcrj^nr su silú.’uirt 
d dfa a (T. 
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iD, >1 di:, j) dc mayo ía di míicli'hi dc mi! viajcTa tti í6 p dc tf>rijitLLicl csic y 
C5 11, (le I <11 ï i l t l 1 nortc. DcJ dtii 5 4i I. :ll llít iwu tidb rj L hacia cl citc y «: 
]i. i accïcado 4 5 ;i i t :i.:uadííL'. E’jLpresar su sitiuidíÍEi d tiiti ',í 1, 

11 . Una du<lúH:l íuiiLlacia cl ano "5 A. 0 . fue ci(ïS.iruiíLa KSfi afïoi dcspuÍB. 
fi k|» La t'cchii dt; sll oiesLíumóm. 

;<) Un móvil ïrcorrc 40 m. cii Líiieii tecla -n I» dorcclia tlc nn |mu- 
ro A y lutïgn ictroccilc uu l;i titismft rtii’eccirtn a rarón du 1B in. |mr áígtM)- 
doj Exprcsar ;l quí ilisfancií fif: lialla dcl puuto A ;t 3 «tl)0 <leL l' :l , 2 s 
y 4V scgiiiido. 

t-:i mdvil Eï:l recorrido 40 m, a Ja dcrethu dcl puntú A: luego, so po- 
aiciófi cs -I- 40 iL'Lr, lo'muLnfLo cnmu pusitivu d seillïdo cle ÍBquicrdii :t dcrccha. 

li.n ronccs cmpiíiïa a niOvcrsc <le Ili derccha iiao'.ía la Í!!qmcrtLa (scutido 
negaiivch) a raióti de iíl ui. púr- íígnndo; lucgo, cn el primcr segtindo ïu 
acerca Líï m. aL pumo A y comu cstaba a 40 m. de csc pumo, se IiíiLIji, a 
40- 15 =U& m, a La dcrccha de A ; luefto, su posictón o'.i 4 m. R. 

J'.LI ci 22' segntido se íucerca orrot 1.5 m. al pmito A; huajo, se llílllftrá 
a 2& — T,ó=10 m. u ln dcrccha dc A\ ïu pustciún ít()ora es H- 1,0 m. lí.. 

En I 3*(' sc.pfLuido reeoiTC otrds 1& m, lijtcM A r y comu cstaba a 
10 m. a la derccha de A, iiabrá Hegftdu al pLmco A (con 10 irt.) y recorri 
rfo íï m. a la iïqu ierda <Lc A . Cï dec ir, J fl —14 = — & m. .^11 ]>OSLCÍL r 3n írfwi 
ch & m, K. 

Eu cl 4 41 ïúQj i.út (Lr.j rccorrc frtrus |j> ni. iillïs luicia I.li ïeí| Liïcrda y cumo 
ya esLaba a. 5 m. a la izquierda dc A, se haDará lU <uE)u dc! 4? Begundo a 

20 m. a La iïquierda de A, O St a - 5 -1."> = 20 iii.í hiugó, su fKWÍciúll 

aJinra cs — 20 i'íl- R. 

EJERCICIO 1 

iSfNHffl) MÏSITJVO: OE IIQUIEJIPA A DErECHA ¥ OE AGAJO A ARElPBAk 

1. Expresar quc un rndvJl :;ú liaLlci a Óíi m. a Ja tLojiedi:i del ]>nmo A; a 
1(3 m, ;i líi iïquLcLcEa dc A. 

% Expresar qLte la partc <lc U;ï jjliíiic quc sobicsalc dcl suclo eS 10 m. y 
tiene cnterrndos 4 m. 

:: Líespués rfe enmEnar j(J nt. a La deredia del pttmo A lcccuto dó m ett 
scmido contrarJu. r ]A qué HjhtmicEa me. liaLEo aliora de A? 

, &i corro ;l III ïví | u ll-t lEíi tlcJ puuto ií :l r;i£Úu de í; iïl, por scgundo, ,j;l 

ifcit dUtancEa dc B me halLné ;tl :;il>o cEc 1L Hegs.? 

... Dos coi'ircdorcK jjaitcn dct pumo A m sciiLÍdos opueslus. Ti-L <|Ur i'.onc 
I l.lcí ;t la iiquieTtLl dé A va :i y m. por seg. y el qUe CoJTO hactrt la ílcrcchit 
vu a !f i'í'l, jiot' scg'. Expi'csaur sus dist;Ltsd;'L5 d«E pnntu A at oibn r.le fi 

?; ï'iLLLÏenrfo- (Jc la Ifnca dc sali<La Jiaeïa Ja hIciccïul uti eorrcrfor da nh.is vucJiaa 
a una pista de 400 m. de lotigEtud. -Si yci ]virto duJ rnïvmo ]>unto y doy 
3 vuclias i Ln. jjista cn sentido eonliarro, (jqué (LEstaiicia hemos. recorJÍ<líi? 

:. IJn poatc rfe 4(1 pics de lonj;inuL cuti la. 15 pics subrc cl sudu. I>sas dcspués 
.se liirmdijji 11111 y pEcs máe. Exprcsar la parlc <pi« sobi’caaJc y la enlfi-iadii 


cAmroAPii poíiriv*3 y nrcAnvjy, # [3, 


Uri jnï>vi] mroiTe 55 m. a Ja dcrccha dcJ pLtutfl jl y lufcgo i?ri la ... 

tlirccción relroccdc 52 m, >A quê dÍBtanci:t ic JiaEJa de A? 

■ Utt tnuviL cl'lljiti! H2 iii- a. la izquEerrfa lEl I pimto A y lucgo jcu m:-i ,i, 
uri La ]])isrtia rfïrcccióti! 15 m. jA qué <List:mcÉa so halJa íle A? 

10 l"n ntóvi: tecijj ic 35 in, a La deTccha dc lï y Jnegu rctroeedc en I;l uu m , 
dirurci'óri 4? 111 . r|A que rfistam Ja se EiaJJa dc jï? 

l! Un nuïhvii i'fieone 311 in, :t Ja izquïetda rft; , ; V? y Euego rcLrocerie uu 1- 
ruisiiin direedón i>íi m. j_A qué rfistatida se LliJJí d<t .41? 

. 1,2 A paitir ( 3 l"L [jLljjIh h una persona reeorrs (Jfi m, a ]a dcrccha y r ct n 
rcrfu, en la misma diiccdd]], prïmero fifi m. v luccro a0 n). M qué d'isci- ■ i.i 
ec halJa rfe lï? 

Uu JiioviJ rccoLtc 72 ni. ;t 3 u durucha rfc A y cntonces UfrfpicEa a rcUo 
cctier on bi uiisma direccEdn, a ïjJ.HÍu iEir rn. por scg. Expítsar oi 
dïsfctUCLa rfd puntfj A rf cirf.10 rfel | 7 h £&, y 4 ' J sl:j';. 

L 4 - Uu auto ïCL.ortL' [20 Kui. a Ja izqucrda dcl jiuriiy ïf y luego ïcirocnk- 
íi r-rjmn dc (\0 Km. jxTi fvru 1. ;A (ruc rfistanda fc halEa <lel nunlo . 1 ? 
aJ cabo rfr- bi ]ï, 2 ; ï, y 44 hora? 

VALOK A^SOLUTO Y RELATIVO 

Yïtlur absoluto rfc una caiitidad e* el némcro qnc rcpreseiUá ]a cáu 
lirfad iji'esciítdiundn deJ híjteio 1.1 suilidu de La canfcidad, y valor teíutivti 1" 
cl scnrinlu dc 3 a cantïdad, rcpresetundo por ei slrlio. 

. j \hl, el vaEf-jr .ibsolïJto df — áfi ut ïifJ, y eJ valor relniivo íuibcr, exprr 
iifdó ]xíl- f:l signo ; cl t'jrfot ubsohuo dc — 32 j;ï es 320 , y cl valor rektivo 
rféuda, éxpresadn por cl signo —. 

Uts tlLE'i tidndus -I 7 "* y — ‘i r > lienetl Ul mtsmci vaïor absolnto, pero sil 
v.rfrir j'ída.tivD us opuesto. jslics cl priirtf-ro expresa grados sobre cero y cl 
segunrfp finjrj ct-mj — H 0 y El n itcncTl el ïijlsjjjo valor relaravo (grarfos 
Ejj jo ccro) y dislititt) viilor absohito, 

ï'.l Vftlor absoluto <Le uua cantirfad algebrfltca CualquieTa sr rcprcseiu ■ 
eOlocando el m'bmr-ro que COITespotida a didio valoi emtu dos lijtcas vcr 
liúidus. Asi, cl valor ahsoJLito de se representa |Sj. 

. TSj CAÏHTlDACrES ARITMETEC4S Y ALGÉ&KAICA& 

[>e Jo expttesio aiLtcrionïn-mc se rfeducc í:i difereiicia enTre rand<lti 
tlcs arÍLrmbïcíis y iiEguhrairns. 

. son ias quc expresan solameritc cJ valnr .hIj.s<j- 
liHíi de las cmuidfides leprcscntado por 3os miujeros, pcro 110 jlos diccn H 
sentido o v.'eJíjj- relfdïvo de !as cantMades, 

Asl, cnando ej'L Aritmétira c.fcrifjimciH que lijlu perseuta tknc íf). te: 
Jifóins so I ani m 1.0 Líi ide:i rfcl valor nhsrilulo Sfi du CSIíi rauLtdad, pcrn 1 011 
■ slo no saboims ];i pcrsona ticne 35 dc hírfier h> du deuda. EscrtlTtendHt 
ijití Cj 11 -) 1 r>i 1 n 1:11 rj inan:a 8 '. no sabenms si Sf.n sol>K Ci'rtt o liajo rcvo. 





A.ur.niKj| 
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í V • • -ii':.' áLifi líis ij i lí: cxpresan cl valur absoluco h'Lc Líis 
C iLtlliítiidc-ï y adeniás su senlitlu Li valoi' rcLativti puc [iiedit .1 lIcI ïignm 

Ali', escribieiitlo r.jic< im;i jierama tiene + expresamos cl v.-iltjr ab- 
sotiiLo ^íï y eL seiuido o valor rclïttivD (liabéij esprcsado jmv cL dgtto -t-; 

I jii.:i]dt> — fii cxprcsamckï cl vaLcïr absoluto £|j y cl scnr.ido o valor r-t’la- 
tivo (rJeudú) Hiyj'H'csado por el sirpLo — ; cicvi bicndo que c! tcrmúmetro irutr- 
ul J- S :: tcnejncA el vator absrjluLO É - y d valor rcladvo (sobre CCro) ejtpl'C- 
sitLÍo |i<n d signo • r y CslTÍ bieil iío tenemos el valor absoUno D° y cl 

vjijos tcLadvo (bajo ueio) CKpvcsado por cl sigLLO --■ 

Lus sí|jruLs -h y — iicncn en Aljjébrn dtw ;ipjiC)CÍOine»t mia, iníiLcar las 
nperaeiones tle sinna y vcKla h y oíta r mdicnv c! scnlido o condicióu íLe las 
eaiitidades- 

Enta dobLu jtfjlicacídrL sc dLstingLie pOi'tJUe cuando L 05 KÍimos i> - 
liciníu ta s.Lf|nïiïcacïón d« Euttia <> resta, van onlre Lértuinos íj cxpresionos in- 
clviídaa cn paréntesls, coyno por ejemplo en ( >■ H- (—4) y cn (— 1) — ( |’ 6% 
CnílníLo van pncccdicnLÍo a nn tévmino, ya :a- L a litcn'il 0 numdncci, expvosact cl 
scntsdo positivo h> litygial Lvc, conto por ejcnLpLcj on —a, -j- b. 1, r R 


16 (RËPHKSËNTACION GRAFICA DE LA SERll; 
ALGEtHÍAICA DE LOS N1JMEROS 


Tenietldo OH cucnca que cL 0 Cn Algebvi HiL !a auictjeia <Le la. eanii 
dad r qne las canricladci pdsLtivás soij mayorcs quc 0 v laá iiegíitLvíLi mcmj- 
res qoe 0, y quc las diátaiicias mcdir.ias bacía L:t derctJia o lutCÍJL ai vib-i líh l 
uri puriLO SC consÉdcraLi jxisitivas >' liacia Ja iiqijíerdn o hacifl nlnajo dc nn 
pLUUO negativas, la serie atpebraica d(r Jos riúiUéfrjj sc pnpdo vcjïresentar 
de me modo: 


~5 “4 ~3 


.... 



0 • j -2+3 I 4 'i 5 


NOMENClATIJRA 


ALGE3RAICA 


17 10i' ALGEBRAICA eí ( a vcju'esent.acióii de un slmboLo nlgc- 

bfúico o rle una o inis operacÍoncH algebraieas. 


Ejemplos 


<3 r 5.S, V An t jn H b'|c,. 


(-ï>' ■ 3y 


Uí -fíMINO , s una cxpresióu aLgebrflíca qvic consLa de v'n'i solo slniboïu 

O h;Ll: varïos simboliK no sepaiados Oitrc si jwir el síignH> H o —. Aií, 

_ Ati _ 

ii, Isíj, Zajj, -— son lej-mLuos- 


títJhLtMCLATU IIA ALUEDRAICJt 


o 13 


Los elemcmos de un término son cuaLro: cl sijjno, cL cocEioicnrc, la 
jjiuLe literul y el grado, 

Pot' e! signOj SOU términos jjosrtivoa Lo£ <[tn: van prcccdidos doJ sity 
llo + y Jíief'íiiivOi lcni quc van prccctbdos dcl híjjilo Así, + £, I'Sjí, H- 

VOLI lol'tnLjI.úá posilivos y —X r - ÍJt.'C y' ——- 500 lértïlÍïlOS UCgatÍvoK. 

HL siguo + suele omiLLrse dclantc lJc ïos tévminos posiuvos. AsJ r 
a eq u ivaLe íl + 4; tyih ecju ivale jl -I- -bth, 

rcu' títllLO, cir.icido un itbmino no va preoedído de niugúin signo h 
[JC iSÍtïVCi- 

l'J cocíicicnLC, mmo sc dija aiiLes. cs vlijo cualtjuiera, geiieraLiuenie úl 
pL'Ltncvo. dc Jos facturcs del Lérmino-. Asi r cti cl EénnÍEiíi Fïti el CoeficiétlLe 
es á; esi — el coeficietite ea — íí r 

Lli púrte liieiul La cciriïi.iuj yen J.as letras quo hayfl c.n cl tírmino, AsJ r 


cn ajry La jKLfte lÍLeral es xy; eu 




2ít!> 


la páité Jilui'ii.1 ei 


ah 


19 j EL GRADO DE UN TERMlNQ pucde ser de dt» clases: absoluló y COtl 
rebición a una letra. 

Gredo absoiuio de ujl LéniLÏfio es lu suma cTe los ejtiM>nenies rfc sus 
Fnctores liiejrales- Asi, eL térniiuo 4« es de prïiuer gnirfo porque d é jl| 
ucEJtc dcl factor litera! a es 1; el tdrmino ab cs tle segundo gvado porqite 
Ja suma dc Los cxponeiites dc hus íactfjvcs licerales es 1+1~U; el térnHIUi 
rt 2 fj es de lerter guulo poríjue La sutfia tle los expúliei'ites de sus Plí trji h-t 
literales es LI+ I--3; 5Edfi á rr- es de uoveno grittTy ixtfque lá SLÉi'tia de 3os ey 
jxjmejites de sus faetores lËterales es d-f-S+S —LJ. 

E3 giríi[Eo de u n térjjtijLo cori telaciún a uua letríi cs el exponentc 1 li- 
dïeha letra. .\sl eJ térEiiiUo irjr 1 es de primer f;rndH> con réTacÍbfl a !> y 1 1: ■ 
icrcer grado cuti relitciotl a x; i% 3 y* es de segnnrio gmrlo con rclncidn a 
y de cnario grarfo toii reJacidn a y. 

20 } CLA5ES t>E TEfiMELs'QS 

TinníilO cntcno cs el que no tieue deuomiiLador literal cotueí úa, 

B . r r n aa 

TémiiilO fntctiúiutrÍEJi es- el que Eiene deuommador Eiteral ttmLú — - -. 

Tértníno raeional es el quc uo EÍene radica], corno los ejeitLploJ íilllL' 

■j 

riorcs, c irmcLonal el que líene ludiíítlj COtOO (tb, 

v 2fi 

' I ï-njtin m lioniogéjicCKï son ÍDS quc Liencn cl mismo grado ílbso!'HE.O. 

jAs( r Ax 4 y y (Ijt-y' soJt homogéncos porqtic aniluiH kljlj de qtiïIILO gradír 
íjLjsoIulo, 

Térniinoa hctcmgéncoH son Ioh dc distinto gradlo abSLd'ulO, como TjrJ 
qtic « de prlnter gj'Htdo, y Htíi a F ipic cí dc scgundo graiLu. 






















1 Ë *■? ': '.i i: 


m- EJÊRCÍCIO 4 

Djgatc qní cliise de t^rmi riiOi son Ide. siguícnlca atenslicnily sil ligntt, a 
si. Ueaifcn n tib dcntiEiiLnador y n ïi lienen Q nn radícal: 


Bíc 2 , 




3 tt 

T 


. v&; -y^, —-j 
e e 


jft a íi a 

vcT 


v; Díjrij.K: d gi;j(]o ahsoluto dc Jos línni fi-rjs sí^uientps: 

£d h Ijíï^^, nW. —ýtf*Vr, ïïx-y 1 , 4m i n a I , 

Lj Digase d jrrjnJd dc iofi tírminos agúieniw nf:spccLn a cada uno dc asi.s 
FacLorcs SitcraJcs: 

— sfib'*. — ýdí 4 ^ Ij-íT-'l 1 iv'', — 4((i l Jin ,R . l^rt'íji'i'diL-' 

■t, Dc \m lémiíiiíM uguientcs ewoger enami quc scan Íionmiícriros y Errs 
heLcrogdncos: 

-dvi’ 1 ?? 3 , jïat' 1 , 'tx\ Cr*Vr —2ít e *A -ciíí 11 , dfliics". -í(Jf 
••.. líscriblr trcE tcrminoE enietos: do*. tid.cci-Dnar.i.os: 4os fjOíiiiLviM, cntcros y 
incionalcs; in^ ttegarivos, fraccionariys í LïjacËonalcE. 

(j ] ? .«:i ïbir un íírmino tle cada uno dc loi grailos silisrrlutios aï^uicntcs: dc 
tcrcLT grarl.o,. uLrr qulnto jc;rado r tlc undéormo gjado r dc dícsino cjuirtto 
jj.i jfló, dc vifccsimo ^nido. 

ïï.ícriljJr un tcriuino dc lL-us LacLorcs iitcralcs qnf sea dc CLLiïito gracEo con 
nj]aoLín ír ia v; otio dc cUíidó íantorcs Íitcralos que seii do síptLmo 
fvjado con relación m la y; otro do cLnCo tiiaohes Liicrales quc sea dc 
dúciino yrsdo con roJaHjicírt a ia fj. 


CLASIFICACÍON DÊ LA5 ËXFRE5ÍONES ALGEBRA1CA5 


/zr) MONOMIO cs dtm tXpresLin aLgnbraica 
í]lcc corislii de liti so)o tcmrÍLKj, tomo 


x*y 

m 


Zï PQLINQMIO^ uua éxpresiín. aljïebraica quc consta <Ic mAs dt: un 
' í.írmLno, c.omo íi + íj, u + ï-Jí, ac' + Sjf a + x + 7. 


ILinomio ds ll 11 potfnomio qut 
Lotbsta tfc tfdS TériïiLnos. como: 


fl'l- b. x-y t 


Sfflï* 




3 (j/j 2 ' 


TrirtOincO es tin polii]omiot]ue 
CH>nsra dn trm térmiiios, corsio 


íf + íi+t:, v"-!.ïï + fi r ÓJK---fiy i +—. 

ïí 


13 EL GRADI tle im pofïnomio jvuc-dc scr absaktu V COii relaciÓU a una 
letra, 

Gratlo alKiCiliJ.u> cic im potiiiomio cs ci (Trfido dc srt término dc mayor 
frrado. Así, t:n cl polinomÍD ** — &**+** —Bx ei primcr térniino es de 
cuarto grado; c! scgundo, rlc tcrccr gtado; cl tcrccro, dt: ícguudo grado, >' 
cl i'tJrimo, dt: prtmcr grado; incgo, él giúdú airsóíufo dcl polinrnnio cs cl 
cuarto, 


HDMEHCLA 1 ijhv ALaíliHAnri |7 


Giado rie un poliriómio oon reEacióri a nna Intia rs el mayor cxpo- 
tieittc dc dictia letra êii ei polincuuio. AiL, tL polinomio a" + a*x* - a?x* cs 
dc acxtn gradri cort relactáíi a Ja n y de fiimlo grado cun rdsciún íl 3:i x. 

EJËRCICIO 5 

; Díg-jjw; l*L Éíracto absoiuto tle los íiguicntcs polLnomíosi 
n) s : +k :J +jc. c) íj ' i j j—+' f j - -1 - a L-* : 1 — r.i-i. 

b) íïfl— 3 fl*+ 4 í|í-(í, d) —dis- '> a —-ifr-ii —Sp 0 - 

2- ÏÏJIgiisL': cl gndo dc ios siguicntcs polEnomins con rciación a raiia im.i 
dc sus ictras: 

a) ff'+iP-ab*. c) flAifiT-*ft íf *H’fl|j"-5oSif''jii*, 

1>) ï 1 +4S' , --(ÏJf-y+-.Jvy i 5. d) HitJ*+r 7 jpc í y a —|^ui_ Jf |i(_ 

[14 ) CLA5ES OE POLlNOMIOS 

lin polinoiuío e* cnicm) tuaudo ninguno dé sus términos ticne deno 

X 1 

tn tnicrjor litcral cotno + Sil fi; - — — + —; fraccionarlo Cliando algtu i ■ ■ 

2 3 5 

dc sus tdrminos tïent: Jctras en el denóminadtir como —I-- 8; radomil 

h c 

cuando no COittiene radicaleij Como cit Los cj- cmp ici-a anteriqrcs; ïrijtcitju.i I 
ciiando comiene radicai, como VÍT+ vb — Vc—V jt bc} boiïU>|E'éiieu CLiaiLtlo i ■ ■■ 
tfos hus tcrmLnoí SOtï del uiÍHino grrjílo absoluto, como Aa?'+ 5tf-dr + tkríA I h 

Y hctcrogéneo eu:Litdo sus [élïniúrjs no son del mÍHino grado, .. 

x 1 + v 2 -I- v — fi, 

rolinomio OOrttpIeto con rcfrcidn ll uua ictra cs et que cOIItíciic ttMlin 
los exponcntes iltcesivos dc diclta letKï, desdc ci mris allO ai tïlis liajo qut 
rHMlga dicha ictra en el poicntjmLo. Asf el poliuomin s D j- x* — + x 3 - .'L> 

cs Loiupleto rcspcct0 de Eti x, porque COtlLÍLile todos Los eKponentes suce* 
vos de la * desdc cl mAs ílIlo á, hasta cl mds bajo 1, ci sca &, 4 r 3, 2, 1; el 
potinomio tf 1 — tt^íH <1'^ — dít 3 + f?* cs completo i-eipcLto dt: a. y b, 

Politiomiu orti cua ritï coïi respecto a maa lerra ea uii pdinQmio ■ ■■ ■ i 
cua! Lúft expcntcntcs dc una kira escogidii, EJamada letra ordenairld \,m 
aumcnUtndo o disnïinuycnrio. 

Así, Cl polínomio * + — 4 jí b + 2* 3 — 6* + S rotd ordenado en ordcji ilrs- 
ccnclcnte cotl ïelacióu a J.i Jctra ordeíJatxiï x; cl polinomio a. B —lín*í) + fiq l, J l j' 1 
(jfl:-li* + íteib* — b ti cstrE ovdonífdo eo ordcu dr.m«3onte tespecto dt; l.i n.i 
lïrdenatriz £i y tin orricn ascenrieiiEc respccto rie la ktnl ordcnatri/ b. 

’’ 25] Oirieuur tin |xtlinomio cs cicrïbilf sus términos dc moílo que los cltpo- 
neiuea de una Jetra cscogida CfllïlD leira úrclenatrix quetlen etï orden drv 
ccudcnlf: tï ascejidente. Asi, ordenar el ptolinomio — Sx E +* B -Jf;e+X + -jí s +G cn 
órdeii de.ïcendente con telación a x s<n-á csn ihir x^+x 4 —5x ú x- lïx j ei. 

Ordenar cl j joIï nom 10 ?c*y — 7x 2 y' J - bx n + + y" - DLT | I . [1 ;t , ; 

1 L-juterltt: can rcJacitjn u x Sírrr'i cSCríbirlo: 

y H + C.íjf 1 — T.v^y* - x : 'y J i x^y 








r |-í ALOíani, 


Ï 2 ó) Ténníiut ïilíte^eauEïeficn; un f>o(júomio ron jj ï :: áó.i ,l lulh Il-ii > et 

el lértniilo que no tionq riic:hn lccra. 

Asl, exi el palinotnLo a- 1 íz- ■ i 3a # «I Término in<li:jlouri íl: mi- i:oii 
retacíón a Ea a es 5 porquc no tícnc ar. cn jc* ■-fii- 1 h Hje" — 0?f + i'ij i | Léi jlï- 
Hjo i[jdejM.'[]dii. - iite es cíi a s - d^h -|I- b' 1 et tcrmiaio indepettdïei'ite 
COfi rclacirin li Ul a cs i>\ y el LcriJiÏJiíJ ïtidcptmdiciitc í:on i cJíicïúll ;l i;i It 
cs w a , F-'l térmilio independiejlte coo reiacidu a mia trtrjt puc-dc consicit'v.irïe 
qUí LÏenr éaa 3etr;i ojn cxpOjiei'jtc ccro, porqiic como íc: vcvrj nL;ja ;n[l-I rti'i I e, 
rcxUi: cancÏLriad elevada a ceio equtvale n 1. 

Ast, ctt el primer ejemplo amerior, —5 equivalc a. — 5 h", y cn i-l L i i 
mo ejempJo, equivïile a iv'Vd 1 . 



EJERCÏCIQ 6 


ALCïidifijidcp a si tienen h'j no flettcianirtactcn- literjil y ;i. ai liencti o jicí racLE- 
cíiL, dÍHaw: de ípié cLaw: sojj Los potinomios sijjLiiciLLes: 

a) [jJ-l-^-Ufi. 0 .) Vfí I- \ZlT- 2c + '•/d. 


it* d - T fj" 


— «■ 


d) 't '-l ! VíJ Ílíí -i- 4. 

í 


:: Escrtbir u.n poliiroiïiío de tcrcer Riadu aljsoluto; d<: quïnio grado :■ Iitsr>- 
1 Ltiu: d<; £>i-i;lvo giudy ílljgolutó; de dédraoqttinto jjfado abioEuto. 
Eic.rtljir uu trincunio dc seeundo grado L'Mjjfido ric: la x; im pijlfnotnd.O 
rie quínto gcitdo reipecto de J;l b : ira poirnomio dc noveno gtado to:- 

pMt« [lc la 17!, 

]>i L■ sig.u ïentes jmjIíi tQttuos; 

,Vi Fi i7 " íï U-■]■:] "—ri tj' 1 . rij- 4ít—SA+Cf.- 3 —Sfí A —Li- 

bj ff 1 —(4 ;i ÍJ l-a-! l| -+aú :i . c} jf" '(i> vJ - fr-y' 1 — &*•£--■ a 'y -y". 

cj x’—/j*' 1 +ítíí«"-l-Hft^x 2 . í) —(|«"lr* —5« l, A+8ff ï t» a — V 1 . 

tHcojjer doE- quc sínill homogíneoa y ílos hctc-t-ogíricoa. 
r-i. De Jos sígti.imtcF polinanijos: 

aj t/* —H s -|-fi—t! a . d) nt 1 — i7fJ+wt :H —3ft+,ï. 

b) S.v 1 —ÍJ.r^-1-.x-—e) j' 5 — by^+b^y^—h^+b^y. 

cj x 1 y—x i 'y i I-jt^jf 3 —-y", 

riigaíí: culles soti compkirjá y rc;S}K:í:m ttr vuLrics letras. 

■' Eúiríbir (rct pc 11 noniios Jiomo.i'cneos dc tcrccr giLt()o absoluto; aiarro 

ric ejïjImLu lUMrio ;riïáiiiu4.r>: ;jirritiKjrriiim COEViptêLJíiS, 

i’. Orricnar Jos siguicntcs poJLnoniios respccto tlc CLialquitT lctra cn ordcn 
rieaeenrEen lc ; 


a) tjz = -+fi?n—ía*+ttt+ 

U) (JfljrS-5* a -l-S» a *+j[*. 
c) '-a ]i b''-\-a*b+a*ti-—Qb*. 
ri) « 1 — 0«*—Eirc+O. 

cj —Jt- 1 y-+Jí 1 "-|-i+c- 1 v"-i: r v- ; +.'rp' i; . 

f) — iíífl 1 l -7f K - S7f4' l: n :> iLli7L K 7t l; hF!^—ÏTTt^n^+Ttl 15 !]. 

:: Otrieiiai' Itw gïgiiïi rues poliriomitw lesfJCció di- i iialquiqi Il-[im <u n-iflcn 
asccndcnte: 

;t) a 1 — 5 o s -|- íïíi. 

Ijj i:—:ïx 1 -rfjíc , - + 9x' 1 . 

£ j 2y í -iTï*"E)jí l-'J-d+:>,"'■ 


,1) (1 2 ít j +fl i( J a_ (1 *| ) a +í | : s fj ^; J i5. 

c) 'í 1 "—.T'^+je 1 ^' 1 —«"y 1 ". 


KED!I CCÏQH Cr TfhMlHuS StMfJANtlS 


«19 


(27) TERMIHOS SEWEJAMTES 

Oqs q mis tírminos son semcjantcs cuando tiendi lu mj.srná patte íiit' 
rat ( o sca r euLinrio- ticncn iguiilu!; letrits afcctadils de ijji.taleti ex|iOneulet< 



2t> y ur ~2b y Bb- r -ttti* y -&□%*? y 3* "- 


I.jOS térnunos ’\ai> y - no son setncjantcs, porquc amiqnc llcucii 
L ipaales lctras, cstas iiíj ticncri los miímos expoueuLca, yu que Jir » dfl \ ti 
rrtcïu iienc tic expouente ] y lit ft iJd. íegrmtio liene dc cxponcntJí; ti. 

Los Lérminoí — bx' y rd.'' 1 no SOII semejanrj^ porqiií- atinque ticncn t..n 
mismos eitpíorien lcs, Jas lcnras tio sein igualcs. 


(ZS) REDUCClON DE TERMIMOS 5EMCJANTES cs una qpcradión qut' t|e 
nc por objcto convcrtir cn un solo tcrminu dos o irríis tért'dirïti-. 
mcj an Les. 

L.tj lii icdrjccid i'l de términos semejames pncrico rjeurrïr kis rrcs 1 1 

sigu icntcs; 

1) Reriurcirin dc dos o tniy léiminos semejantes dd miamo sigctu. 

REGLA 

Se suimsn tos rcKjfictentcs, priiiicml» dcluutc ric cstn aumii el mÍHi'i ■ 
stgno quc ticncn torlos y a crmtÏLiusLeióii sc escríbc lii ptUl c litcrídr 



iií 

+ Vn = !x.i. 

f. 

<£[ 

1. 2 T 

úíj + íib = -ati R 
s n b 

(2) 

1] 

iS 

1 

_n 

VI 

1 

\2b. R. 

<7] 

1 £ 

Í3f 

11 

& 

1 

% 

1 

- I0n 2 . R. 

(ë] 

5s + x + 2s ~ 8*. R. 

(4) 

Sd I -"-i “ 

= Ec- : i K. 

íy) 

— m — 3 it 7 • éni Slri 

(ïl 

— ÍO™ 11 _ ‘j(ji 

n l1 IIlt 1 " 1 ". r 

ÍIO) 

-x*,y -+ -x^y + - tdy — 

1! * B 


EJERCICED 7 

RhIilcíi-: 


i. 

x+2x. 

tf- 

—Oui—7 tti. 

11. 

-^-.'ï+ -^ti . 

14. 

a. 

Sfl-I ílfi. 

7. 

lif'+tjfj 1 , 




3. 

HÍJ+íli. 

& 

Lýc" ' J+Hffl 1 - 1 . 

\2. 

—rl?ï+- 3 i'l t 1 . 

ib- 

4. 

(j-íih- 

9- 

ju 1 1 3 —5vL r ' T 


0 1 'i' 


5. 

-Hrn» on. 

10. 


Ifl. 

j 

t**- 

10. 







20 

@ *L(lEat:A 


17. 

Bt7-1 DaTBcj. 

2fl. 

1R. 

I5kT2UíTï* 

30- 

1«. 

—ym—Bm —Íhíï. 

31, 

20- 

-- a- b— b- 1 b —3 cï ■ b . 

32. 

33, 

31. 

c/TÍh/TStt'- 

23. 


23, 

1 3 

34. 

ítT-^-flT—ci- 



!i ■ 

RE}. 

24- 

“T* Ï Sl 

313- 

25. 

--tíiT-jOJíTtU!. 

37. 


!■ yj 

36. 

a* 

—-■~a*x--a i x-H i Xr 

33, 

, fl. 

27- 

lldTRuTSs-l’llffl. 


2K. 

wi 1 -r 1 ■|.3f7ï I -T ^Tiru' 1 ^TCriJ 111 ■ L . 

40- 


— *y —-2D?c-y. 
!-!a"'--&4” -to u — lí!“, 


V^+T^+í* 0 *' 1 ' ïj**’ 

fk!5:»H-rj. Fjm4 u. íTfi-i-y.yifi. 
——tïk——/il> — ~ al 1 -ítii. 

T :j tiS 

í ib*+nir*+lnb *+'lfl ÍJ--I-21 u b-. 

—m — iti —8jíJ —ïut—ftlíi. 

—k* 11 —6& l -1 — 4 jí* "• 1 Tjjc" 11 — x*' T 

>+T«+f 1+ T Bl 
Í-flft—— "flí— 


S) RtjdurriAn ilc dos lémiuus scmejflriïcï dc úialïltlA. J^nu. 

RESLA 

Se reifjV'i lfls rocfidicnEes, poniéjulú HÍelíiiití' dr csla difercnciiA el siguí 
dd maynr y a conliiiuneíóli se esctík la parte Uteml, 


Ejfímplíti 


41) 

20 — 3cr — — q. R. 

<s> 

2Sa Vfl — 540 11 * 1 = — 


(2i 

1&-11k=7jc- R. 

16) 

■|;a — -o ™ — -cj. E, 

S 3 K 


(3J 

™20úbTl1db = -9bl3. K. 

17) 

— ^-0 T o"b — Ícr^b. 

R. 

(41 

-é<ï v T loc 1 = 5a". R. 

LR) 

-”ú mi1 T^t : i+ ' 1 = — 

h 3 " 1 ' 


Do Tirgla (III líjrtór se deýuce qi«ï n'ci JírrjiijKns serïieieiotcï cfe ráu'.-Tfcï e-cWr- 

dL-rtloi y da srgno ccinfíïirio ic atitilan. 


A=1 ; “ ËítÍí I BaÉJ - D. H. 

b'r “ h’ï' - IJi K - 

ËJfikCÏCIO E 


(Í.irHluHÍj-: 


1. 

Sr2—6ít. 

5 

2c3—2». 

9. 

^Ox^-ýJVji. 

2, 

(jíT--& , í. 

é. 

-75-I-7ÍJ, 

10. 

—) RïJï^n. 

3. 

íiafr—1 ímtÍl 

7- 

-]4^pT3’2ity* 

11. 

— 1 RQ'TÍOjíV- 

1 

] 5<t(j - IJcjíj. 

S- 

-25*“jT+33ny 

12. 

55fl 0 5 a -Rln fl & 1 


Ji21'.líCÚI"'U L'Q TtaMïhttU. SlhtEJhMTU 4 21 


13. 

—jc-yTx^- 

23. 

■1 

--^7+Yi x ~y 

33. 

14. 

—ýflÚ-TOíib-. 

24- 

3 ri 

34. 

10. 

7jc-ji Ix^y r 

—rtííi-fl/n, 

K >5 

16. 

—lOIrrjílTJIïlJWï. 

20. 

. S 

—íitn -|- — iim . 

II 

30- 

17- 

JiflStii -40bcdc. 


13. 

—J.024k í-IOI&ï, 

06, 

t t 

— mn— -mn. 

130- 

1R. 

— IScíbT.I Tj b- 


IS H 

■ i 

37- 

20. 

1 3 

27. 

—fl"bT j. iT"í f . 


2(3. 

ít.-lcv'^'-rh.t’hr'b 11 , 

33. 


j i 

33. 

-í^yi+XAjï. 

31). 

21, 

1*~T*- 

30, 

4a z -2a\ 


33. 

-Hcj'-- 'Tíbi'' *. 


23. 

--a-b—^a^b. 

33. 

2}ïií-' -1 -32JT 1 - ] . 

40. 


— tl +x— L . 

— -^-ÍJ J l-Ï+—ti !■ --'■ 

—rl a ' ( s — —- rt'"' '. 
u iy 

I li"—-Hí-. 
il 

—u'wiM-f - 1 mn. 

i 

HrJ- -i" - [j" “ ‘i—Í iIlM '■ ' -í' 1 ' 

— —(j r, fi , 4-ji , ’fj". 
h 

ý.íj5iTJ xy -'—7fJ \ V 


í) Rerlurriún. dfl más de dus límiiirort scmejiunes <le sigíi&a dijdcitrei. 
RCGLA 

Sc rcEÍuccn a uti stilo término Etïdos kni pusítirOi!i > sc rcduéén u tui ■' 
término todoj Ltu nt.njïicivms y u íos dos resul[ntlos obtcnidos sc <«]»1 ïcíi ln u ■ 
jijla d!f:l cjso autcrior. 


Ejftmplos 


i 1 1 Ratlucif 5a — Jto + o — I 2la. 

RcHuficnrla los paSÍfÍH'CJi: 5ú + é -|- 2 lq — 2?n. 

Hcd uciur'itJú Ifï iTcqcitivíjs: — Ëa ~ - 1 ^iu. 

A|i-licí=ncíú ú Cï1(T5 rcsyJkidiES □bkilid-Si... Ï7ú y — i'kr, ln rnyía dcl cSie i u'* 11 
rinr, sr- ticiu;: 27tr — Mú =l-!ïo. R- 

Eílu rtidLiccíón tcmbicn TLurli: Hejclviu fêrmino a tcrmirvoj H« d:Tu mahi n 

ícr — Ikr — 3cjy — 3c' + a — —?o, — ?□ — áo = Éd; --9úT2lci I3n 

1 2 í RediKÍr - -bir T r bj*“ I - Ab*- + ba J - 

L ■' -I 

i Fs j* „ nn ,, 

Raducíendo Ioï phjbíiívcm: -bx---^b/* T b.sr - — ímc". 

‘ijj f 

RúdLicicnda loi rrigúHvOÏ: — -tuf” — 4Luc- = — ^bx*. 


Tftftdremosi “bs J — “bx“ = — ^ bx f: . 

EJERCICIO 1 

Iï.útíu t.i r: 


V. 


1M—!lrt| lïfí. 

.: — 8 x H-Us -—jí . 

!! IllrJJ n—23 ut fJ — !rrJi tJ. 

! -.e-l-ÍEJ3f--1tiJf. 


] ri M - H),'4 | ci rct- 

11 ab— \bal?+2fmi ). 

_ r ".,.TÍ-l_ílír'— 


r L lyT'V-V. 
in — ■■-i.ii-i ' Bi' 




22 9 AlalrrilCJk. 


11 . 

32- 

U. 

14- 

15. 

1C. 

17 . 

lít- 

n. 

2<y 


21 

22 . 


—íf+8(i+3ï(t—l&a- 
7at—£ 1 o-t-f-20aÍJ LÍIíjíj. 
1Í5k í -5CJx ;í +11t s +1'1j;-- 
~xy~i<xy -ÍÏJícjH '3flK>. 

7flf+ËlflÍJ— ab— a&ft&. 

-2uK;r+ 11 xy- \-ïiïxf -ii&tj?* 
-TïïflJf+S7*s -lOliEx +Si:>J--í. 
-82b*-71 bx-ttbx -1 -206^*. 
lOSA^Glflfr+SBria+ítëlfl*- 


i 1 J J. 

] 1 , J í 

'p' p'py-p- 


LÍJí. ~ fl 2 b- j ■” a-df'l- * a-b —a-b. 

554. -{*&*--^ttiiHíf^—g-ci^. 

25- —3+3(1 —lla+ 15rt—7&«- 
-7(.+3Lr.+l4c- 30c+a2c. 

■7. 1— mn I-1 Im.n—S lt?m m ?f+20frtn 
15 v 3 }' 7a-v 9:ta^?+f>|íc^+4dfl a jlr 

2íí “CJ+i2—d-r(l—Uíi+fiíJ. 

-v, 1 “ 7 1 

an. T x+ v x^x+-x-x. 

Ul, “2ïf4 \'*+■“*+*— 

3,2, (i! 1 ItDd 1 —ílffl 1 —Jta'+TSo 1 . 


33. fl í <- 1 +7íf + í Uif + ' 211(3*-'|-2fla- + 3 . 

ct4. u+tía-aOa+lSÍJff-aOi +31«, 

+ -3i*-11 ?j ■ 1 7b-P. 1 b - b +11 Ofr. 

—ff s &+15ff sfr+ ji®?í— gáffa íj— lál/j^+JRinOif, 

. !54jfl-3( —!ïíJ L ííiï^jc GH-1 f?í“K 71 :n3r-K | 231 íjí-k t-1 O&íjs -v l 


aa. a+IflO&a— lúV>*~ -2«!»/,* ~4«»5a. 

:•:+ 4fli! 8 í fl : t,7fl(ï+ n íj -33«- fl 1 (3+ 1 fíic. 

40 ^Slffí?+&Saïj-cííffi.+B4«b-3ifi&-flij a;ïi7Í7. 


(29) KEDUCCÏON DE UN POLINOMIO QUE COHTENGA TESMlNOS 
SEMEJAHTES DE DIVERSA5 CUASES 


Ejemplos 


( 3 ] Roducïr el pofinonifo 5o — 6b + 8c + 9 cj — 20c — b + áb — c, 
i!í! rcdciocn por ccfxrmilc:. lan da ccrdu tlbSE: 

+ 7a = 1 3 q 
“ db — L ■ ( 5 Jj — ■— d>. 

Bí — 20c — c = — lïc. 
ïondromos; 14o — fl — 13c. ï. 


ÍZ) fL’jciuiii Cfl polÍMCJinÍd: 

a.j 3 ^' + 2a+L a -I- éa^ — cj+r- - - 15 - ídb 5 + fl - ónL-. 


So rodgcan por snpnrctdn los dit ocida dnsnr 4cr' 3 fe'' — lïd 1 )?' — 

Bn M Éi ï -|- Aj- L- ~ú' j ^ = 
— Soíí 5 — -ícrL r ' — 
— 15 + B = 

TendietTKJic — 53 J ti 1 +13a e b 5 — Hofr 5 — 7 ft- 

( ■ I Roducïr el polinonnfo: 


- fia+G 11 . 
13 ci a b=. 

- 11 cjE) s . 

- 7. 


^jc* — “-jfS' -I- 3H 1- — y 1 - — 0.3.Í 1 — 'VV —6 + v*y— 14 + 2^)d. 


VAVOH (HU*«P.fnï 


• 23 


Tcm-drcmDS: ~-x 4 + Sk 1 - O.Sjí 1 = 3“jc l . 

-{& = 

2-y + I -V y 1 = ï’y*. 

B x íf f f L* 

-6- U - - 20. 

3 ^-s^- fi - 

EJERCJCIO 10 

Ltcdrjcifi 1 |WjíÍiJOtJJ ïúfi :,í|; uil: 11 Ll'v,: 

1 7lc—fl i*+|rf] — 

0 i-íj- í b—cr-2c íi. 

3- ós-llj— 

4- — Gmi +5ïf-l- fj—m -n - fai»— 11. 
fl- ir I 'íí-l- 2b—2c+ B«-l •2c -Ílí*. 

<1 -81 jí+ 1 íh—3flt+ 6>’+80«+Jí-25)f. 

'i' ■ Ïm-- Ivf. 1 .'- Bit- +20 - 5ab- -tl+fl-'-íiÏJ- 
't- Sfld-45’ fici+fil b ’114t’|-81*-ii-i, 

—71i2 b L>— 84ii , *íj , ^+S0ii a b+84 fJ 11 1> R —4fi« ;i 'L(+18ic’ t> 

'.1 -cïvÍJ-f+fl lii+2t.-I.9“2 l-;+ít- 3-itir-l-Srr. 

?u f + 7] rn ?J —] 4 ™ “—hfcr.uTj — 7ic :l — ta-— 11 S?rj' — fjrjj J _ 

: ' 1 x ' -x-y—$x*y—x"y— 1 Ú+i-’;)-— 7.v : 'y-—fl-i-2 Lv A >. j- 1 +50. 

13 Ea-' J 1 -aE>=-"-Bc^ ;j -ikrH- 1 - jc-i-^-a-Éih-ÏJ-' ^+flD+c^a+ïc'- 1 a - 
J L i2 n ' "-.d c i s-5+e-3a m 1 "+ a*" ' : —ti+rj=' 1 --^'i..'í ,, " M . 

'- Q.3a+0.4ï>+0.rV-í>.íia H).7fr O.Ocl 3a Síj -ÍÍit- 

1 C --ii+ —b +2(1—35—--ii— 1 — t-l- -—- -. 

u 1 4 t 4 £ 

L'í- J i32 2 2ví jj + 1 íiï 1 — 1 i 2 íi 2 2mn—2m-. 

-■ 10 3 

f 3 —yíJ a + Vjíj — ~ W+E^- ii-— i-ab+ ■* -ii- ■ - jí?"—2i2&. 

I ■' 0-4^ ï y+31+ (Jc% j — -^-x 2 y— Í12KJ+I- ■" t 1 ■ -fl. 

a ,jm-s. J .hn- J j_ i. fom- a _ 0 L 2 , J Mi-i+ 2 .fj„,-a. 

:-?f- M* r* ïïi n 

VALOK NUMERlOD 

VaJoi nnméi-fcO' de un:i cxpr<»iAn .'ilftrhraicn. c* d resuíta.dn qnt: sc* 
(JÍilií'iJJf ni viisEÚJifi' I rs ïetTitH prjr vrLlm t F. nntníricfJfi ditrJoK y r:Í(.:fninT dcsjmÍH 
!-i: npoTiir inrics iiirl ít.i(E ns. 





1A - 


AtSEPPA 



( 1 I Hullar (.1 vulur ituuiúuun >I-:: Ji:iJ> pnrn u — i, i> — '2, 

5ui1iluinnoï lo o por iu va!*r 1, )■ lo i) por ^ l , eiKíri±mus: 

5oíj = 5 X t X 2 = 10. R. 

i ï) Vului nuimcrioo de pum u = 2 r ií~3 f c = --. 


o*b*c* = 2 ! ,X 3 3 X |- [ 1 = 4 X 27 X ^ - 6? R. 


í: : ) Volor rnrrricíicoi do 3oc v' 2 íï 6 priro a —% b — P 4 l — ' . 

3o>c vT+ ~'iy, < 2x)x V '2 V: 'l X V = ï X v^-Hí^ 12. R. 


U3 Vu Inr nuinérira dc 


B 

dcci 


puríi a - h -^, c - ?, d = 3. 


4v-W‘ 4X|4FX|,^J" 4 H } >. :;■ 1 / 2 ? 1 


6cd 


5X2X3 


30 


30 


910 


R. 


EJERCICIO n 

: J;i13iir d valor niimcïito dc J,is citprcsLcmci sï'iuícmlcs pnrri 




0 = 1, 

irzzS, f = 3, 

?ÍJ — —, 

W "T- 

4 ' 

1- 

3(j|j- 

r)rï"& E í:. 

7. 

i; , L"r]"j6'. 

13. 


10. 


3. 


^J 

3. 

i'j-?U?E. 


13 



4. 


n. 

V2^- 

■*=r 

i —1 


17- 

ý. 

—rï^/j^Jíi' 1 . 

10 . 

Llr 

jTll V Lïïíffí, 
ÍJÍ.U V' fi r! + (j :l 

3^ 



113, 

44 

in. 


18- 

6. 

V^-iro. 

Íií' 

V n a 

® 

VALOR 

NUMERICO DE EKPRcSSONES 

COMPUEStAS 


24mn 

sv'Vf’ 

• I ~v ÉJ4ú :| r. ; - 

9 :/ al>l>i 
2 V í 22tf> ijj 


Ejemplos 


1 I j Hollor el vQlcit numÉïico do o E — 5oií -I- 3h ;i pora o = 3j b = 4. 

o" — 5oJb — 3b s = 3 5: “ 5 X 3 X 4+ 3 X 4" = 9-60 -I-192 = Ul. R. 


VALOlL riUMlRHCCÍ * 


3u- ^ob 


lí) Vulur numfíico d» -- para 0 _ 2í *=.' 


ÚX 


t> _ 3xy 5 X 2 X j _ J. 

4 y px~ 4 l ’’ 2XÍ 


jiï 


— 3 — 20 '| - I — — li. H. 

FJEnCIClO lZ 

I lidll^r nd ViÚot nuiïlilit ir.4i (lt Iil í Cj>j djy e r>n. 4!3 SÍgiDtHtCï g jíiíiti 


a+ H 




Lï =3 h 

t = 4, c = ± t d í„ = 

0, U 

1 

“ (' 

1 «- — 

2eb + írí, 

7. 

ub | ac bd 

13. 

(J-l b &+jíj 

n tí m 

t d 

■: + 

Ífíí + jíC 

fi. 

v'ii' + vVT + v ti?jj. 

14. 

b-a ta-b . 




■t" ■* + 

ïj d 

— + 

& 

0 

(■■ v'+F- d vÍ0p + n v'fij. 

10. 

]?£—ft lG?r—rJ | 

C 

fj 


2^ T7i d 

•i 

<í 

— + 2. 

H 

10. 

TJt r ' 

Ifi. 

v'ïï+^ vïïíf 

ít 

i 1 - 

a 

ÍH m a 

i"T 

Ur 

3cf , 4 tj- 

17. 

tl 

vT+Vinr viír:-i-vi'.j' 


4 m 

a 4 

a 

' T r ” 

+ Í4Í. 

12 , 

4dï- lljrt- 

*:> "0 ‘' 

13. 

13 VhhP av'a+íia 

—“í-1-:-d 


(i L Vnlor numéj icc? do 2i2a - b) \ K - + y) - | cr* + bi | í> ~ crJ fKiro 

0 - 2 . b-ri, **<, >■ —- 7 - 


2(ïo - b) - 2 X |2 X 2 - 3) = 2 X \4 - 3| - 2 • 1 


Ifjï Oper’trd’unpí inoÏLUciíJS 

CÍLVrJro -d<? Joi purcnfrrsis q'o- ^ 

bwr eincfííorsg onfts quc- ‘l‘ y — 4" + ■* —16 + — =5 j gJ. 

ron.gunn ojrcr, OsJ:- / a , . , * . 

0 “ -I- L - ?*+ 3 — 4 1-3-7 

í?-o-3 - 7 = 1 

Toiidromoï! 


2 [ 2 &-fajl^ + yj — [u* + Jb}l|fa — a]=2x 16'j-7X l —2 /— 7 = 33 - 7=26 


EJERCICIO 13 

H.fll.ti ol vaknr rLUmírico de Iílï Ex.prcunncï iijrLiícjucii [inrjL 
<1 - L !> — 2 h c — 3, (i = 4 r i> t ^ ), >i=-^- r p = -]- t j; = [(, 

I {(i+b)c-d. I> (ím+SpX^+i^HGn-lí)- 

' (í.-l>)(d-- C)( l> -(/){>M -^j) 


(íi+ft)i(i , j— ít). 

■ ffr— mj)(c—« 3+4^*, 7 j?í[r.'+r/)-á^?rj+«}+3x 

■' (2wr+;trí)('fp r'j! ,] }. 8 L!rjj.v-|-li(fj2+ f n]. 4dï, 


Í1. 

/ ÍIwï 
í -1- - 

10£ 

> 

10 

1 ÍHr H 

b 

X + rTj(rJ "+()■■'- 

-(;■). 

11. 

4(rjï+p) 


iia+ft! 1 

lï 


i-a ■ 
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ALKLNfcA 


^(wi+fl) HÍ' J ( nj +J5 )+n +# - 

(-*T7^ 

v a v d ^ 

(.|jti.+2ír)(l3n-£-4p) - 2(tíPi+2)(40í+o). 

d-l) ^_£* ' _ 

(rí+t.) Ve^-h \i>/— Jíl v"^ 


é £>. ;i(c- j ' 


20 . 


21 . 


V fjílííc V (ÍTrtíi LJÍUjL:. 

- j 

a v'8-f) 2(lï—a) fibc 

a + % +3(*+fr)(3o i-8&) 


t>- a- 


“ - + (H)(KMt^)' 

23 (3fji+3j))(4jt? I 2c)-4m E ri3 


24. 


fr*-— 

a 


Viii—3.'L í—Wr 


ïl 


) EJERCICIOS SOBRE MOTACÍON AlOÊKkÁICA 


0>n lflA cautidadcs algebmk-já, rfipreseninidas por letras. pueden liít- 
ceise ]as miíminR opcradoitea que con ]0í númcTOS aTÍtmOtieati. CuiiiO b. 
teprïjenisción dc cantidades púr lïietJiCj LÍC ftrKVibnSn!: n krtrns suele oEteeer 
diÊicultades a ]os aLumnoK, ofrocemos a ccnujnu arión algunos cjt-tnpíus. 


Ejemplos 


< ' ) hscrlbuit lu SUTin rlcil cjdcÍiúlIcj de a ton nl o.iLxj du b. 

c^ + h". R. 

\2) IJn hctïibm tnnin Sdr despLSfis rcíiibió 50 y dfiipuéi pog6 unu euenlc tlc í*r. 
gCiiftiHcj It quedoï 

Tcnicndcj $u recilsi6 30 luncjo Écníci £|d H- aHoíices gmlg 3c lc quadtm 

tfo+B-c|. R. 

(3) Coinpiffi 3 libros o 5n tcidú uno; 6 inmbrnrcïs □ 5F> cnHo unu y m tmjcr; □ 3* 
cackl uno. iCuúnlO l»e gcislndcjï 

3 libr-ciS □ tci impDríún 5&1. 

6 sornbrcroi u 5b ínnporlnn S£+. 
m Ircajes □ imporiun 3nw. 

Luogn. t-4 qusïo ioial bn sïdú tJe $( -I- Ab -|- ji?jí■). H. 

(4) Compftn X libron ia.nalti por ífn iCu-áiTlcs mc tics cr,iFudo cadn uno? 

. - ffl . 

Gada lihro Eiú c-os-todo >—■ E. 

X 

(5 L Tfiniti 5 9 y guEtti 3 jc. iCuúnto m t- quuda? 

Mt quoHan 5p — stj- í. 

EJERCICIO 14 

ï'Srril ;iMi l i suiita de », i> y rtí. 

J-■■■ 11 1 hls-i: Iil hiiiiia rlrsL cuadT.uío dt r I?t, ri cnbo de b y la ci.Liiftn polen 
riu dc *. 


NÚTACHSM Als.LUN.AleA 
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;i SLcrufti ú utt ntimero nuium, cscrlbansc Los dos núnicros cnícms csjil 1 - 
cutívuu [júSLcriorci a a. 

Sicndo * un número untcm, tisctiljuirse ]os dos. númcms ccinaccutLvoi 
anteriúnes a x- 

fiietuEo y un ncttntTO cnterú ;r;u, esciíbanse ]oí trcs tiúmaïos pascs cim 
secntjvus ptisiêtLnifis ú y. 

li. Pcdto icnía Sc. ujbtó %x y k L ré^ki.ïnn Sta- ^Oiitim tïcnc Pctim? 

: líscrtba&c Ja diferem-iq euLsr: ?jj y n. 

■ Dcbía x l.ii.jl iv:i i/:m y pnguí 11 ^Cuánto debu bi.Etonif' 

:'. Ih« luiú jjornada dc x Km. ya sc Inn «tfttrido m Km. ^Cuáiuti lali.i 
por antlsr? 

Ruuiijú jrt y defiputs íij. Si "aito 5«i, ^cuíLnlú me quMliL? 

TcnïgHj quc rcconer m Kin. Hl luTWs undo a Ktn., c3 martcs l> Kin. y 
cl nuírrulús Krn. fCuáuLO mc íaLta por andar? 

I AI vcïiLÍcr uua casa cn Sn j'ano ÏUOO. jOuAhui me cosêó la casaï 
: Si han transcurrklo * d.(as (le un atlo, ^cuántcis <[(as faitan por transaitrirí 

14- fti nii joftjlnt!ïo cucsta &j r ^cnánto Í3iipuitíirá.n fi sudibiewj: lú srmi>.r.- 
rt»; .'i-i sombn.Tuts? 

I; i lisalbbtïe J;i suraa lïcE cLujj]o de u ron el triplu de f.> y lí. rn llïliL dc 
; i fjit [ji cn'i ï la sujicríccLc de una s;l3m recta nguíar L-pic midc n m. íLl 1 hiiji.rr 

y f 1 cli. ile anccti>- 

' 7 Iíjim i:>:Lún.,Í hjst rccLangulíir de 23 m. ck ïai-gú ïtiiric tt m. dc aneEta. h 
presLir íu superfir.-ie, 

■ : jCuïi.] scrl La sujieTÍicic i,E+r uri H.jiúd i-jidíj dc x ra. dc lado? 

!•• 5íi un scHubn.TO cucsta %a y mt tiajc .?&, ?.euícn(ú inijwriíirJtt 3 mjïclIuti 
y 15 crajesr. jx socnbrúros y p? isuji-i? 

Escribasc el [hïkIuichi de c+fj pur x + y. 

'■ l VnruLïh (*+ (5j trajes a 58 cada um> r £Cuácuo iinpnna la vcnta? 

CompLO. (a • 8) i:uIiïj'IIms :> (x + 4) liolivai'cs cada uno. X.aumin iïn|.*«’ • 
!;■ compïa? 

Si x !4]>ici*s aiestan 7,3 sucïcí; £cuinto cuesca un tápk? 

Si por ý.T eiutipnt tíi LdLca dc aïtiear, jcuánto iiupbrCu un IlíUj? 

2fi- Se conipnm (w — I) ottuiLlos por fiQfHl cníIohcm. jQlánio imporCa riitlu 
cabíc E3o? 

Ojinjjïi; /i sombncros por x soJes. (A cómo lïílhrla salído. eacLa smnlju ■ i 
sL huLiEcra cujjipriïcíw fi mcttos J>oï cl misnio prer.'iu? 

I :: ... u[>!'i i ic.iïr ik- uji onipo rcctungular es tíi uj. e y el laïgLt niidi I 
Expresar e) ïcicliu- 

fii nti tïcïi 1 ili tL-HiorïícIo x +1 Kijíí. l l cl r? íj.urits, ^enííl us su vdocitlad poi 
ttnra? 

I nI ;l Sr; y eïhbn': S£j. SE cE cEtnero qui L teiijjit lo éJJijdíw cudo ïii com ; rai 
(nt 2) I íljTua, ,j;j cbino sá3e cada LíIiïo? 

r.u H pi.«f liúji> tk: iiii IiotcL liay x JiaLubictones. lin isl segniukj nisu l'- 
ckiblc m'imeïo dc hnbiluámies que éu d piíiïLCio: cjï el tertcro (it nutiid 
iJi ïm:. 11111 li.iy cn t:2 prEincro. jCuántbts hitbLCïiH-iyiiés líhhu: d IicjCcI? 

1 Pe(Jm tiene u « 111 : 11 .; Luíicl liene li terdjïa dc ]o c!o PecEro; KiirEí|nt: 

l;i .rca piiïw tfel clctjilú 'de lo (3e Pcclio. Líi vjtm.i, de 1« qm- icll-lu-m 

lo‘. tres i-r menor cpie JOfll) sutTCv, jOuituo falta a cst.i sirnibi p>ii+ii sr-r 
iguíd íi IQfKï sucrta? 




















23 ® 


mi. L 


WOTAS SOEIEÍE EL CONCEPTO m NUMERO 

El ctKtCGBLO jc TIAtlUal (vffliSL': Arín.mítira í [■írÍQO-PrÍCtÍCHj 33}. 

quí satialacc Ess eïÍKcndai de Ei ArEimítica demfintal no reepunde ;» la §cno 
ralizad.ón >■ abalraccióiii caractcristicaï de ta opcratoriíi nLgdnraica. 

F.n AlRclra m;- dcsarroii.a nu cálcuLo <!c vnEicici gcncrat apLicitWí a mal- 
quier rii>n espocial dt- tuïihmo. Convicm; jmcs, conytliTJic íK’nno sc ha arapltatlo 
gL iiampo It» númcros poi la introducdóu ÓO nucvos cnccs h c|ne SíUt&Faccn 
laa Íms qua rcgulan b; npcracicracs íundamcntalcs» ya rpie, cnmo vcrcraos 
:íids acEcLant-Cj ei niïracro nalufïcL (I) no jjos- sirvt; para cícctnar Ni r-csiic j' Li 
divssLcVrt cu codos ios cilhus. lïastc por e! moiïicnLO, dado d niwl rnatcmáturo 
Hjuo akanticrumos a lo lar^ dfl ratc tcjLto, eKjilicar cómo sc h.L Lle£irto rd 
ccmCípLO dc númiTCi rtsak 

Pma hucL-r íilíís coraprcn&i L>lí ia ainpliaeíón d«l campo de Jos niïrmírus, 
adopiatemos un ctobk- l i ílcïío. Por tm iadd, un cjílcïío hÍBtórïíXi L É ne ïjlvi hitpo 
ConoocT Ja jr3-«iduaL aparicíón (lí,- las cliacintaE ciasfis de númcros; por oud, un 
n iteiicj inttutivo ciue' llos ponga lIl- irïaniíicsco cómo deitíis ueccstdadca rmitc- 
riak-a han ^Migado a Jos isïaLemíidcoa a iiitrticlneír nucvos tirte.v inïiïiúrkos. 
Fatc dotïlc críwïio, juatificabie jioi- la indolc dkbiaka tlf. crtc Eibno, fwniiïcii .ï 
;ii i>rlndpiante alcan*ar una nïrnpniisidn ctara dci cínïccpto formal (absinLiiLcj) 
dc loj rtdmcros reaScïs, 

1L NUMERO ÉWTÉRO Y EL HUMERÚ FfLACCEONAftlG 

Mucho anccs cU- que tos gi ic.f;o« (IRjidíïsio, Eucíides. Apoionio, ctc.) tr.ut 
LEïanin la aistcmatíiaeiórï dc ios njiitkïmicnEos matepiáti*:fw r ios babilonios 
(scgdn tru!*;Lran las tabliltns cmtciformcs qm: datau dc 2DQ0'li50Q jVC.) y Ins 
i'j.; L;jl'.Los (eouio se vc cn ct pícpíro flc Rhi nd) conoctan iaa- fracX'sOClCS- 

La nccciidad de rncdiv uiauuitudes contÍTitiiis tíiles como Ja JcragiiuHl. d 
voLumcu, cJ f>sso, ccc,., llevrï al hombrc a imrodncir Los nijméJO-. rraccionarios. 

CtjantLo toraamoi unu miidad cualquierii, por ejcmpio, in vaïo, para 
snvHÍir ttjia nuijíiiittrcl continua (mag-niLiïd ctcalar o lincal). pncdc ocurrir una 
dc cstcis híos cosas: quc ia unidad cstc D 0 iium.ida un m.juifiïo entcro dc veeCs, 
o quc 110 ea-i^ L'onLcnLcfa uu núracro cntcro clt; vcccs, C) Iiti cl jo iracr caso, 
mjucscmamoï cl resuitado dc la medidón con lí.i númcro cntcro.. lín c:l st:- 
ramdo c.isiï, tcndrL-mos Lftte Fracdoriar La urtídacl clcj'idu cn ttos. cu cll-s, o i;rt 
cuaLLO psines ignaics; cIl- eite modo, haLLarérïuïS una íracciúrt ric ia nnidact 
que csui' contcnida en la magninul rpuï ïratamos de mcdír. Ei restdlado de csia 
últic'r'Nt medidón io ejífjtcsamcis ccm un jjot dc mnnem» cntcros. distralCe ( k 
ccro. Jkcmtilos rcspcctívaïfteiïte uumcratLoj' y dcnomcnat3uc‘, F.l dcnominador 
;n 1:1 dari cl número dc partcs eti qne Ltcmos cJivicbtlo Ja tinicbd, y í;E uumc- 
radur, el núntcro ;k suLrarttdadcs curttejiidas cit Ja jiiaguÍLud quc anal.uinïóA 
dc mcLtir, .St l i'|>c :ïj dc csie íïniíio Jos uúmcros fracciouarios. Sort rtúmcros fnu,- 
donarias 3 /li. 1/lí, LJ/Cr cic. 

fi) p, l_ ti. liijriítilcC (alrtïirla. IfllKÍ lfi!.u;i r ha SWieníiirt H|L4LJ jici cV netí’-WïJnjTwmk: indií- 
i:.i:ilciI:.|:■ 3 sinuEiï.r el miïcr:ptHt clc tninirw =ïhi iLrn l r -La c|ik- — tcijtïn c‘:l cvnUniiCl pnrripïD 
iTt- l;t (nici^ aluj inaLciuflliCn pcede lïnrur-rftTarsc ]wi rteilwi- íle Im nc'itiiCiM iialnmlus. 

( 2 ) Rn ];■ |irAclir:i jf ïiablnndi» cuai TÍgOf, mÍEifruna incdida trí.ulra nxatCa, vii ríofjn líc 
](> inqirrieciA di: nnerinss JjiMTamentij» dc Hicdiiln V c3 e nucifKi* KiilkW 


KCTAt íiïMilE t L CLKCtírró ii' UljiHirnD 4 29 


Podcrnos dedr ïittnbtL-n, cjtm sou ïiúmcros Fracciraiai íos !li> cjue nOs jk'í 
: 11 ílti i eicpteuir d (QcieiiK (ÏC una tlivíyiún incxactnj o Lo quc t» 3o nihmo, m« * 
divisióu on ta cuaL ci dividendo no es múJtipto dcl cIíviíc.it 

Co«u> "í; ve, i :11 hi|kjsíiïi'hi it los núuicros fiuccionarios tenemos Ick :m 
siic-ros ciïïcros r qui- joodcmos dcFiuiï corao aquírLlos njue «ïprt-sau l-J ooi icnti 
cJc i.Ltia. Jiviiióu osactïij Lorno por t-jcmpLoj \ r % Ll. vtr, 

5 'J>_ S [J_ 6 4.3 -- í! 

d’i 02' 


í I I lUMERO RACPOWAL T EL I I II.V.eRO inRACIOMAt 

Siguiendo él ordL-n liístcírico quo nos hcmos tïoïado, vafcnjs ;i yt:i :i|nu , 
CU. J :ndo y Ccjctln SUïgicnïiï [||.-; I'nnnëros tM jn icjCLa íí;s. 

lis i ndï ndiibtc cpjc fucron Jos gricgo& cjuienes mocKÍcroLi prLmcto los m 

mcLos irraeLonal-cs, l.r*; bLStyriydyre-s dc Ja matcmdtEca, esLún de acUfrct. 

ainhirjr a (’itíiqoras cic Samofi (540 A.C.}, c l cteficubrLcurento dc cscos núriH’i h is, 
J h-seïiIvLcï.cï la ïc'l:ic;Lc>n eritté et lado do uu cu.ïdr.ïdo v ];ï diugoual dd miraio 
’d:k tardcj Tcodoro dc Ctrcne (4U0 ATj.), jiiai enintico tlc La cscucJa pcra>ri> 
ïijái. dcraostrú geuntétricuincnte quc y/% v:i r Vh". i/ 77 «u-. sciri jrrncinnnU's 
liucíidcs (30t) A.C.) r cflLndtú eil «I f cbna X, de sus J 'EtcmentncT', ijfn.n 

llLagnil mlc's rjLCL; al SLf IltcdLdaS IÏO CllCOnCIÏiIÏÏOL riiïï| 41 jTL nÚriLLTO cutci. 

Iracdonario Cfuc las cijnese, Pstas utiijpiitudcs sc llaman intonnierisiji-.ilih'.. •. 
Jos ri úrricjTHis ifi.H- se origLnau al mcdir ulEos fláágR iiudéï ec llairuin irracicïnaToii, 01 
líjL-rapíos clc l.ïLcs lïiajpiii udcs sou la rdnción cEcl Jado cJl: llu t-juadrado ■ ■ 

I i H.liiïyi.uia.1 ikJ misniOr -qIIC fiC Cïtpresïl nanl cJ uúu-n'rn. I irríKÍcïha] 1 ■ I 
y I :| rcl itca ún dc la circu nfcrcncLa r al rtiáijictro que tc cxprc.ïa con 1 a lc 11 . 
tï “ 3-14Í51JÍ. -■- 



[ 


FIGUllA I 


C = circuTtferericia 
D = diúmetro 


tkV a‘+ F 



= 3,141&%- , , r 


<‘Q Al ocpnwr sislemiLlcnciiefiif: |új nïiríieïVS jTtCUHHiaJij], Eurlúba kis llamd nsyriinsfimt, 
. , loi ïai-iiinriïi ' lOi 3|;ï iikO STnimcLrnrj jrjlatiTas Hfiii: (úfpnirirnn tlii lULiSicla y ujïi meiJUIa 

T n.i vaïnlHT vl Iiídnr úv c|uc: escci] mlmccíif (Iiïh Iti. vtiCMiA'ln) 'io teriJaii cxpTifiiiiiï tcis í3tiÍ H m :h.i 
i c'ii la WiÉ nln^tii. EICHV-kiï (Iï5-[iri4 P. C.), ál trnLliinT cvn pIL?iï rïuiriiiffiMlTïiljïli]. c liicvirkinrn. 
hLiishllls. S-Jr tn|lk*|-go, Cípihlo dv CrciniHLi (L11-4-1 IflTJ, en aiia CíaHËuocEífi ilv uti ccjincnCDfiíi 
' •l,i. i i rliclcr utLlïjj, HiúiKAiDCnte mdwiHiUs v inTnjflnalc.], nl (ontflr lo£iM y nln|tn 

. Iiiï fU li -ucsidún dc pntnhra fvjiliuiïi), níscJa jnj'r Eudklcr KiLc 'rm —■ 

, ilniiïn. a la Ijiiïfci ilc cixla La tálïid Jï.1<jj,tlri, [nvcatviivn.ilci ími nneïHmi clí.is ([ uciinhtC: ilf 
i'MHirhll in.idunali-i. 














au • 


fjomo ccmseCúíïJida df: ];i inLroducción dc Ioj núntcrcK trractciniiles h con- 
sidrtímicti í-aoonalca d tonjmHO rie lcu númcioí; íraccionarios y cl ODnjunLo 
dc Ich ncicLi míjk cntcros. DcGnÍTTWH d número rarinnal como acjod ttúmcro 
qne puedc eJcprManse como cocic.'ntc clc dos enteróí. V d uiimeifti Lt r;L[.io»a] coniti 
aíjLLd íu'LtncTO real qoe no pucdc oLpicsmc cotuo cl cociiíciCe dc clos entcrOs, 
Llajïiantos número re-itLt» ;e 3 (onjunio rio Ioa númtros racconcilea c Irra- 
cionu3es, 

L05 NUMEPOS FOSlTtVCW V HIWAT!lVq5 

Tjc.:s númeroB ncgativos no ítieron eoíïoddta por Loa matcmáíicoa dc la 
antigúcdad, silvc» «u cd ca&ú dc UioEanto (siglo 'Cíi Tï-íLf 1 ), que eci .ui AricmétLca. 
;il eKpJicar cl proiliiclo dé rios riilcrcíicLaE, inLrcducc un núicccrii com igico -I-, 
l'u e] sigLth VI r loa híndúcs ïlrdiTuaÉUpta y í-JLrdtliaïa uaan Jos. numcros ncEativos 
dc upi i holLhj ijricrico, sin llcgíir a dnr un;i dsLniriún lEc cíIob. Dtirautc La 
£dad MclLím y eL RenacimicnLo Loa matemíUccoi relmyeion ttsar Ifú mimcroa 
iiíigativos, y luc Nevrton ol priiuero cn coniprendcr ta vecdaderii naictrílkïa de 
cstfK cLt'tmcros. PoatcTÍonuente Han.-ioi (1560-1021) iuQ'odujo Los signoa + y ■" 
p;tr;i caoictortïfiï los númcios jwsilivos y Híjaiiïí», 

JLu sijrnifitHtriún do loa númcroa rclaírvoa o con új'inw (poÚLÍvos y ncga- 
LÍvofl) ‘iC Domprcndc ctiiramecUír (ïïaitdjo ios utiilzamos para reprCscnitsr d 
rwúlmdo lIl: mcdir mafmiturfca reSaiïviifi. e.i rioLlr, magniLudcB cruyas cantidades 
pucden tomyrje crt fcjitidos opueEtos, t;d coTi'ig lUCftde CLtanrio trafamoa dc 
rncdir iii Inngltiul geOfp-ifÍta de una rcgiAn listenninuk: u dt: toiprajaf cl 
piado de ícniperi i uni rie utt ]up;ar dado. En cL priincr Oafio, porieuïOi hablar 
clc tftfLí'.itud catc u oeste cOil refi|>ecto ri un mcridiano itjado arbitïurLacficTLte 
(Oreenwkh), En cL acjpjndo caso h podemos ïeíeTÍrnfta a [TradoE sobrc ccro o 
grados liajo oero, Crjnvcnrionalmcnte friauiofi los miinerM poaitivoi o con 
fitfjno -|- cu una dÍToCcsúu, >' los nÚjncrcM ncgatívos o con aigrn.i —, en la riiicft- 
rii'm opucsta. 

iyi Bftljïe utia ficnïirrccta ítjaintis lcu ptnilo ísicj, ;'j paitir dri cuaL, hacia la 
dcrcdiaj sefiíi Efn'ftW puijtM quc ícprescntan u n;i rïetenniiiíida unïdad. nos rc- 
fiuitan los puntos A, Rj C, eiO- Sï sdhre c:sa rnisma scmírrectaj a pitnir c]cri pnnto 
ïjcj-o (itamado origen), prjxectt-nir.i 5 eïfl cnlfiino modci liacLa la irtjuïerriii, teiarire- 
oirjfi lr,i« pueeLOfi a r b. c, ctc. Hi conveniiníjs cti tpie tftM fiurtLOfi de la ficntirrecta iudr- 
cados a la deree[l;i del punto ccro icprcscntan númerus fXrsEiLvfts {A, R, C r ctc.); 
lofi punLos sctïaladus a l;i iïqucerda {a r 1>. ú ctc.), reptesettúirii ci inïmotos 
ne^ativos. 

^ c _ b _ a_ j_ _A _ B _ C . . . 

-T~ 2 -1 o +1 +,'$• s 

Hiitcïrtraincnto. Jos números negativoï sdïgen pitíit hai>ir po 
vibLc la restn eU iftdos los casos. De este ruoriftj ]a J'Cfita sc convierté en Uftii 
Opcracirtn iuvcrsa de ta suma, y so hace posibic restarle a un minuendo menor 
Ltn uu'Liuftudo jnayof. 


NCMAf SOE-IIE LL COHC... IO Df; HUftM'KO 9 3 l 


[asfi luiiïïcïos y Jíjv fiimliftloís litera]es nc^atLvos sc dí.uingueti: por el sijvm — 
|ue Uevan antcpucsto. Lo;. númcroi posÍLEvofi y ;i; reprcsenLaottïn ÍÍLftr;i 3 Jlev:m 
i;i iíj -|-, fiLciJijuft Lpte iift itiíden uitit exprcsiún aljri’liniicit, 
f.| núincro ccro. Loando ttaLaiïïos dé spr+rhendcr cl oonccptft (Je iuïuïchí 
11 • i ttrsi I . vcrnos fAmo tiste sn i ge i ?c lu comparaciún ck COn jllntos equiva 1 1‘ ■ ■ i ■ 

■ íoordinuhles entrc st. For cxteniiVm Llumunacw conjuuto aJ rftte [ieriij un -, r >r>^ 

.. y quc si: íftjjieseuta pur cl númcro'1; Ahfú-a, eouiidcramos o] uïÏ ■ 

Lftftlo enprtsidn dc un cftttjuiiLci nuft> o vudo r es dcrir, un oonrumu qin' 

l iLICCC CÍC ricnïCOLOs. 

Fur cHra partCj cL ccro rcpiev!iu« un eJemc-nto rtc .vftj m r;ic.i-tïn cntru h-. 
"úmcruï ncgaLLVftfi >■ fxisLtrvos, dc modo cjuc o[ ftsiy eS inayor quc aiaUpjiof 

.. negativo y mcnor quo. oualfjuiet número positivo, 

! : Siguientí!': dijigrasrra. rtos adarafá las fEifilir'iI:i!; elascs dc númcï.n . 

■ n d>s varnos a írabajar: 

.Vi r.ILK.CJj; KK.ll F.H 


r~ 

knfl-:i i.i li-g 


i ■ :j T -j V i 

_ 


M 

<l.C-ï:i 


L‘i i>ii I i i'íir 

J 


11 i i ï ïi -i .i! :ti 


lí nuiniinlí^ 


lllUa Hip| 


l‘ïrnï'i-:i: 1:111-1 - 


Eíhl 1 ki* 


! :i ■ : ■ -i.i 11-1 


11 'I LJ, FOH.ifitAL'ES ij E LAÍ ftKE ItAd I Df-J EJ FtfNDAM EHTALES 
CJH NUAjiEfLOS REALES 

Flftmofi v ífito KuiiLuriaincntc cótuo a Li'avév iTh-I cutío dc Ea historia tlc- I. 

" ilcm.ïticas, sc ha ido amj>li;i])do sncesivamcntc cl camjKï dt Ifts iiúiiloi'; is, 
Iii.m ÏJcjg.ar aJ ooncepto de núracro rpaL. Rt cintiino rccorritLo lia stdft, una 

■ .-I geomútrjco, íjiift sïftrupre (lcseiitEioca cn 'la AritméLii ;s fim-j, fonual 

■ n n veces, d caiitino jjuto. íormal lu iuiriïidy d leoomdo para dcfiimdi.M a i 

I" intuitLvo, cn Lo gftoniúLrifíi, Coino ejemplos dd prmun- ftícío, tLTLeimn 

■ . iiustiLTiR-; EiTnriririal.rs, inQtiducidcM rjfjmu ra.Vm riu dos segmcntos cou rl 

! ri'io tk- rcprcscntar magntlurtífi Enctmmeniurablcs* y qut- Iuhëii fiiiMr.tf 

icfiEúu rid reiultario ric Ja radicaddn inenaaa, V tnmbiin, Eos .. 

* - i ■ ■: i iijy qne suipcn para CKprtaïv ftl K@ft]tado rtc iticdii tnagjii turies mn 

.-m.ij,lc:„ y quc híicen posi.F)Ec Ja rtivisiúu Lneiactiij Ommo ejcmpLo 1 1 

'vjjjuuclft crkï, están los númcms nftgaitvot que upareoen por pmucra yea COHIO 

■ 111 ■ ■ dc ccuacionui, y haeén posibje La rcsta *n turio: Eftï c.usosj ya quc cuando 
1 iniinicudo cfi cnenor cjuc d mitraenrin íscji operaeíún careec dc sfnuidti 

■ i| i rrahajamofi cnn nunierfts uaUuaEcs. Mds tarrtv, r:vim ruïcucros ncgativofi 
' ■■uú servirún pata CKjHftfiav los pttntos a uno y otro lado rie im:i' reda 

mrii''f ihidii. 

K|,: fsrricnfihini.fi de profu ndtzar [itfjffnitijni.fnejitc cn d eampd uliihcj ii 

■ i ■ i exponcr Jas luvrg formaLcs (esto cs r que no totu.;i.ii cn cucuta ta riam- 

■ 'I' Iftí núnieros) dc ln fiiima y n.le la i[Utltip]kacEúi]j ya qtti.: hi.v demÍR ofK'- 
■ IiinrtanicntiLlcv ptccilcn ftnplicarfic cotno íffvcrsïis iie ëstas, itfit. ]t| rcsi:!. 
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^.LC-LftlïA. 


cjj ítivi^Lénj ia poW'twHíi'Ciún, C;t logarLtmaridn y ía radicaciún. OtmvícTiC ir 
adLifHiincio 3-í mfliitalidad dci prmcipÍTLntc jiE cíiniCLer fcrmnl {íLt>.aracLfj) dc nalas 
]cyct, ]>ncs clEo crmn iLjLLÍiÁ a la comprcnsíón dc ios parobicmas í|hc ult-LTcciTm.cntc 
ií pla tLLearin ias- matcmïiticiiï ïUj.kíïíhji es, Pot otra patoc, ti coLtjiinto dc cstas 
lcyes forftiiLles coiigiituirá una dciinición inctïrécta ik |r«, nvjneros reaks y rle 
irii operactoncs fn ntlácELetUíiks. l r .vt;ts kyes hjuc: no iccjuicrcn dcmostracián h pctcs 
sihrL df aprchcnaión LruncdraCc, sl: ïísitTIïi d JiKÍfiinas. 

IíLUaLOAD 

.■Vh crmsa (]<■ udenLÏtlad: £t — Q. 

■ Asinma de ittijpiuciilaii: si a = b, icriCmOï (|llí: b = a. 

• I Adgnu dc uaiiEÍtÍTÍdiid; si & ~ b y b =C, icncmos quc a ^ c„ 

-.iUíak o ADICIOM 

Axioma dic LmiforTniíkd: iíi suma di: dns númcros cï sicmprc íruïlI, 
cs dcdr r única; asi, sï jh— fj y c—d h tcncmos tpcc » + c = íj -I- d. 

Aiíuiir du conmma.tividnd: a + b = b + h, 

AKÍjomn cle ast)t;iaiiviilaíli (a + b j -|- c — e | {ic ■ |- c) ■ 

Ajcíótíj? de ïdcntïdad, o módtiLu tlc ia snnna: hay ull niimcro y eóIo 
un númcrOf cl ccroj de rnodcj i'jlh': a +0 — é? + g ~ rí r f>i r;.ii r:u a ícju ic ■ valoi' dc e. 
Dt elLll cpiíj d ctrO rcctha et nombre'dc ckmculo ídúiitico n miïdulo de ]a itirna, 

^ULTtfLICACION 

Axíoma dc imïfomdcEacL: rl j.jvoíIucco dc doï númcros cï siccci.pnj Êgoai r 
cs dccirj út i i rjh, asJ ïi a — b y c = d, tcneiuús cpjc'i df = l> d. 

Axioma dc conrnu tatívJiSyc}: (th = ijn. 

Axiorna clc asociativklsd; (ab) C — á (ííc). 

Axloma dc dialribmwidnd: isjcs respccto a La Etimtc tcner'nos h'juiï 
<r (íj I c) = ah + rif- 

Axioma dc idcnticlacl, 0 mtklulo dcl proiliKtot luiy im núiuero y sc'jEo 
un núiiLctú, cl uno {!), dc mocLo qnc o, 1 = ! +(t = 0, para cualquicr valor j,Lv cj. 

jAvicmsa de cjtisccncta clcl invertO: para todo númcro rca] 
dÍKCLttto dc tero) oniTesponde un númcro rcaf. y StJJo uno, 3c r dc modo cjuc 
ax = f. Estc núntcLO x ac IEliíílíT Enveiso o rcctproco dc <i, jí aft repríicnta por I/a. 

AXK3*rtAS DE áPDEH 

Tricotomla: -5c tcncmos dos númeroï rca]cs o y b kilo puede haher ttmi 
ro I :ic:i i'n i, y sdLo ti tta r cntrc am I ioï, i [leu a > ?j : a=b o a C b. 

Monc'ton úi. dc la suau: si a > ít tcncmos qssc » + r: > b + 1 \ 
MouEiiHinJa ilc L.l mnltiplicaciAn; sJ a > b y c > lï tcncmos quc ac > ftc. 


UÚÏAS SbURE LL CUHCLl'JC! Lt. HL-JvHtEn 
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AxroMA ije: coNTiNiircAc 


1 íii tcLtcnioct ítos conjuntos dc núctioros rcqilts A y H r de t'noclc> cjnv Uwio 
m'uncro dc A cs mcnor (|Uij cnaltfuier mlmesno ctc ]ï, eKÏstirá sicmpre un núnicto 
■ I ,I t: con ci tjue sl' vcriLïtjuc tfí c = b. en quc <r c* ccn ttúintTO ljck' hjsIl'L 
lii Ltr.m dci conjunto A, y b cs uu ncïmero tpie Lutii dentro c3l.:ï emijnnin ]ï. 

■■: , íRAcrONF& FÚNP.’.MF:NTAt+5 CON LOS NUML : R05 RLELATIV05, 


', llvMA Dt HUMELIOÏ EÍELATIVÚS 

En ILi sli ma t> adicJdn dc nóineroi i [daijvcns pndemos eonsïderai cuii n 
c.lsoï; ïumijr dos uúmetrtt pcwitivos; sumar dos númcros ncgativos; sumai un 
i riiÍL'u iljsí cjli'o negativo r y stunar cl ccro L'ort un nLÏtúero j.josúlvo o L'icgBlLVo 

I) ‘iuï-., ttúcruý-ilfl j : : ■ ’-.■ ■ 


Regla 

Pjii il sumar dns núntctos positLvoï .:c proocdc A la suma 
Tiitiuétitn de los vjilnrcs aVttolutos dc amuos núntcros, y ai. 
■ ■ . . 1 1 :,(]■> obLcnido sc 3c antcponc ci sij 4 Eio I. Asj Vurnínioï; 


./ 


{+ : LÏ - (] 


PíidenifKS tLiptL-^LtiiLn r b suma cJc dcis nn*ccn„Tos [xjsii i vw; dd ssi^uíïnfc nmln 


r*- 

I 

.-+ 4 

fc í 

4 a -1 -i a +í 


rilCIJH.L 2 


') 11 rna dc dos núnisriti icr.-gativc.i.L 

RegLa 

Para sumar clos nútDCros c'njgJtLivos sc pmccdc a L:t scun;c 
n n nicrtitn tk 1 lns valHires absolutos de ambos, y a) résidtaclo 
cil iLr iiido sc ic autcjjonc cl siguo — - A« tehccnoht 

Podcmos icjh'cscUUu Iíl surna dc lLos númtius [tL-ípLtïvoï hJcií sigi . 

iicohJci: 


<-*H ( -a» 


'é 


+ 4 1-5 


7 




, -í 

. 



2 

i 

1 

r 


7 

- ó í 

A 3 

2 - 1 



L 

FlOURA .1 




















I 


• al&ebra 

;■(, tjiinLii l'o un r lcl11 1 c l’i"p ptíïiri™ }■ "Ijo ntRiKwn 

IIm'Ir 

Par;i ^ufnar m núnitro jitsitivo y un núirtffó ncgKHivi» 
nrw -i.dc a Ijallar lit diFercndn ai-iLmétia dc los val ™P 
>lLi[os lIl: ambm númcros, V aJ revulLado obwnido « lr 
uonr d .dgno dei cn'nurro iccayor. Cuarido los tb» <n,m» 

Lit'i i."11 igual víilor absoluLH> y dKtimosi lu a'in» us. 

n. Asl teníïnosi - - 

FodesntM roprescLUar U juma de un mnnífO positiw y otru iiígatiw tlc 
KËiniicntes mcidos; . . 

RcDr«entao6il F'iitLra d« la sinn* dc un cu'miero p«mvn y ^ " l "n'' ,(l 
pilLv,> P m r,cce cl númerH> pnitivo Licnc mayor valcïr slwoluto r ( nc el negii.uvHï; 


t í+«J+t-!ï) = + 'l 

(■^fl)+ {+£)-“ 4 
(-ll) + Í+0) -o 
{+ C) + (- fl) - E> 

H M . 1 . . - 


■ 14 - 


■ ft- 


ií - T- 




j. - 1 - I 


ú ■+ 1 I i-l t- 


FIQURA 4 


I 


jjUnuilgAi eritica dc 1 k Mims tSé un núrrnim pwixiyo V un nuïncro 
'(tíllívqÍ cii H-[UC ci nmncïQ uEgMtyo ticne mayor vílLm absoJuto quc iH. t msitLvo, 


- 4 - 


-t- 


1- 


w 

I 


- 4 3 


+1 >! +3 


HCUICA 3 


RcTïresentacitfn eriFica de la suma cL; un nútiïsm pmïtivn y un tiú 
L gatLVM, H.'ic que el va|or abwLuto de ambás oÚLncrós cs igual- 


úmcro 


- fi 5 4 - í 


1 ' 


i 

i- 


t- D-- 


- &- 


+ 1 * 2 +3 i-í f S + 5 


r 


nsun* í 


HULÏ.ÏÏ »11 iC !L CCIKCrpT» ÍÏE HUMEHO 
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'*) Suina ík cl-iïï v uri ndmcTU posLHtvo n ncgiUÍTO 

Rcgla 

La suma dc ccro con cuaJquier niupieto posilivo o ncgativo fithi dard 
d mïHmo- ninneio posfcivo o ncgativo. 


Asi tenentos: 


{+ 4) + 0 — + 4 
' (-4) + 0=c —4 


En gcncraJ: 


-> a + í) = í) + n — Ít 


En quc a puccfc scr posLtivn, migadvti h> »ulo, 


StlSTJIAáCKIM PE XUMEROS EELATIVOS 

Liainamrvs opucito dc uu númcro al jnismo niiinero rXm (|- m) H { - wij — 0 
íigrui flomraj-ío. Así, decEinos qlie m es opucsto dc 
Y;t vimos cn un caso dc Ja suma que: _ _ 7 ’ 

1 ji snstra cci On cs una opcracíón i nvcrsa hJc Ja sum ;i (jne 
aïiisEsLC on EiítJJar un númeto x {(Jymado dií'crcncia), tal quc. x ; tn — i/ il 
slUcuhIo s;on nn mimcro dado rn, dc': urc resuEtado !c,cc;ti * otro 
lyúmcro íj. dc hickJo que ae verifique;___. 1 

Lïamando al (ïpuesu> de FT> r podenros detenninar á 

Lli HliLcrciiciu x, :;Lcm;inilo en nmljira iTdiJcmtïrtïa dc Jci Jr + FtJ + N! — Jï L-«■! *.' 

i.i l: i lc]:id (i), H-1 núiELcro Fi! r ; cll ofccio;_ 7* 

Si observaraos d prirncr ruïcmLu'o ífe eata ifruaïdac! (2) h x=>i+m’ . . 

veirïnos qmr aplïcando cf intioma -dc asociativïdatf tcncLnosL 
pn -| i.'i ' — ú, y como x -i- o = x, temlretrios; _7 1 

c j c| c Iri C|icc querfamos dcmostrar, es tlecEr, que para JialJaj- lr ( ilEíerencïa 
liUc m y >n baHa autuarle o n c.H upurato Jc ítc (m r ). Y cyiito hemos visio que 
■ i i J;i ilt.iï- iH ypLtralo dc un númeio Lnasta «tji Warle cl siguo. pcKleuios emm- 
íí;m lii siguicntc 


Kep>Ja 

Fsra iialhir t;i dífcrenda enUfc híos uú- 
iii !■:■■. rdittLvos sc SLima aï jnimifruki cJ sus- 
.. riínulmLiicfylc ct signo. 

Asi;_ jT' 


{+8)-(+4) = (+e) + {-4) = + 4 
(+ 3) - {- 4) = (+ 8) + (-1- ■}) = -|- LL! 
(-8)-(+4)-(-fi)+( -4)= - m 
(■«)-(-!) = (-&) +(++>- 'I 


■ lrl frtHrACJOH ÚRAJ'JC* Dfc EA ÏUSTaACCIDH DE HUUEhOS «ïíAtJVOS 


l h rn niCHJio njjf ht interprctacidn gooméLrica de .hi sustmccidn dc númcros 

I'IIVIIH, pudcEEius csprcsat Ja ilí cij utLïdadcSj quc Jmy l utrï- c.H puulo 

JH ■' HIL' .'I lïUJiUeiitlo y cl punto ijtic repr«ieiJia a( sustmentlo. asE como 
■ i * niinkj («tuativq o [wjsidvo) clrí csn distiiiida. 
































































g • Aictan* 


L':i; crjíjircaar lit Jífcrencia (+ -'J) •!>) — + I2r Écndncnmá; 


■ ■ 12 


--t -* 


fl - 7 - i - S - 4 S - í * 0^1 2 3 


L 


FICURA T , 


Pa.ira cxpn'ïiir l-i tlilcrcncia {■- 3) — {+ 4) = — 1.2► tt'ndJrénKïí.- 


&——- 
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—— . —h- 

- H- 7 » i) 



12 
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- 7 


- -i-■- 

- 1 n 


+ r 


■■■► ..-4" 

*1 ij - 4 




FIGUEA. ï 


AEJLYfmCAÍ ION PR tíUMÍNoS. HELATIVW 


ILcjj’lsi 

E1 lïfLKÍucm dc (J-L.E- iii'n iili lk-. rclatívoi sc lndlíL ïïiuhiplictintlo los vsiIoïce 
lLksij]u[ fni lLc arabciï ïd ptochicto Ltallado llevufá si|íiic> jiftsitivo (|), si IúS 
iifru'oi III sirnboi íartorcs .«JtL L£naEcï; UevitFii SLgno ncpitivo (-)- si loi inc- 
Kjteï llciilii síujios diitintos Sï uiïl> dc Ioï fntHorps cï 0 eL proilaao stx 1 U. 


Cnnrido ojicranio.i oon sttnbotoa litcniLís 
!•] pmducLo cs sïemprr: indicado, biéjj cn La 
Vjnna .'j x ! -i\ bicn cn Iji fotintL a . (j; y ihiLk 
iisiialiiicnic ab. 

Aï-ir _ ___ 


/ 


(+s& (+S) = i & íiKi (■!■'Si -i - 1 
(— 2) — LO = H- U ÍEOÍ-Í- 11 
( + 0 (- Sl =- ii 0 C*:=0 

ï-a (+(i) = — E' 


Et íLtuientc cuadró es un mcditi de ffl’ + ]M* + 4» r 

cuïilar fácilmejiie la lcy dc ]os signes cn ia - pot ~ ** ' 

iLiLiEtLpljcacEiin dc Ltis uijnaerfn fciitivOs. 


t i'ii i .‘.Ln :i aC IC-N tltAFICA PFL pMOdUCÏQ « 005 mumlmúï HELATLVPS 

j. i ] 11 oclnclo (II- dcjs ... rclativws jrucdc «cpresiirw: u«L : iri rain v i iti 

coiiio cJ iirea <]<■ nn tcclíingulo cuyo ïaigo y cuyo ancho vierien (íados pnr 
ainLtuï númcrciïr A eká írva podecrús atribuirlc un vnlor poiitivo O ncg.ttivú, 
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Fiff'ún fjric íuia ]adcjv tetigAn viiEores de ijri inÍEmo scntido o de senltdas dis- 
CliiIús rcïpectivmncnCc. 



r 

+ 6 




—, 


+ 3 



+ 3 



FI61FI1A ? 


".‘IHCM DC NUMCHÚS MÉUlTIVCK 


J .t:iiEL;LJiirh. : ; puliViiCÏa iIm uri ri tíccïCj h> ri;La|Ëvt> JiL pFfiductfj 
'k 11 unai I u como factor Lantas vcck como sc tjuicra. íïi u 
n m'miiirn nlaiLvrh cuïdrpj Éetu y u > 1. es tui iujjnefO 

.. tcirdrcmos La notaeirtn rt" r qtic sc icc a clcvado a Ja 

níiT ima [wtcncuu í: iriHli-ca uuc ít dcGe Eomarsf eomo íiKSúr n 
•■■■i Aift _ i 


;i '• ■■. f. 

rl 1 — n.ij.fí. 


En l i nocaciún n' — Elcmciuoï potcncin nl prodjjcto x t base ai 
iii t|Mc tcniiainus Lrmiy (sctw a, y eKponenu a ti, que nos íntlica 
■ r-i r.i hjuh; cietrcmfM tomai como íactor a a, A ]a ojpcnjcEón dc ïiaJinr 
Iruiihscto .v* L:i HiimmncK pwteucjacïóïi O vlevjtdún a |ifhtent:Ea. 
fl,jtmp!o: _ / 


44 . 1 


K n eu« cjcmpÉo, 4 cs ta fesuej íï es el tiMpon€me, r y l(J4!4 es La pnicncía. 


knitijL 

l.i jv ilvruiiL cJc Lin inunct'o posLlivo Ktciriprc c l s poHtliva. La po- 
j. 1. 1» 1 1 1 ■ iLti in'mir ro rtti|>iiliin> .HL'n'i pttHÍLÍVa s>i .1 uxponenlL' c l h tmtffo 
t i'ili riE'ýiitlvfi si; cl cjfpíHiciití: entuio ch iuipiii'. Ahí; 


— + A 
(- u’|" : \- A 
= + A 
(-íi|d- A 
































































i.H • ALCEtir^ 

ÏDUCTÓ bí ClOi PDTENÍItó 1»E [CEIAL &ASE 


Kcgla 

] j ;lsli THLittïjilÍLfli doi pottntLLis df: ijjuaJ Ijasr-j 

i Itl-;l dii:h;i lia$e s la pmcsicui qnc rcsulte Uc ]a (8)" ( 3 )' ~ <V H “ = 739 

ih. Jos eK-pcLnentes nespectivoi. lijL'inploi_/ 

TENCfí Pt UWA POTIWCIA 


Pílltl ]mli t la fwjicnciíL t!t mia potcncia se nmJ' (íi")'' : fJ "' 

jLican Iwí fiKpoTunites f sí mantienc Líí ÍHESe primi- (.._ ^jíi - _ ^-s - _ _ fí., 

TTjfmplfi- 

Hiy qLic fjinicï cspccia) í::llíl 1 ;ll[o cn no tXnJÍnn- 
f Jli j ■ i.i 1 i -l j:ï ;l dc UELLL JMjEOLL-CÍaj COll li| í'lílVACÍdn tlc 
i núnscLfí a u tl;l j.KjLcncin cuyy ejLLponcntc, a Líl vcï. 

Lii- aícctfldo por otro exponentc. Aai. no es 1» tnísmo 

-) s LfLLC ('l^ }. Ejtiïif jLth _—/* 


(4*)?:= 4*» = .Jv-^% 
(4- : ) = 4^^ = í a figftSd 


VISIOH l>T MUMEllOS riElATLVOÏ 

V";■ vtinins, nl tnilai' l!li Ins [cycï fciroiïile-s. lEc to nmJtipjLaiEÍún r ijljl- dc 
ucfLLo COES d. s.ïfiotqa. VI ícxislcrnjiu tld invcrsojj u. todo nw«i«n> «+ <)■ 
.rrcjf.Kjnttr: mi niinicro Jijal, y ado uno h *,. de nwido quc - i Esic nui 

jcro :i íc lLannï itivcrso o ïccEpruco de ei. y sc rcprcscnta [>i.n 1 /íj. 


£! iiivCTïti ir rcdpanco dti- im núinero rcia- 
yii djylqmera disttnto de Tïuo cicnc ïíj iniïino 

f;tiO _' 


JCI ljjvcïso iLc I I Cs -I- J 
EL invcrso lLi — ■! cs — 

El inVcuSU tlí: —\/TÏ LV 

r.L invLTSo clc -I-1 i.'S -I- 2 


1 

■yTf 


I.;l ïlivisión Cï llij;i (jpcraciún invcrsi tl': ia mu LELpticaE-ión cousLïtc 
■ LialJar llijo <Ihj lrw íactorcs, cumocidai cl Hjifo factíjr y d pïodnc«). lis lLccli, 
ido eí iltvidcjitlo d y 'cl riivinor d‘ ItaJIiir el' CH'JtJLetiLe c, de iiiemIo (jU| sc vc- 
liquc d’c — ei. . . 

ttcci ud.-LL'L'iCiS quc HJSta (J]Jf:faCLÓn SÚJ.O CÍS piKiililc SL l-T' CS . . . dv f.CI'Lj. 

Apïicando d nnioma dc cjlljíi.'llh’ís ricl íllvllh), tepiernos l[Llúl 

l/tí' (d'f) = 1 /d r d 

^iLtjonnjs tfiLc: 1 /tí r (d'c) — (I /d* d?) c = (+ ]) c — c 

Klitmuando quodíi; í'=l/d' d 
l.K L 3o cual dcclucimos La .dgnicntc 


Pam di víriiT llji ntlnicTí) on^lquLCTa tl por otto ruimcio distinto ik rcro d’, 
i u 1 1 i | jLtc.imcií; d por d rei-iprffco d' (l/rt'), Eí codcntc quc r«pdm scrá posftivd 
i ]os dos núcucu'Hjs son dd misnkO *igno; y ncfjntivLj, d son dc sLj;ikos OfipLLjarLfia. 


Cinn d .dgiLÏeiiU! cuadrci pódétadt incijrdar fáciljiienW 3a 
clc Líks siguOI dc la díivisidn ton núincTus rcÉálivfU-_ y 


-c iTntïc -1 l iln + 

- l l [H.k; — d;t + 

-r L'ILtTC 1+1 — 

“ crLtm + dn, - 
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Ahora qtic cstLLdiamos Ja divLsídn, pndcmos enuiicLitr trcs rnsos tli 
tilfivaciriti jl fjr:.u:iir ia de un inuucio cualqLtícra, 

} Sï o n iiúipllto aiLiiqo k L ra a fl, í.c 

cicva s la potcrifda 0 r-j ífoiiil a + 1, ,W;__ /’ 


2) £E liji :iiJiiLi;m ciiakfúiviTi nt^O, se cJcvn ;t 1111 CKponcnte 
nc^ativo auLlqniciíL — m cs i{;ua] al niH.if.mjco dc Ja. potcncia íi m , dc 
L's poncjjle posrtivo. Asl: 


:]} La dívisión dc dos fioLCiicias dc igual Ejaw vs igua) 
1 .:< Ikivc dwittia a la potcnaa quc iit: La diíarcnda dt: ;juj|)fM 
cnponcntcB. As£:___ 


:i N iJUMAJ.LL.iia ÚE LAS m'LHACiOHd niNbAWrNTACES COW NOMERLOS BEEATIVÚS 

lícctLos visto cn Jas ojjci'Licioncs cstudiadas, a saLhfj-: siimti, ïjêsEil, riultiplt- 
; ai iiVu, i.hOEoLieitldón y divisióu, qtrc se annptc cn Lodas cElas cE aKEoma lIc 
uihnniLdad. Ohiíctc lïïiq síjprifka) qnc CLLrinrio wrfir.UTmy, clys múittcros rda- 
í.vix’, a cu.a]qnit;rn de Jus operacioncs mejiaonadas, eJ rcniÍLado cíl unu, y .-.ólu 
uno, cí dcciv, único. 'iin cjnljLiici/ cuimdo éétfïÉmcis ia raíz cuadraila dc un 
núincro fjfKiitivij. in-ncn'ios 11,1 i'esLpki'irio riúhle, J'uai conio vcrcmos, nt csíllcLl;i! 

1 1 cxtriicción dc Ins raiccs, un tiúmcro jmjsLlLvo cttalq'ulci'a síempre Eieric rifM 
1 1 h c.i rl( ;) r ado j;,:.i |-,una poai tiva y t>n si msga lí va. 

Asú v + (i — lc fi' porque: 

• II misiïio modo: v — (jtL — ± S porqtte: 


rmillLIDAfl OE áMPÍJaí: LL CAWPO HdMfTtlCfr 

Los oúmeros reaíe.v no cicitau l.i posi3ri]iriari rit- anapliaddii clel Tanif,;' 
uli rncri.LO. Ta] jMjsilïLLidad sl l manticnc aljicrta para Ea introducdón dc nucvos 

ii! .. ■JHLIÏ3]hJHí (jiie 1íi]«s ciilr- CúiupLaii l;i; Itfyís forruaLi'.i llrnlm 1 1 1 ■ lns tiiitïlcs 

ih estíí icMto, cJ cstnLÍiantc LQdavj'a ec cnfrcntará con una nucva amjjJLación 
.1 1 Ltnnjjíï mirrii'i ití.j, i>i; i rjii.i de! En'pfr'iCTo * orupltjo, qtLé cs uji par dc minieros 
■ ■ cn un ordcn ■cfetcrmínado y qnc cslíl con.stiluido pm lld núincïo real 
• "ii rijjiu 11 i > ïiïLagïjjaj'itj. (Jjij cstos uúutL'ms fiodreiptos rcprcwntnr un paintó 
uMJíjnLcia «n d pJano. Iin d capJtuJo XXXII sc prcscntmá una discusidn 
ILTIJllEa Mhlii'H'r C?EOt, Eiúicil'JVis, 


(+ a')" = (+n J ) (+a r ) = + a 
(- a‘f - í- a‘) ( ■ ít') = -I a 
(+^ = (+íj){+H) = +íi'3 

(^HpEá^S^-SJ^ + e* 


2"- — 


JÍ S 


,!'■ 


iï '■ 

2- 1 

- = '^r-:t. 































iLÚkA ÏW tL AHTIGUO IGIPTQ ÍÏ.ÍHID-ÏOO 

Tn Evptú, iiar 4 willoi« 5 nn:ïi|<i ég larjQK 4 l y 
09, cnumtrjmúi !■: j piJtuDrui víiIïdïui d = I du» 
<iu u:i) ri)ncr« v.nrnmllEcu. ïus iíilg.ntlji ïl- 
jílai u Iai [’Erl&dFcii rrivrdiïnnii d:l Nilo, 


la Guciru 


1',1, 'VU I MIICltB »lf: 


SIIIHA 

{ 33) LA SUMA 0 ADICIOW f:s nna opciraci^n f|iK: LÍcnf: por gi>jcin rcunir 
tlos o rrt;is GKpresinncs a]gehra.icag (stimandns) en Ltnn soia expresión 
a]g(rhraítïi (surna). 

AsJ, ki suma de ÍL y & es « + &, púcque estíL úítiiiLa fctpresiún lj-s ]íl ntLP- 
iHi>n ric 3as cloa eïtpresiúiieíi algelraiciis dínJas; a y i. 

U siima de a y — b ea u — b r pdïque C4La rtUnnu «Lpresidji es la 
reunidn tle ias dns CKpresioncs dnrias,: a y h. 


J4JCARACTER GEMERAE OE LA &UMA ALQEBRAICA 

Fn Aritmétka, lit sluxlíl sietsipre signiEica úuiiienio, pcru en Algcbra 
E:j snmn, cs usi cuiacepio eislís genera], piies puede signiticar aumenio o tlís. 
n\mtnríi>n F ya que )my siismLs siigelsríLicas como ln dcE úliimo ejesnplo, que 
equiva]c a une rcsta cn Ariimétia. 

KcsnJta, pncs, quc snmar unn cantídad. ncgativa cquivaEe ;> rfstar una 
cairíidad jKisiti va dc igual vatnr aEisrhLnCo. 

Así r Ja sisma dc m y - n cs m — H r cjilc ec{ULva]e a rcstar dt: m d valor 
alísolntn de — n t|ue es ftr|. 

La suusa dc —Eï y — 3y es — Eï — Hy t q Lte éqtl ivale a rcstar de — 2x et 
valor absohcto dc — r Ay qne es]3y|. 


CAPETUIQ 


lui ltiv:rui, perfnccrvnui ln Ariljnótici 
t*Jl- l£n eI F^f'rv M 01iil.il. iíf,LIJfr)l umriEjn AknvC* 
íiSSO A. C.I, cI iTidi vjlioin y unlïgun douuwun.ru 
nACiSncjliea que «x.iit« r xt pruiuAlJ» vntru HiúltrrEei 
rioMumji, lotijuionoi do uunacivrtui do pugBrdu gr.-.v|u.. 




JVJWA 
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FEEGLA GENERAL PAFtA SUMAR 

Fara surniir dos o míis c.x piesïrjjies ïElgebiiLÏCLis se csLribcii usias a tmi- 


tinuaciihn de la> utnra cim suh prnpEftf sígnoú y se mlucen Eíi. l ; i^rtním» m- 
]]]cjantcs si los hay. 


E. 5UMA D£ MONOMIOS 
l) bLimar ha, trir y tic-. 

L.OS escribiinos uuos a t:ontiiuiacit!in de otros COd slis ím-I-(ííj I . 
jnopioH HÍtjncH. y como ýc(=-*-[>«, tih =H-í,lLr y Bc=+8t: la suma ' 

El orden dc ios Kiimandos no atlerïi ht sunui. Asi r 5n + ílí? + 8c t s lo 
itLÍsmo c]ue Gff + 8c + ftLt o que Cíj - tic -I- áa. 

Lsta CLÏ la Lcy CodiUUlutívïi de h auiim. 


:.]) Sumar 3fl E Li, 4 «ba r a 2 b, lab* y lïSA 


Tendienios: 


'■ïtï-h I latï 2 -|- ,]-j'i + + lï,[,. :l , 


H.edLic: lcilcEcj I t>s LÍ r ni i nos 

ICtLlejantes, queda:_ / 

: ) Sumar ïíu y — ïtír. 

CuíLlido íilfpin sumandn es nejjatrvo, .hljcíc ïiTCÏXiJ rse 
'Í'ihlo de llïi ]jur6m:siï par;.j ijidk.n ht suiuíl; jlsl; 


I.:l siima st.ir:i: 

) Suma 7a, -thJ, 


3íi-26. R. 
- I Glï, íj by — 'Ic y 8. 


Tfndrejníjs: 


W A b + Utriy H- líí.< , 

U i (- 

_ T 


fs ‘I -86) +{—I5fi) + !íb + (— 4c) + B—7a 8 6 - Ita -I í)fj- ic+ 8 - -ýa+ b- lc- H. 


) Snmar ~tï 2 , •;«)>. — 2& 1 , 


fl . T 1. 3, .. 

-/b, - a a\ -y. 


+ \ab + (-26“) -I- (- =rjíj) i- -> , í—V) 


- • d a +\ab - - ]ah + í - [b 3 - ~ a a - \ah - R. 

n EJEFtaCIO 1 S 

Suiu.'ir: 


rrt, 7i. 

n. 

Ilm, 8?«. 

18. 

-ý*y, - 7*y. 

— 5 abc, — 2 abc. 

B fl 

- o a a 

-4x-y, -x'y. 

24, 

A ~b, 3iv. 

tft, —ti. 

13, 

ÍIíTi'j , ] íïa (>. 


06, 

;ïn«. —2iJ. 'I|T| 

!)n, ■íi'j, 

fjJ'i'j —(i«, 

18 

]4. 

—xy r — y.vy. 
j«?i, — 11 n, 

16. 

28. 

37. 

fí-, l»h, 

* 3 j -%xy, 

7, -6. 

ta. 

i p , 

20, 

38- 

vh -x^', ii 

II. i). 

— rJ,- ti. 

V s 


J 1 

2D 

ÏIJ, -1,' IJrl. 

Sy» 


% . S 

31. 

— wm, -7ÍJ 7t. 

rl 4 

210. 

-rrj, -HíJ. 'Li 

r.ejn, — rjl, 
'ui, 7i t 

18. 


3?!. 

ÍJ, í>. c. 

3J, 

-7rc r ti<i, —ii 

H,v, — 5 jc. 

17. 

7*' 

23. 

ft, — /j, c. 

32 
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^2 ÍV- ■ I ! r.ll 


5 íl 

m, —ni, 

ú E 

a J . fyabs 37? ïï . —a s . 

Tiïri-*, -'órx?. ITtjííj^. —4?íi. 

-&¥*>, 5. -jk s , ix^y, 

-, &j;y r — gjij 1 , 7/. -x?, 

íg j íí, ,ïri& a , —?ï s íj, —lldti", 7í? s . 

'. —gm-M, Itmí 1 , — rv ! , Tntúj. 


3li, -tíc, íh, -?x.' Sc. 


42- 

43- 
44. 
45 - 

4Gr 


47 

43 

4tí. 


SD. 


—dííi”?, r l>?r ; , ■ '7+?m-, 4?,‘i--pp, -íïjïp 3 . 

fíK, ■ L 3y, -*, — tí>v 4*» —0*- 
I#*, -7í?" r -II, -iiflii, »o a , 1 '&b*. 

—x-/- r ï)xy : , -4}? 1 , lxy' c \ —6. 'tt s y*. 

ÍQ t *-ii, —4, — fr, — -^a, 6- 


T*"' P 2 ' “7*> 

■oti 1 . -Ge 113 , tí« 1J ”, íï" 1 ! r W’ n , 


Asx _£ 

-i ' !■ 



£ ,, a 1 5 ■? ,. r .. 

~T k >' ■p' ' “T*? 1 x_ ' 1| >"' 

--á-b, fí. r T, --^ 7 ?. Aif?-. íJ-í?.. • 


II. SUMA ?>£ P0LINOM3OS 


1 ) SunLar íe-Ït, 3 o+ 3 f?“-f: }' - 4 r»+ 5 í>. 

I-T stimri sutilt íillÊoii se incUiy«ndu {a - i?) + (2o + 'ih, — £;) + {- 4 i!ï I frfc). 
los SLLLiJutidoS detttiro dc paríntesisr ast: /' 

AliOïii coloramus tndoE lus têiLtljtlOS dc ckUlis poliiïúmkn mios a clíliú- 
Jiuïicion de otríJS con SLLK propíos Mgnta, y teiidremos: 

fl6 + 2 o + 3 fc — c — 4 íí + Sf? — — 11+77? — c. K. 

]Etj la (^Ctira, suclcn cuLueiu^e Lús jwlincanius unus debíljo ftr los 
ulros de modo C[Ue Iru tíimiinos sexuejíin ies quedcn cn cufuiimá; SC liarc b 
retlucdún de £ 810 $, scpaidndolus unCft de Otios sr.nn sljh prúpío* aigJEKK, 


Asi. la íuma anterior 
se verifica dc esta maiiera: 


y 


fl- b 
‘Zafdb-c 

— 4 s + fifi 

— íï + 7& — c. 


fL- 


2 ) Mumar 3 ?tp - 2 « + 4 . íln + ép - 5 , t!u - íl y tri - tt — 4 T.i. 

Tendrcmos: ïitn— 2n +4 

G?j+4p-5 
tín -e 

m — n—fy 

iw + ntt -t7~R. 


PKÚêBA OE LA 5UMA l r OR EL VALOR HUMERICO 


Sí: Jiaita el valor numdrico de los sumandos y de lít suma pam los inïs- 
tiios valtxres, tjue rijíi.mos nosotrós, tíe Ins letras, Sï In op-L-LLic li >ti eSt-íi líj- 
l VfiCW, la Huma algobl'íiica. de lus valorcs numéiicos dí! los. HimLnndos dclic 
ser tguaE al v;iEi)r tiumírico de Ia SLima. 


siij^í. • 


Ejemplo 


Svrrigr IjLi — 3fj + 5 c — oí, — Zt? + í — 4 lí y —■ 3 a I 5 í> — c y pmbnT cl rtHulrodíí 
pur el víilor nLiinn-rifïj. pnm 0 — 1 , t? = 2 , C = 3 , tj 1 — 4 . 

Ttmdnsifiúi: Êj —3tí l'St d— R— íi-l-15— 4= 

- 2 h+ c-+J= - 4 + 3 - 1 ( 5 = - 17 

- 3 a + Sb- □ =- 3 + 1 D- 3 = ?> 

5 o + Se — 5 cT S + 15 -- 30 = Eï 

Lu uJiriu dii lcs vuIotrs ncir A rinK d« los sujmiikIds 13 — 17 + 4 ™ O r igiril quc gl 
lur numcdco dc lci suiïiú qut kwïibirn ?js eero. 


FJERCICIO 1C 


iraifnr Ijl :iu i.ri ;l dc;. 


llrr+ 21 —c r 2 n+ý 7 ?+t'. 

T- 

7 íj— 4 f ?4 3 r.-; 7 r?-l 47 ? (lc:. 

6. 

??P-|-?E —p i —t?I—H+p. 

0. 

tís— 3 j?+&: — x— > ,; 4 : 5 s 4 iy— Tt. 

10. 

■? l-Jï-cr 2 íi+ 2 i?- 5 ff; -lïic-í?+;.l?:. 

11. 

7?+.J+f| — ï/t—ij?)+tí r ; p \ 3 q tír 

12. 


T,k 4y í fa; 10.v—±0 >-—ï'Ikl —p-x—1M>-I ILi 
—+í«—é: ;>?i—. pitj+8- - :íj?h ?? i . 

—5í?-2i?"-3c; 7a—3i>+úí; —3f]+57t—3 í, 
itb+bc+ed; — ;'tih —I 1 7??- Uctf; úíif' \ 

?j.v 'fjy— íiï; — tírí-L — 7ij-,- — iIiï'j; :?ï.v+:i,'-. 
?7ï—T y+tí I —j-H-íi — 4.v; !3 wix ■?y. 


115. ,.i i-?? 6t?tn I j; fu—flj?t—ýmtj; —liv—.??■'? w H-Lír?m, 

2Q+aitl 15i'?-4r; -fj-l-3?-. 

I i;i?i—:pr; • 4 ?? I Hipi t?P— íjp. 
t . 2 q+37je 5e-i: S«+6; 7c-3- 
I,' 2x--Jy: 31 !?; Ck 4; +f-h. 

tlrj-l--ïí> —r:; ijrj —f?+?.- r —,ï— 7?—r; 7-rr h |-4c. 
lil 7Jt+2>-4: -y+3s-6j -S+Sx-iij?. 

m ?i -pi #Ji+2n—Ujfi-CHj+4;-2n |-5«j'-8. 

: : , i 1 —.jrt 1 ' - r íp"; -tír? 1 - 5 it" -íirt 3 ; -11 ?x‘+;Vx" 1 Gr?"- 
Ui 4r?r' 1 " 1 — Ttïí- * x-bttï ' 1 + im h ~ 1 -Ttít 1 +■ + \ -5?fl" ' 1+3»^ 1 ^+l&rrp" 1 a . 

8>f+>i+ï+ïi; —Iïk- 4j' 2z i HhE £x+;jiy+3í—4u: —!?*—>■+H-2w. 

£4- rí+í?“C+íf; a-b+t-d: -2«+3ír-Se+ri; '^3a-3*+4 c-d. 

Stii’i—!fbc+4((i: í lbc-\ 2.cd -8de; ïf.'?.-—Llrjf.'+.'Er/ci —'ébc Gr-'d ab. 
il-Ik b -c\ e+et; «-?.-: r-?J; d- rr; a-íf. 


-. J <5u m;I r 8* 2 - 4xy \ y". - 5 xy + &x 3 - -iy* y - (iy* ?.xy ■ 9x ~- 

•tíi Jíjs pírlijiomios quc SU StLUIaci puedcn ínrrtcnanse COH rtlácidn a uijíi 
Irtra, deben ordeijanic todos con relaeión a una misma Ieira antes dc 
imijir. 


IJjv ■' — ixy + ) l= 

?\sf, L eci eslc o;iso VÍIrnos li Ítrdenar cn rnxlen <j.v" — oav-n-y 11 

!i H rndente cuu relai'idii u x y tendrcrnog; _ . -Us"— tísy-Gy 1 

-I7xy-fly». ] 












AA • AL&jni H 


.;> Sunw 

a n {, _ b -1 + (l fra 7 _ &*sfr= + 4af> ; ' -I- 2b* y 5t! a fï ~ -1 híj 1 - íln J ÍJ J k* - fi. 

aW + UÍJ S - fj J 


Ordenando con reJaciýiL Li la rJ 

n 

íc l tiencr__. 


EJERCICEQ 17 


tíallar [a sumu tteï 

; 2 + 4 Jc; — [jtf+H 2 . fl- 

i*+(tf?í ~2 íj i>+W. »■ 

4+2 v; —Jí a 4-4. 10. 

i*—Sw 1 ; n ï +-l/i. 11. 

-jc"+3«l ï !; +fi. 12- 

e 4 — 4«; -Jï+fj; 3**-ý. 
n E +u-; -StttJi l+rc-; — Sm*-5n s . 14 


-+ai a ij*+ i&b* + 2b 4 
5A a fc - fofffr* - <lab* - b* - 6 
EJa a ÍJ — 1 + «fr 3 — í». R. 


&x+x a ] —Vx- \ft\ -X a +4+ a -6. 
K=“B*3í+y a J —2 >i b +3jj;v—jw^; K-+ítKj'-j' í . 
tf-iab+b'--, -S«Ír<l--ÍJ f ; 013*—*-- aif 3 , 
-7**+5s-fc:. ajf-&+4jf a L —Íjí+ 14—J( a - 
ít a —4u+5;' ú 1 —ïir-1 fl; a-— j «+4- 
—3c=+K“G; k 1 —?x s +53 —je^HI-Elx—5. 
ít 1 —f> J ; Gíi a í>—Jflij a ; r? a —TflÍJ?—5 a - 


IB x^+xf I y a ; -5 jj:"_v+Jí :i --> ,,i ï 2K 1 4x;J 2 -5)j E: . 

■; *-7m+ï+in\ JH'+fitJÏ n 3 -rJ a ; +rt'3 i +7?tl ï K+5jl a 

iï K J —JÉ*-I *; x a —4* a +S; ïst s —Ix+G. 

;... jjí+rjJj+Si; r3 5 —Bíi’+a; o a —« a —14- 
19. «f+x—S: ííx 1 —ïx^+fi; — 8* n —4s+&, 

2- j. íi J +ri; a=+5; 7<t a +4u; —5e E —6- 

31. k j —* a y s ; —&* 3 y+6*> ,:i ; --4 k> iE +v 1; —d* 3 }» 3 —6- 

22. ^v+jc"; —7y a +íaey^'X a : 5jj“—* s +6*yi -Bx- -Ixji+v*- 

2+ Q.J .&rxi+K a : S« s jr—6ii**—st :i ; -li 1 -Sb 8 *-#*! « 5 +.1.'kHe a •*". 

r>4 —gaím+Gurti a —íít 5 ; a a ’— oarn 3 +MH —da^H-tn-íii- 3««“: 7ji*r«—-I uï»- G- 

25 x r ' -x-'y- —xy l ; Zxty—Zx s y x - m f a \ 3xV--4 xy'-f': * í +j>Ky , -|’^F 1 . 

2íi a''+a a +a*: flf+QíJ+fi; arJ a -l-5Vs—Sí -a lï -4^-5fl-|-G. 

27 Q-^-fj- 1 ; — £i n í j + ji s íj E — rifj ri ; -Bc* l 5o a &-4ít s fj a : -^i+Bo^- :+ r '*- 

m*—íJ s +|>rJï*ii; -4w» a w :-SrH» a +ti*: rn*—?e I +Girtn a ; —2™*— 2jn H ír+Ji :i . 

2il íi'-aa-s; ^r-í+^-?; a * 

30. (P 4 S—gr+aT 1-1; _3 fl í-t3_ í) ^--J+ fJ r.-l; — a'+4J* 4 ■ 1 -fitt 1 f3 ; tJ*- 1 —rt^+G 1 ~-. 


(Íj) SUM DE POLIHO^IOS CON COEF1CIENTES FftACCIONARIOS 
J> Sumiir ^x E + ^y :j - ^-x+y 4- 3, - i * 2 y + ■ Ky“ - =y :i , - \ y a + ~- Ti. 
Tendrcmas: 

^ 2 v + 2f+3 

i f , t „ í , 

“3*^+7*? 7> P 

* X f ~ Ï> B “ & 


R - 


--g&: —-afj H--Zj"; --dii-ii>s, 

2 i 2 j a 


EJ’ERClCiO 13 

HaUiL' Iíl fii mu i.k; 

i i ... i i , i .. 

1 ï*- + ï*j'; **y + ;f. 

H. ri« 

[| x* + =jc_v: + jí 2 ; -- |jf> + p“- 

1 ï x *-if' ’ï*ï + ;? a : ^V+^ ! ' 

B. Jfci.+i fl * ’ i fj^ ; - gfc + Iqíj - 1 b* 

' - £*“ - }y *+■ -■!- *y +J-y*.i - 7 *’ +;>•*- 

— ;ftfj 2 + íi*; — rJ-fj ^ftfj 1 — 3Í.4; -jj!- — 1 r; H í? — -5 a , 


JUIma 


+ > 


B 

fl. 


4 % I - 3~ .., -J n H j 2r ÍS 

* a -jc a -| :í; -x*—-x—3: -, * 1 + -x n ~ : x. 

■J !> n 4 4 

-!n a jíírn 2 + ;ii a ; \trfyi + ]mn- — ^ti 1 ; jíi 1 — J ïí — fí 15 . 

if "1 ’w. Ij H , 1 


, •. Jf* + 2 x-f + 'iy*: - l K Í + i#y - l X f - Lyi; - l^y - ! x y -|- ly*, 
11 - 


12 

L3. 


**-i*>+i* - a * b +;*“ - 5 « -h'+i*-& --**+-,*-*> 

í« s -I’ - ^jí 1 ; — ^ !**; — j* 5 .+jQ 1 ** — j«* a - 

g 11 g 1 |. ar\ 7JÏ 1 — 1 r; 3 — '4; — ^a 4 — ^ri 2 4- fi; — ^a — G, 


! * n “ V r, ï ïï x *y* ” 'í*y A - iïV'j l* 4 y -7 ^v 3 - \f' Zx'y - lx 7 y- “ :>' 5 - 

EJERCICEO 19 

íuJiiPLL' Eas cíprcsíojiíj^ .íijrtdenlra y hallaL' tl valtjt iininárico JlI rt;f.LLtL:LíJjj 
P;il:i it = 3 r fj-3, c-Hl jí = O p >~4. m =~ «=Á 
"1*— &y: — Bxi-G V -A; —.v+>-. 
x- -fjx+fi; —* a -rIUx—3t>; r 3 *=+5ï-Sa 

.t'-v 1 : -ó.ï^-S-i-a* 1 : -4x J +'7x : > : ífljcy 5 . 

3i?t rj?7+i;>: —firJi + S—2 í)fi; 20n+12j?t— Í3. 

HJf+ííí—afi: “-ciÍJ.|-fiiix— 2r;‘n; —->, 

V. #+ 5 *i — 3 a*b+Bitfr*^b*; “ 5 G B _ 6 n fi J +B; &t a h™' 2 b I . 

37#i*+lá5fli a ; •»iw a j?+'B5Tnw J ; ■.] 4™»=-®; llïJïuS+ïO'wSn:. 

X *-1 r-H . 2jï*-- j ™ 2>jt-u_gmx—I>; Sv 1 ^— 

H'-i-iui'-s+ai — :1ji h ” :i — 3 jn x-a +]0; +?*- '-i-rnjt^-?— ifi. 

0 x^-xf+ít: x*- r ïy+\,fcPy-S; -tjxjJ+^a^E+a; 

>+> : _Uíj_J+ 2 . 


I 1 

M 


n" ,| '+7/ J ^'7i “IJjrtlMH-U jJ?t"---UrtJ-;_H )íjj rr+:_t. 

—&*m — -prï)—Sï; -^t a Mï+0 —ýjjfft: —+ ifj[+,| r 2cpt+-^~ 

0,2ít*+0.-leït'-U.6fl a &; -0.tfft*+ O.0fl£» a -Cli,aú i 'ft; -O4fl*+fi-0 + fc í fr; U.2n" 

l 0.!)f' |1 -|- I .Dfi a ft. 
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.CyM> EM CALOEA f ASttLA i.5.íll>rJ-5l3Qí 
. N 0 }ia ííJe! iíit<i rerjctiííïruínti: j|tie ic h-p 
J«= mjnïFiaLtD l> jninnt cfltitriLtjïrÁn Jv Iflfl 
, .-«s'na y lub.iloi'iej flí -notTíi miitflnnjticn- iís 
«nïdfltl. En tflLfiLl.ifl i ïijïFrí lIj: 1 Ênaf* ">ut P™ 


tlentpc UfiQ). figurun flpcrid&Tiep .nlEmhr.iltfli tfl* 
CEil^c lOIR S rfu fflfjundí -prpitn y P.lbl.lL dc ^nrrilcrw 
qp .0 rMpMÍ-flrCh lin ilnrwiinjfl dc Jfl rnniïm itn-.p : lfl Iri-CH - 
íil, purn riíi flUpDrvP «Mt jni: lui C.lldoai tuvFflrfln 
tudi urn ïcnfl^fitliSn nhitrprtj d Ijt milcmHicu, 


CAFIIIILO 


V. Restiir 4b tEc 2 f j, 

EsLTÏbimos g3 iji.itVLi L j i)do 2a rnii ssj siyno y ji cotï E ï l'm it- 
• ii 1 r! -.lisi riKiido ■]£) mn cl sijrrio caittiitaiio V lit roHta 5 Tríí; 

[’it cíffilo: ib f:s lij flIÉíreHtii, porque voj- 

iiULcÍLi loh d susLraendo íb ríprotíuCe tt mirmcitdo;_ / 

S> ívCHtlbj- ■írl-ÍJ cltí — iiíi-l'.i. 

Esoribo h I mmuejuio — ja-b y 
.1 con LÏn uïieírín r:J SListrítencïo 4tt E ft 
uut ci I sïjrriri cambÍLtiío y Eengo:_ _ / 


3fl " 


2rj — ib 1 'll,' 


— — ii'J^ÏJ =- Ii’jv'-V.i 


- ríra-íj cs ta ílii'erenciit,. portjtio intnacfn oon 
1 1 s 11 strae-ndr} Aa'-^b rejtfóiJLtoc ct mitniendo; 


|- 1 '. 


T.) iJc i 1 rc.ítíiT —íL, 

Ctuuido t:l susn’nendo es ncgíUÏvo siii'lu ïj iclu ïric dcn- 
[I ti de tUï puréntcHÍs paríj jiidicar la uperat:i£n f <Ee este (tiu- _ 

ilo hIísi inguïniOs cd signo — qmt iittJÏLït lu rcstn dol signo — 7 —(—4) —7’ï'4u- L|, 

| " «M'tnlfl el Ciirúctcr ncgativo del Sustraeudo, Asi; /’ 

I. siguo — deÍLLtite dcï pavónícsjs estíí p;ira iudfcar In rrstrj y eiLe mi; 

1 ' u" tiono nu.i'i objeio (ji.jc dccintos. do ueueRÍo cúti Ln vcjjln gonoi'ill jUira 
■u (jrn- dolji'miw eiiuEjiiir cl síf;!30 nl sust6iiondo —4. for cso a cbmi 
" 11 . ióm (Lr l rnEntiendo 7 osl.j ïbjiuos +■!. 


•> Oe rT'y 1 rcstnr Rk'S 1 

TcuiJjeuiúsr 7s s y* - (— = ]&vy, R. 

'■'1 De -4rjïj rcstar — y «ís-. 

l’i.'íHÏrcmoHJ -1 ab - {- £ ati } = - £ &}, + ^ ab = \ iíb- R. 


iD CARACTÉR GEWERAL DE LA tíESTA ALGEtRAICA 

J i i AlitUlétfca Ja rcsJrj sÍL'mpj tj ÊirLpLicn díftmíjniclóii, miéiiLrHs cjllc ln 


ilftítbiAica tiene un carácttr ujás gcncrnJ, pqei ptiode signiFïcar ilxs" 

.. iini o ïiu'incnÉo. 

J !:ry iest4LS aJgebvatcas, COUIO t;is dc Jos ejcmplos 4 V B 3 rue l iores, éu 
l'i difóp.Hïucfji cs mayot í]ue el mjiiucnílo. 

I os ejetnploH 4 t !i y 0 mv, diceit tjite restjr Eitia ciiUid.id negmivíi etjuj- 


1 ■ 1 niJPisitr jj 

mÍEina 

oaniidud 

ptPSÏTÍviL, 






UíROCIO 

20 








0(1 

1 -fl 

rcstitf 

5. 

t>. 

‘M restïir 

Sb. 

lh 

-ítfl! 

H.'SCiíÍ* 

!5óï 

J -7 

I" 

4. 

7, 


2- 

1% 

■ 7;vj 

n 

—I5ys- 

1 R 

lip 

11 

0, 

b 11 

Qi>. 

ia 

Ha 

N 

'ifl. 

t -8 

N 

-u. 

El. - 

-íifl ,, 

(> b. 

u 

1 ím- 

1 j 

!2& pn 

B -1 

jp 

— £1- 

ID - 

■m 

-3. 

EFi 

— ÍÍ.T-'V 

4' 

— 


[ïvL-if Ë il 

(ss) LA RESTA 0 SUSTKACCION <3 una upeTación q«e ticme por obj,e- 
lo, dada mvt suma de dos SLimaróos (miïliujndoj y 0110 de eilcsi {sus- 
ti'.acndo), haliíir cl otn> sumando (rcstn 0 dlïercncLu). 

Ea. evidcuLC, de está dcfinitjióia, qOC La sunut del suHtraeudo y ta ilifé- 
renrla ticuc qut set el minuendo. 

5i do ít (miiiuendo) queTeinos restar b (susiracndo), la diïcEH-tLcÍEL será 
n-b. En eFoCCO: ií b sej'i Líi dLfcreiiéiïL si suutadii cou d siisïraetldo b 
reprcwiuoe ít minuettdo fl, y CU cfecto; « — b I' Íí - «. 


35 REGLA GEWERAL PÁRA RESTAR . 

.Se esrrik el inïmiondo con s»3 pvopios signos y u conttnuacioíi eJ 
suvCuietido ctpn los sí^iioj cambiadoH y se rediECfiJi Ioh léimïntts some j jji ics f 
',ï Ins hay. 

I. RESTA r>Q MON0MIO5 


:> De — 4 rcHEar 7. 

J'.scrïbïmos h 1 minueiido 4 oon sU ptopt(t dgUO 
y 1 chpIII i nuaciAti el suspraendo 7 COii cl HÍjpio tíiinbíado 

y ln h-aLíe seríSï _ — - 

I 11 rFccm: [1 L'H la difcrencia porquc SLfiliada 

, ,.L, ,1 nmnjcLLdo 7 reproduce cl minucndu - 4: 

■16 


--t — 7 = — 1 a. R- 


-11+'7- -4. 





























4H l ■ 


■■■LGrDSi 


L.lú'bjt 3 1 í::.r ;lï' 

—'r i'J ;l ?n.-, 

22, 

flrl 3 

ïuír^ 

Bfi 


28 

—45(l ï_ < 

n**r 

,<í 


34, 

S-36 1 - 1 

ii/i-b 

Jri 


25, 

— cl&Jn , • 

tó'i'i 

rp 

5W-. 



KJ 

1.+ 

20. 

5 


RcsLar 




1 

dc 

—B. 

43. 

—a 

L 

PJ 

7- 

44. 

-iíír 

7 


-8 

4&. 

-ïlsc* 

L 

9* 

5. 

46c 

1+1*6 

ï 

riri 

—7- 

47. 

—43n^p 

ï 

■ ■ 

2(i. 

49- 

9 (ifr 

b 

JP 

-3sc. 

49. 

-Sl*^ 

Lim 

3P 

—2j;. 

btf. 

n T 

áú 

ri 

9b. 

I.i 1 . 

—7n lf1 

fjrí ú 

■3 

ab. 

B2, 

(JrU 1 

9 

pi , 

-7n. 

B3. 

1R fl’-t 

25 

JP 

2ílíi b. 

w. 

—lOrJin 


31. HtSTA 10 E POLlNOMtOS 


—rjn fl - 

37- 

ï 

.J 

■ ■-1 i 

4' 

-lïOu:'" 1 - 

“S6i+- ] . 

28. 

— X t 

K 

w 

M 

—4i0rJ!", 

26, 


N 

□ % 
~ xt y- 

j 

— T J 

80- 

— * ttb* 

H 

W 

- ^tt?/-. 

3a. 

66. 

!5.Ici J 4 ú 

de 

-íjjn’ 1 K 

—4b ■ 

»ix 3 

"ikl-b- 

fifl- 

—0(i 

Kl 

i 

'ï" 

i. 

S -. 

; [ 

57 r 


fil 

_ 5 t 

-Hl.j+y, 

513, 

—fft 3 

B 

u 

--m*. 

jii 

3llfl r+l . 

Kljrfl' 

60- 

12 

1« 

c 

-31.ii 1 - 1 . 

"23fiL7l r '. 

«0. 

■ k J>:T 1 1 1 - 1 " 

JP 

- - cl W. 

0 


rcílur 

.■P 

JB 

JB 

P« 

í!iï 

iri 

II 

JP 

IP 

?P 

17 

PJ 

PP 

Pl 


! 41 'i CuíA»do l- 1 stwi i'íicnrlo ei «ti polinomio, hay qn c ïcstar itcl rnii'ni end o 
'" ■' t j cicj rie Ins íAicjji ítlíjk del iLiatnietLtïOr ítsi <[»e a continuíidún ílcl 

[[linucnrio díríbítemoi ol niHrvrscjKtn ritm biándnlc cï signo ;t UhIos sw-á 
tcnni ií(4. 



( J [ïc 4í{ — 5y H- 3 rcslnr 5 jí + 5z — á. 

La uuih uociúrt iritticu • ucluyundu ul SUihCieit- 
cJo en ura íjurénlísiï pracadido dd liíjno —, usi: 
A'norn, di:j-omgt cl liijnycndQ ocj:i íus :,iy 

ïim y n confinuncrón ísci i bii'coi <jl susi'racridci 

■r-im. L :.ii-j',nn'.?li-- ?.t íiq-.nr!- cr todof íL<r IsrïVjKM Y Jon- 
d/Oiriui! _ . 


4.x + 7 — í ?y, - — 61, 


4x 3jc ’L- I — 2* — .J|7 -|- í 


Rcriirciando los rdmincM somc’OiHoSj l-and reir-os- — 3>- ™ 4i r i R. 

í : n 'n prríitlim wnir: cwcrïJjirso el suíJrcfcno'o con íus sirjnos comÍjJodos dHhn 
Ícj cJoi mJiíiíancfOij cfa Cfuo iêfnmoi íMiía/ontei quea'en en corumna y 
••i Jlc 'CC' lo rYiuvCúiáú dir úïlos, rcptr.'duvJnl'tiJ Unus d& uíros cun sus pi ufíJus- í-ignoi. 


Ai , ln rt’ r .3a anrcfior Sí yúiirícg dc: cslcr rnarmn: 


4* — jjc 4 i 
■2 ï -5ï + 6 


2* — Hy — '17 -h 6, R. 


PRUËJFA 


kts | A 


• 49 


Í.0 C | ir l ?rr-.nr,'úU 5017100*0 OOU «J SDírííjODíJu dtJit d:ir cf minveorfú. 


En cl cinmplci cmtcrjnr, snmcmdo !ci diíc- 
rOiLCÍQ 2 a — 3y — <Íe t 6 Cún cl nusirnnn- 
dn -|- — 6, tcsicfromoï; _ 


2x 3y - 4 2 -I- 4 
?X +5i-í 


Jjr — J-jc + t |i 7 inunndnj 


( Z) Roslnr - frr'b - atf + txjW - a a b* - Ib* dé Bo 'b- H rri 4g“b' + &jlr . 

Al escribir el MJLlrauncío, ccn sus lignos COTbÍodoij dúbaro dul mingn.'id<.. 
dxabL?, 1 ! ondanarío amboí con raiociíán n- irnLr mÍBraa icírn. 


Asi, cn c!tc cauo, ordonon- 
do lti grcÍEn dcfccndcntn 
con nelí*ciún o la o íao- 
drmnns; 


<7 n + Bn H b a — JuHb H + 6cib^ 

-h '1cr i íí — + a í: ib !, ' + ob 1 ' I + 

Ci' ! + dn-'ií I 2n ,| 'b- — ín-tJ? 1 — + 7ob r ' I 


La diferíncio suiíiú- 
,ja ron cl nunh-am- 

d'o, dobe damos e-1 
rmncurulc: _ 


u ú + Ju’Íí + bg'L- ícr’íïJ — Srj^Eri + ?cib‘ 5 '+ 3h t 

-4n n fr + áo a b a — o a b*- abP-3b* 

d* i !ir.' ! j>' : — Jtï^ib 1 + ío& h jrr'iÍÉi MBikil 


« 3 j 


Kcslur - Íln-JT + 6 — 5o.i{ 3 — .k 3 rio 7íl 3 + Scr^X + 7VX? — 4 Y prnbnr nl rr-:L l 
rado por ul voIúj' auniérlca. 

Jíjj/ -|' ËCJ-X ' ' 7l' 7 1 ,i 

EfecïUiinitíS Iti resfn oidnnnr.dn oon rnlndón ít 1 + Eox- -j- 

D ' D ^ ^ T 1 Í fÍtJKT I Í6a*x 1' 7o l - ífl 

E.O [y'LebtJ g'uf vtriur nL/jnL-ricio sit rFrdim hnJlnndo d vnlop numérico dol mi- 
nundo, drl susirncndo co*i los. s.íonoi cornbiorioï y de lo dilerencfa paiu 
un ntiimo vúlui du !ús I u-lrczs |el vcilur dc cndti írrinT ín csccgr-mnï nnrorrns). 
IfrcJi.'dnndn d wolcnr nLimnrico do minuondo y ïuïlraeíid'o ton el sï^ilo cam- 


biúdúj Jlul- dtniios ul vglor numúrica Hc lcs di:i:n:iirin. 


As-i r en ef ejemplo 
anleritsí para a= 1, 
jr — 7, rnndrcmci::: / 


7trx 3 -I- au-Jt + 7cj h - 4 - 2B+16 -I- 7 — A - 

x"+ 6o/-+ BíJ^ -" 6 = 0 + 30+16 - &■ 


** -I- 17{ijï s + 1ÍCJ-X + 7a* — 10 — H -I- 4!i + 2Í -I 7 10 


ËJËRCICIO 21 


De: 


■ ‘ 1 L'HLJI r ÍJ 

■b- 

0 - 

:■v ;s y 

r lïsinr 

-v+Sy. 

10 - 

n 1 J- rriUr, -lid 1 4. 

n. 

-!S* 

LCaClif 

— 5 x+í!. 

12 - 

. 1 i.'-i 1 .' 

LTLIHÍ itr 

7n 2 6 l dcj !'-■ 

13. 

* -y+ z 

LT.SLi] 

x—y+tL 

14. 

vl 7 7- 

rCí :if 

- 7 ; -jH ï- 

íri 

■c' t-Ji y - 

■;t.j;y vcaLav — v E +3s£ J — Isj. 

10 . 


jc R — x ' 1 —ti S (:sL;ÍI JÍl'í"—- 1 Si-!• 6 l 
JJ-+íjji ;l H- r-csUir \>y'— IJj^+b}'. 

JV : ' : —(ii'jï.'-t-f-ÍJr] VCSCU.L' 1ikr 2 ii—Hn ■■ - í. 

x H -h1>jfy :i ILt 1 J'Cuisir — 8 k j ji— 6ac-;j'"+í!íh> 1 . 
a+b+c—d L'tilOf —Ll—J> i C cf, 

cl (■' : Hi'.'l' ■ 15l'.'CI 1 -;ï-dr JCiM.il —4wr-- M>—íiffí I•LÏíJ 

9 x+ 6 k s —19 TCïtav - 1 Ik- ! ííJk 'l:l+Li-f s . 
y" -£Jy :i Hiy 2 -Lll ti snci — Uv" l +:?ly EI —ftji" ll'y 


[7. Gíti 1 —iin* *■ Gra s Ji —Bnin 3 resiítr I4rnrt s —2lrtï 5 i , J+5íH ï —18. 

10, ^X^R-l&Jíy^+y^-e* 11 ?* L'oaiav -x*-5\xy i '+n2x i y i ~25x : 'yr 
[ 1 m i ' ■[ i,i 4 n - flrn^ u* 1-19 Tcsi nr —i:jjn a f * s +1 H«i « 5 —:líJm 3 !**— fï 1. 
:; -ji 5 b+Sa>b'<— |hafr r> +-l2 rcilit ‘■!vj n +E)Lí ú 1 ]«*&■-11**5 <- 
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u ;. j:*+ax icstnr — ■ílOx '-i-inis ií'i- 

22 _fisy+fis: i - á3*"y-l-0<taV-V& *'--W >"'7^'*/' . , 

2S. m"— 0m 4 rt J +21ni Zril +Éi— 1 fnniï B rcsmr — ïSGfïí^h+J &m Ft —SIijiïi +Sti 14- 

4H 23h- 15 ncstar giíH-SS* 1 ”-80jc |i +61*-''18. 

ij.-v' _][j f ji£,!-|-aiít 2 ?J í -ír 1 114 rcaur 25ÍP 4 *— IGs^+ËSa 3 ^ Dflip".+Sí'"- 
4 '+«" i 1 íï' 1 s rcitar ára''— fitr 14 l —a* T "- 
2'l.m n in^+Sm rf rcstar 3m*'' ] -iFW'+S^^+iSm"- ■ 

v H r. i-+ 7 f ju. 'S_Sir |t -re« ,! ‘ -1 rwtiir -&(i ,n - a -lla rt| - lla ' —Bfl 1 ■ 

■?í|_ í-e 1 - 2 _ , j i 3 C *-_i*-i.- l25jp B, 5, " í i^ftstar —11 j: ft 1 • I • l í??c ,, + , í:>K fc 3 I ÉíIJjí* ■ 

3 Q „ t n fi -íjj.T:..—■-H jRi.ti.n-s— 1 fn?í u ú 3f:f.tar 15 ™"+^^=’ i -l-6rit ,| f++?ra 11 l + yifL " L 


m ËJERCECIO 22 


M.-esi itr; 

1 — f) dc fí— 4 . 

; ^ í3c 12*1-3]?. 

-íniH-f' tíc —ÍB'l-á. 

M- 1 —[-.a tk L -* £ +fi- 

ti—xy* ítc *^Í-5 kV- 

jvjt.^—flfj' 1 ilí: r |'rl-ti : ,WA 

I—i+ïe d-C +o+Bfi— 3 c. 
if-íH-f t]fc -Íl?f-|-4(7P+D/)- 
— v | y —li ík Jí !-3>—'ï"- 

(jf? 2 tlc SÍjS+Sflfr+o 4 . 


n. i 7 i a —n“—3+níi dc - rti-??-—ti a + iïi-n n-. 

—^+éV -dc —Gx^+jjn S- 

-l^ rít ^+14^+9 dc l+i 7 ï s —&»+lG, 

14 jTi'i—Í 4 :-r Iil'íp! <]í: GúÉi+jj&r+CiCd. 

1 —f jl tU' Íjíl —'flï-l 1 ) 'f' ■ 
l'i',: V-i;> ,r, H-i dfl 

1 7 rrt“H-7n—&r+rf tlw fm*— 9íi+11c+-H‘ 

ï(iZh+í\ab-' Sít s -iJ a +1) 4 dfc 6fi <, +ií(ï 1 i- | -40aí ,:i -l-w j *r 
tn ft*"—as+0K"-7 tk. jc b -&K 1 -I’25s£ 3 + 1 Tí. 

H írJ ' T.■ L. _ r.: r > 1 — li7. V 1 fr. I■ - ck L -IJjV-flsV-Lýr-l ' y - 


21. SaM+aHscS-l&Jí^llJt^e tle x a-(>j:*+fe a -&+llj*. 

22 un>í>-| ■ei :, t E -l£ja''ï' il -4&fit 4 -B de « ! '— sttm^í^+Srt D^-* 0=+©- 

23 2:ïy É -l-ý^’ 1 —l^ 1 ^—^ cIl ' Ir' J +>+'-l }'-+ H j- 

24 7*t+5*"—23* :! -1 -51 x +3$ dc x»—ai"+ris 4 -,)*■ -9. 

2!,. íf i-ÉiOJí 4 > ,:; I GQxy-rlllV-.vV dc srï-Say-l a.í; J y L '+t.O- 

26, 1 ■—fifi 1 " de ri‘ ' Gfl 141 —5, 

SB^+Sfl>-3.,. 7ft ■ + ra n-a -M n | lÉki'-- 1 +1 '*C + tí 7/, ,., 

3l 3f i.^i^t|j t M-ï_K*.'Hi—I^ jí'-- 1 h.Ií ISjí 1, +■ "-|-5j: h —■ ft**+4lK ■ 

-i—fl™—Bfl'* J de 9n ,,r ’>—aifl T,- “l-SÏG* l *” l -'-14«.*" -,i - 
■•.(j: -tjz^ 4 a -0m T ■+ 1 -23F71* 1 *—m"^ 1 ï!e - k Gm 14 ^+Gthn 1 ' 1 - ‘-14™ 1 ^ rji< "' +f |íf4 * - 


1 

(4) Di. l 1 rcitnr + k -I- 3. — 5 — x " jc 


-í-iï-k*. K- 

£1 E.'J!trï3Ciidn Jt 1 — % — & SUinado CDTl lú di- 

fcnsnciu ■ — 4 — K ■■■X s no^ c-n l-I IYIÍIW«nd(fc 

(5> Rflskjr^+ll^t + Ba^-b* dBQ*-]. 

Tíindi'iTíiQi: o‘ , Ea 

lHfih - ÏI+Í+ - 7-J!" 4 b* 


ií 3 + x + 5 
- i 2 - x - 4 

1 |[nlnuniido|. 

1 


QÉ + 1 1 Ú a b — &3-Í ) 1 — ÏCTlfi* + tfi —T Tt. - 


■ ËJËRCtCIO 23 

Oc: 

i i mrnmm’ i 


n Ï3TA * 51 


7- :t’ rcstnr fiíJ^+fxtn 11 — b *- 

8. _y' rcsLai' — ;'.ir : ]>■+' j'*->■ - — fIj.yy 1 . 

p, ?4-' rtjHtnr hi g i7ï— fld+ïíi^FTj^— 10ígtFt 0 +S«i*. 

10. ltí rtislar b—a+c+d ]4. 

L J.. ï~I rcsiaï *>H-y"- 

12. « :l ‘l tl ]ïsr;ir Gr^k—íkjfj^+fj 3 - 

1 :t. Rcstar -í^x-y I 17 sf^5 tlé rHj*. 

14. Rí:m;:i íJnjfi. 1 — 1 !.>*:y 1 —dc * H L 

l!i. RcsLar 31 fl 11 t+2ii s .fr a +8(r*£ ,a —dtffr 1 dc a T '+b r '. 

16. Rt:tir..i i' yï 4 —25* dc jí'+K-+GI). 

Lï- Rcsisr !Hy'+lr jl -y :, -Hfir dc j"+y -4l. 

IR, Rcstar L ;ln r, í; | I Tfl s f ja - 14/ j fF L '-f jC ck 4 "+ , )iï 4 fJ ï +r2-& H '. 

.lít. Rtsftar —Á- E +5v-;j4 dc jí*+jí"-J 1*. 

'1.'. Rcstitr ffï-Fi+7ífi:]i a —3n* n.k iFi a —£ 


42) PtESTA OE RCLINOMIOS CON COEFICJÊNTES FltACCIONARIOJ 


Kjeniplas 


( I EJi; 7+ 1 reilar - ],** ~ ’KJí® + — 5 /- 


Tcndrcmos; -jt a 


1 .. 


ï* 3 t^r ï*y“ + ïr 

11 s a ■' £ a I 1 a P 

-**--** y -xy- I y. R. 


! ■') RcsSúr — 4 u a Éí :l — £ (it + ..C jí: fi- — 9 da — 1 ub + f u J Li' : — G. 
f cndriimciSj 


b s ^~i^ e 

4n :l h :l -a-b - 1 + - ufi + 9 

■J 11] 


4d :; Éi ;! - la-b* Ïflb-M. FE. 


EJERCICIO Z4 

Dc: 

1 . 1 - i csta r ' 4 1 — (i i ,j + —iV'. 

I -í -I 4 

4 i B 

13 nrHar + -£Jíï —-. 

|-bc restar — — a 


4 J a - ’ i' ri;.;H ar -;-iï + f-fj — — ; 

2 S J II 2 

^ s ., a * t, , 1 .. a 

5- p -A- - p* twiíir -pr + -f - 

C. ~F3I :t + — n ;l KSIÍir —*Í-tM i n+ “n|ÍÍ* 

4 1 2 H 
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7. ■> + l ab - ifcí rtiiar + - V- 

»■ a B «- + - W' ,!: tMtir - +^ - h*y- 

■>■ ,'r 1 1- d" — a + TfíV'i.r -j-íT 5 -|- ~ii -|- —■; 

10, ift :i : 1 íub- — - -k* Miacar — —t/í'-h ” -mn- + n !| — 4-- 

13 T 2i D 3 


íi, 


r 1 -i- —-v'y — — .vy 1 ( ' y 1 rMt;tr x^ -I- —/ L y 

" 3 * t' II ' 


t -I- - r '-v2hiM _ J-xj- 1 +J ■ 


L'Á- 


i-cj + —— ~. c -t 
i Z- i- 


. T . J 1 r t 


E.lERCtCIO 25 

Rcstair; 

j tí ,, . a rt r. 

1. —ÍT- OC (3-Ot- 

0 3 n 

2- -ÍE - dc fití + fib - i"j. 
i: r. 

3. +^7 dc x }] | l; x- m j — íí ■ 


■i ~ít - ‘ a b -I- —ít de ííi -i- 5 — í. 

£ -1 JL 

■?■ rij +Tï—ft dc —m + 

lí- - rï n — ---IÍ&- | f/ I.I.I.' --(J -!/+—tt!^ ~. 
ú E- o J s 


— f/i* + - “ wn 1 c]íj >i a ri -I- -“fJj'V.1 3 -r +M7t n — G. 

c- f + + V - T'T 4 - + J dc “ + ïï* V + 7* V + 7*^ “ T ‘ 

P- -X 4 y- I - y u -I- X} A cle + +*' , 3 í r - +a£ J ^f :i - x=y“ |* xji r i- jp'“. 

1 0 - ,v xí y + 1"-^ - i!" : ' + - c ' 3 ' : - ++ 1 -—T' 

— — r.'í" + — Ji n -— -i dc Jti'tt 1 - " tJt-7! 4 | l JÏ M , 

lm i 3} H [. Jhj T t 

í í. - -tr'd + ï-d" - -rtf- + —cd* dc R + -^d' 1 - -d 1 + + >cf — 35. 

ii 13 0 •: Ú S ï i3 Í-J 


ËJERCICIO 26 

ïíítrjjLLiir 2ii!i r+siii,; si|ji,iien1ra y tjl v;.lyr pj.LJLLÍricnj lUij-I ruiíuíladcj 

S f 

jjura jt = I, b — 2, c = S, x = 4 t y — [j h jh — —, ti ^ 

IX'; 

l- (i 3 —ílíj h~;irif :iat>+h s . 

c a +i" ïc:sc”iv -íit] J j>+6at !i -^iJ J - 

3 + ffmrtr > —-"-f: + (j, 

■' 3«i 5 —Sn a J'caLrit 1 ™ a +ýtJtTj+iyfJ 3 . 

■ k 1 —JíHjí^- I- Lýj.' 1 rcrstLiir — l(jK n y— 

• ■ Q^—JaM^+Tn 1 i’OaiJLf —íj r; r rj ' ï + ,“JI 't.'i - fi r.i c ; '. 


+ J-aJi _ rcí tur 1 a- 4* ab —- b=. 
n n í * jíi 

" .■f.i s ?r |- — rnr1 E — -M® Ffllíll — ju 1 — 3 rjp 3 ij • 3 jn Jï 3 — - 3 -Jï a . 

n 4 L' n<4 3 


SCIJtiA t BEjrA cai^iMNADAS ,;j 53 


Rcitarr 

fj J ÍJ :j —Í kj-’-Jj- 1 dc tl'—; jíi :ï íj i + íj c '. l-i- IL+'íj —! H 1 "? iLí' - - 1 - .[> :l dc a 3 . 

10, i^íjíj d c -~aij-|-1flfiipt—Srtdre. Lí. d e Jlvt 

e m nn 

?f ' T**“T Jí ^“'ê? a c!l? 

'"■ ■ í+ij-i - ■ | Ld 1 -- dc —a 1-1 + «-. — —fl.-* + fl 1-3 , 

í- n 

SLIMA Y RESTA COMBIHADAS 

43 >5UMA Y RESTÁ COMBINADAS DE POLINOMlOÍ 
CON C0EFICIENTE5 ENTEROS 


Ejcmplos 


I ') De tJ 3 rcilqr |n sijehu Híj 3i.iiti — fi y 3a s — B&b + S. 

3o* - $p(j + 5 

[(dciueJïKJi prïmfto la tuiïici — fi 

Su 1 ■— Snl> —j I 

Eïla ïïuniti, iquL L ei lil í-ualiaendu, liciy C|ul l reilciila ííl l c?- qL’L L _ tpí'q. .). | 
cí cl mïpucndo, [ucao dobojo Hc o a cscribo 3n 3 — 5o-b— 1 

LCïi Iol dyivL.L Lurnbiucus-j y iLiidiuinui: ïn" + Ijrió 1 I 

i De >i a — HjcV + 5y a reslor lo sirma de — jc 1 + — íny 2 + y 1 c*n 

-í^r + V-lV' 

— ï* + 5x'y — 6s/ K + y 1 

ïfectuiïiTKJi primiïm ln suma; “ 4jfV H a Pjty^ “ ldy 1 

-* a - + 3.cr+~15y J , 


Ptrn ïumcij qiPP 05- cl susfrnenrltj'j tengo quis njïïtarlci 
de jr 1 — 4x 2 ý -I- 5/ K cfue es el rïilituendcjj Iugsjo do- 
bajo de cste mintjcpdo Kicrihirí; c susSruenda ctxi 
loá ligmea cunibitidor y teíidremosi _/’ 


jt" - HjtV + 5/ 

y* + jr"y 3xy 3 + I J'f* 

a^-GjtV -3*’/" + 30 


(. ! ] De lci ïuma de a 3 + d.s: a — 6 y — 5«® — 1 l;r + d ntstur ** — 1. 


x t + 4^-= ~ fi 

EfucfiM.'ffltii lo suiïïaj — 5 jí r — 1 Ijí + 5 
x*— k s - Hï- 1 

Es(a iurïici <■■£ i'l mirtuendoj lyogo debnjo dc cllu ei- 
cribiré ol iutliúcndii jt 1 - I con los sitjrios combia- 

dsi y tmdrtiKiaB - " _i 


K® —.* a — H*- — 1 

+ 1 


— rf* + x B — JC a — I 
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I. 

% 

‘ 6 - 

i 

f.. 

ti 

7- 

a, 

ý. 

i.i). 

ii- 

12 . 

13. 

14. 

] 6- 
3ÍL 

17. 

ta 

19- 

LiO 

21. 

23 . 

33. 

24. 
3G- 
20 . 

27. 

aa. 

2ít. 

30. 


EJEflClCiO 27 

De ú 2 mtnr L;l suiua dc ab-\-b'* oon « 2 —OFj 2 - 
lle I ÉCiiar 3-i suiiía h. 1 c rt-t-a i»n —n-l-fi. 

Dc —Ivry r-tjHiiLi' Iíl SLLtnn t0. L áxy^-^-x^ Wii &^ = >H-y 3 - 

Dc Srre 1 i'cstar Ea suiua tOi -i-lm ?z“— pi :i ton :jrn a u-4m h £ +ëh ■ - 

Dc (ki r-L'itn.r J.i r.uma dc Sa+fli 1 3r ctm - 1 7ír—9^+3^- 

He u+b—e icsL-riv lii ■hi.jnvi cSl j a—b+f. c-on -2 ít I-Lj- c- 

Dc nt- n \p i^.'Mt ïi c a f,Ltma dc — m I n p onn 2?« —%n+'&p. 

[)e xtéSax+Zai rcstar Jíi shïuíi ds ýíijc-a- con Zýix-- y«x-t-7^-. 

Dl l hï* 3 resiiti' la mma dc Ga 2 +fia 1 am 2íc*—6«+tí. 

Jïl; ^i-l rcslar 3a suuiri de m h + 9 ïc e +4 ctin — Jlje* -7x ;J ■(+;- 
Dc fl 3 -: b* tmsínr Ja suma dc —7o& a *h3Bfl a ír—11 «m — ïn a +Bfl:Jí-—3íía-& |-fi. 
De n“#!7M a +-1« rcstar Jii su-rna de vll^ +l'l« ,l .-25rt- I l 8 ctm Hln^-Sn 3 
-|-3n-4. 

Dc a*— 3d%ít 2 +j?t* rcstar ln iiiun de — I.5 g"Hí+ !ïn?» J 6 ttm Ta 4 — llín^Ji 3 
“Íhíf^i-Ft — Girr 3 - 

De x*— 30+y- l 'lfii.vy^ 1 j' 1 iïimhj Ja iuliií de —4s J ji + líïx 1 )) 3 — 9 íïj)* no» 

- fiV+íjvV +jï j' 1 — 

Dc La siimn tte irii vlhI n—b restar 2a—1>. 

E.ïíj I ïL snma ite flv+D con fijf—fi rcstar — 2 - 

Dc la suma de k 2 — Gy- mri ;— Txy+iOy* rcstar í)j'- | Itï. 

De ln inma dc -la^+Sa b— 3ii- con á -1 Í)ír- 7r+ rr.uar ía 2 +at—£■“. 

Dc la sutniL tk L x a —y 1 COU —14 k-} , +ííh :^ 2 restar 3 jc j I ] 9 j : j - 
i )c la iuma dc fiK-ji^+y* ccm Bn- j--l-31j' 1 rií*iíti .r J -j-2.t->'"+fi2y J . 

D+J [;■ NLiina CÏC Í2*—(jN l +n 2 COLl 7?r 3 -8n—m-—& riatai — :trj J -íi r — Kir R -l ILt. 
Rcstnr fia*íi ■■ 7fl 2 ft B +t a +;■ l;i suma itc a 5 —3a n £ 2 +fiaÍ! í cutl aSí^t+lGí+f 13 
—IIfïíj 1 —fj J . 

Rcstar !ï- ifi* ilr 3a sufiia dc — ?>h -+4 hj j — 2rJi cort “TV+Ejtu+k 
Restar —1 dc la stttua tk L 7n z lla£+£ 2 cOji — ïri :; +1 Yftb+b-— Fl. 

Rcstiir 4?—>íi—l!c ilf La miídIi dc 3a—1í?+!5e; — 7a4fiJ>— II; — a+2b— Tl'- 
Rcitar a J — 3a n +f> iLe Ea surnïi dc ï)a s + IdcJ 1, —llfca+H: (i r, +9u—1 y —a J 1 3o 2 -l- 
JHL.(jStiir la lUI'uii dt-: m 1 -|-lOrïI 2 Jl"-|-1í>?r 1 COIl lljn- a Ft—14ïU s H 1 —ítríitJ^-i-fl 1 

cic £t>r*+'j+i ¥ n a +3tfiii a -■!!*. 

ktitur la sLtiïLíi, c]e rt s +4u i, £ lt + Rri£ H — t 11 ; ^a^+lmt^ïi*—ÍEiedií+ií-í^ y 

—rirt!:> + -|-níi-í> :i —a :, &- rk L 3cJ n -tlcJ 2 k í: -21ixÍJ 1 -Li. 

fttLiiar I ;l :Oj]Ji;s dir x^+y^ COí'j !iJí + ;>'-|-í! J í : 1 - i' 1 i+v L >' f —y : ' cÍl; ^ E + 32ji 1 y—ífil! 11 }) 2 
+1 Sk 2 ^ 1 —.2kjC ; yï. 

Rcsiiir J;i Mjma'de Srd+ufi' -1 con d 1 Tn l L -1 -ït 3 - 2 hIc Scc'' a —Tu* 1J —a 1 
+33íi* -1 . 


14) FtuStur lo suiac dfí + fix V — 5y° Otm — 3 n* + *V' — lTy a dí Itl SUÍTU 

dc jc 11 + TnV 1 — y* r ' coti — 4x*f- I 3* V + 3y a . 


Cfectuemc-S lcr primcrn sii-iic: qne sem cl 
iuiti cicjucJd: _ _ / 


t.lu: liierNJl lci ie[)Uivdú íUrïlQ qL-fi ícríi el m.i- 
tvwndíí: . __/ 


SkV* + óx 2 / 1 — Sy* 
-z/ + sV-iV E 

- 3* u -r W + 7 kV -1V 

jc" + 2x-y* - y' : ' 

- txY + 3* t y* + -V 

-^V + i*V + 2/ 


StlJUU T «£STA cuaiiiihada; © 'j.!i 


Como e-slïs su.mo os cl mímjorKJo (iKribirnas dcbtijo 
du- i: II-LI. rrjfi JijL si/ros cunibiudol. Ic iUfflti únluciul 
CfUC CS cl sustrncndo y Icrninoj: _ / 


n 11 — 4 n h jc" + Sx"y H I V" 
ic" - 5 jcV - 7*v 'I' IV 


V-¥^V : -3+y i i n. 


EJËRCICIO 

Dc la stirciiL dc ï*+u con 2 jí— lí rcsiar Ea iuma dr; *—4 cori —st-Kj- 

Du lit MLcrut ck- 'Afí -átJ-- CH i.m cï b -?,c rcitar Jíl suma dc Ta+b con —R7 

Dc Ja sunia t!c **+l con S* 5 +7—* a restar La tuma de $x+4 COt) —3jt a ■• i | 
De la iLtcrLii tle « 2 +l h uti a ;J - I rcstar h sum;i tte a*-|-Ë con a— 2. 

Dc la sttitta tlc a7t+. r >c:+Kij; con —■7fJt+8iU'—S rcsLav Ea SÉiíïsa dc Írií: :!7u 

+jflJx Lïjpi SliH-fhsrí— 

. Ja suma dc rt 2 *—3* s con rt J +ftaN 2 rcitar la suma ile —5« a * + Iln.ï- 
— ll.v s J.-OM o+h&í 11 —4jcx 2 *+íkME 2 , 

Dc ]<i suma clc je^+ar a —3; — S*+íi— x : >; —3 jí"+-i*+* í rcitar Ja sunra tl ■- 
—7 v ! ‘+ 3 ï*— r+e+4 h.:l.hi x*— y. 

De la Etirjjs dc m J —n*; --7 +fi ïe : i -|-. 17i-jí n t2—-1 Oí-jï 2 j' — rti' l +6»J *m s -Í0h j 
restar Ja SM:éL;l dt: (j —h i+tí — FTJ+J--I- LjfTji—4. 

l.k L E:.é siuhíi tle ht 7+s J i a J ci J fiíi’ + fl] — :ia 2 —I lrt-|-2(j rcsrar Ja sunia 
dc -HjQ^+a*—a 1 con -l5+l6ri a -9fJ 2 -7>x. 

I l! - Restar Ju suiitit dc Jï'-jJ eou - Ll*y i í)y 2 —14 dc la suma dc v 2 —li.ii 
—y* cou 9y s —bïy+l*!x 2 - 

Resmr li' smitit tíe »-| con “-a : I de Ea suiriit dt a 8 —8] a 4; -3« 11 
Rcstar La suma dc a a + £ a —7* a —Síít + 3rt a : — 5ít s —17 £ 2 + llflíi lLh: Ii 
tujjia iIh: 3-dj 11 — ru0 tjJ.■ -omi —0 hÍí—7?J 2 - 

Restav 1 ;l stutia dc V —li -eïH-Sm 2 —íïtFt I ó; —7tn r.u- ï l tlc Ea sum.i 
tlc m T -—lb con — I fim^+Tui*—3. 

Rcuar ]a iunij ck L —^v'y+bvV Tx^y*— 3 V; fivy*— 7 *V S d.i: ]-i 

sunia d.c- — x'y-+Tx A y +1 lay 1 ctm —xy*—. t. 

■ Rttuai- la SLtma de 7CX 1 -tf*—í>n; — &ï íi +ll(J a —« 2 +í; — firt 1 —lltx a — 2n+ b: 
—■!iii ï "“ 4n41 rEc la suma tíc —3ff*+7a 2 —aa+& cou 5a c —7rt 3 +4lrt B 
—GOrt +6- 

Reítar la utLtna tEe a’- 7a :i Jí 2 -|-Jt; -2Qa*ï+3] a 2 * 1 L9 m*; x^lax 1 tita 1 * 2 
-fk) cEc Ea sllljjú dc — 4 n 4 +lbfi a N 2 —S; —[)n H jï—17ii s J( a +l liï a Jí 4 ; fï c +3tí. 

m) 5 UMA Y RESTA COMEíINADAS DE EÏOLIHOMI 0S 
CON COfiFICJENTES FRACCIONAaiOS 


Ejetnphys 


+ j Do l u a — ií 2 fftJPar la suinu de -o 2 + -b 1 — * ob ean —- o 2 + 1 éi 2 — erb. 

3 4 4 U Ë H 11! H 

ja ïï - ^nb -I- -;Jï a 

4 H O 

— ni> + ^J> a 


Fkif-iuenios Jn iumt) quo íctd d íifsPrncndo: 














JlittiJÊJi, 


Dt:hci|D d^l iiiHjjcr>do “Ci^ — " r ú" fcstribiflioï l‘I 

fíiililrtuJcí dc -L'Sltj iimia ccn Ins tiqnos conibio- 
rtfji y SnncírnmnEi_ . f 


J 5 c“ - V 

- D 

— + n-Jb — |b- 


-^cj- -I- ob - “Í5 a - R. 


í ) lïnitcjr ln sumci Hcr — - mrr + 6 COtl +-mn^ : -n ;l cín lci KiimQ dc J 

ií fl 4 11 H 

" V. j 1 j " ■! . A ■■ 3 

-jp I ■ n T— - pirr con -nrrï I -jttjv*-— 

a _• r. i ..s E- 


-nr 


“ D I 1 i 

— : i wr + - n* 

n _ 


ËfnuhicjinnE ln ingundn sumn qun snrn 
el rnínuejido. _ s 


8 n , 1 , 

-rn-n - -mi)' 

■I ; 


Efucluíjmns lci primcira iirnici cqucs nrv-ii 
(jl sUíHEiondor_ 


■> , , :l ,, i .. , i .. 1 
-ji? 1, + - rn-fl — — inr.+ + -rr — - 


— -rrm a + 6 
3 .. , l - a ., 

-i)rni -mn" -jn -1 

■1 I. :■■ 


i, . ' 1 ■ ■ . ■*■ ■■ íJ - 

-Ji7 H - m - n I — mrr — -fl 5 + 6 




* * , *• •> 

; .‘i 'r + irj^jr — 

—1 



;i -j 

ir. 

AliQrCi, du lu 

pi irnci u iui íiu 

■ï *j ^ .. 

- - m-n - n — 

1 

—i 

rcidcirr.ns o.stn 

úllimp mimn y 

pí 1 

ai 

tendf€H10i:. 

f. 

_/ 

1 , 

:;i 



iï. n ' 

■ 2Ú 


nwt 3 + -^fl a — 6 


T 

'í f 


EJEROCIO 29 

Dt 4.V H'itsi r 3ír smiELn do a I L l> con — —n -|- -'-h. 

Oc - 3 n : ' ; -|- — iir rcstar la Eiima do — a— (j wju -®h. í — - 2 ' « K . 

VI Ê □ II 

Rí'slil' L, — -’-Ij tli' ]ji sunia dc a + H fj con íi —-« — -h r 
Rcstnf Ln de -tï 3, -f ccm (j — --.-c -|------ lÍi; — — n+. 

]Jf h Httinur rlr; --íi j ccuj - "-cp 4- — a « — \j fpnaif — -—«L 


Jl 
n " 




& * 
E 


H. 


HcUar I.i Eu.mii de *-x H- --h —-t cr>n Li—:. z _ iti* -“-v — 

J a 7 i s r- s 

1 IJ' 1 “fr* fCHLILf J.i Hctiin <lc -'^cl : ÍH-— kb~ — Cc'Jil --tJ } L -*-áfr a + "-b a . 
■ 3 y 4 | | n 


nlViA r II rsr-L COMDIHAÚJSS • J ji7 


B. 


£ 1 . 


10 - 


11 , 


12 . 


III. 


14. 


i. 

« 

». 

4. 

IV. 

0 . 

7 . 

n. 

u 

iii 

li. 


-5UU1U CÍf: —b -j- 3 c. 11 ,i i 

ii r> 


Df: ];i sLtrrui de *£ — -=-£■ íl-hi — b - a -c rciiai b 

■ V 1 jj 

1 & - 
— —c — 

i ■■ o 

1« SUUUI dc +*+'+“ + -’• con - 7 «-+“-“; tlc l;i suitja lIc 

l a "^++ 7 ™ ] -^ + 4 ú3 -”' 

Óe la iinna <]e +e a ~+? +-^ Om -7 j£ J' _ + Í+ ï fCSt:i1 U * . 


dc ~x- 


1 11 „ i2 n 1 

■ji + ojn n x - a r - 7' 


Iíchliu- Ln sumia dc: —„a __.&n C(W1 —| * j c | a aum ., 1 

~ia K b + —flif- - t con —fib -f 1 a b- — —b 2 —— 

■* * 5 -I .5 2 j 

Q I. 

Dc —flLi._ .r-n* restar ] a FiUtn.iL dc —tfjJrji—^ h" — n*: . 1 . JL M s w 

;j -í. t rï " 

-in-Jt- + — rr 1 ÍLUI ^m 4 .— TjníbL-l ^ tJi-Jí"-j-n>. 

Di; § rcstar b Hunrui clc yx + yy; +“ + : + -L^+l^ + L, 

Restcir l - - -h <i* dc la iuma dc ij" - Aj + +a J j - Aa +5 - -í a * ; —%» 

+ V J " '*■- “7* +7® +*S a+ u k 


fJËRGICrO 30 

HaUar ]ú cKpresEíiL cjLif sumn-dn fHUi k í; x-+{i da ítx-íi. 

1 liLlJnr Jn ífijjJésirjn qur iumaxla con -bc+fj-ij-(5c da fbc+y, 
cxpmrióii fiu.riitrla con á*-h± lIb -aa^+Sítï^-dfr*? 

I'liiji ciíicjiner corno j/fitHj x—í], jqnc: fjcf.rjjsiúfi df:l)e jcscjicsf dc K n —iv 2 -hfl? 

jQlu' mcprfdon Jiay que resCtLf tfc rti*r-.Bmn a + 6 fl í para qtre la di fct cm ia 
Sca 'ÍHE-n"— 

1 lv ■ íiv-l-ÍL c.t í* 1 resco y ;íjc---U— H ft sustractidíj,, ^cnntl cjs c[ fuEnucmlcj? 
rl>c CjUc': eKprwÍÓn fií IlI i L':.l;u|<j cjU-uH si Ji rlifj.-mncía Jli SÍíJcj 4**+ £J«Í>=_ 11 ■ 

^iu.iítcio í:t sLrstmcndfj ícudl lio d<; .jer d minucn4o piira que 

líi cíil'crcnfiíi K;a -4? 

jQuú enprcBÍin: liay rpre slljniu• con —’T^y+DAr-—para f|ue la SU ina sca ]ï 

'*i ÍJflt ' 1 tím-H+iwtjí— n" sc rcstn dc n®, ^quf cxprcsEL J htt liav rjLtf suciini 
■s In difereOdiL pnra obienei- m 5 ? 

'u f jn !>“+ÍV ýl suitraeijdo dc tt m diferetitia y d rcsto e s -a a • I -_>a —H r 
di: hjlij; exprciidn hp h;t restado Ja prímcra? 











sjn.ni EEírïWJ 


ïiïrn misíi:ri=i( d®. I r rtilsiiin cflïptij. Lu nÍTÍLUjfú «I hïhïT 

vidu prutiitlit! uL ctUpsp :li' Síu-I ut'ji “sfú tn cl "u«" 5 ,L '- 
p-ri- T.imlik'n iú |. ; jfrlfauyv :l babnr ccizliï.iJ:: I* tticdichin 
«l_ dc Ijs Iiir.irnrile', tncdi.iiclB Ibi LOI.il' rni qiuc pnojrncr.'■■. 
i Imi. Fuc c'I prirntrp c-n djr uitp úïpIIíícIlhi iic 1« tclipsav. 


H£ liiÍLtTO ld-qD -555 A. C.i. Ll 
(.iruoíp dc los sicíL- ulisúi' dc Grctip. 

LVL.ultn cn lc brump de U lisycjid.'i. Tuc cl pri- 
lól'ríp jil nicir, Rc-ttiiriii ^gip. rp. rtijr.il i- hixu cl- 
jpúdióndc.PC' c;i ■r:.in!+=l‘n- d-c tslo rmodo cnn !m 


CAPLTULO 


SIGNOS ffí AGRiíPAClON 


45 JLtto sígnris dí: agrupaciófl o paríniestó son dc c:u<Uro clai-cs: cl parcn- 
Itssia orriinaiio ] d préntcsis all^daif a corditie | ]. las UuveS | ]• 
v d víisculo o hnmi 


LTSO OE LOS SIGNOS BE AGRUPACION 

I jíw sigJLUs do agruparióu se emplcan pur-:i iïirLscar cjue las caistidíLiJes 
C ltCf:rL'adn:H l l il dioS ci-fií'ir'LS ooissiíiCï'a.rSf- cosjjii Ljn tndo, o srn, clhïici uiïjL slhIis 
tLmiiílatL 

Asl. ít H' (b - <•'}, tjue CLjllívale a « + (-rft-C). 

ÍnílicLi qut l.rc difcrenciíL ír — -r lIcUls siifnavsc coll jÍ k 

v yíi sn,l>L:mos quL' |.i:'ii a cfcrtLLLts' líSta sumn riC3'il>i- «-i- (b - c) - a + b — C. 

riifjs rs CLmtuiUíLC Êún tlc 1 ri Las LÍí'míts caistidades con 

hu propiu síftnn V tcndrjflfios;. - —^ 

1 ;j prcsicm fí i (—ïïji ■+■ í) 

ilsdii a qnp a x ]iiiy qut SLtmavlc -íij'-L-a; x + g .■ - x _ %y jl *_ 

|tJi:;.ri'n, .. LrjllLÍmKICÍAvs rlí' X, CSLTÍbÍinOJ. 

— 2y+a COTl hus propios sÍHUtfS y EcndvcmsM;-/T 

Vcrnos, fiuti, qut' hcmos suprimido <■] paicntcsis pretediílo tlet sijt- 
I,., ilcjiiiulo ii L'JLtJil IIÉIJL lic Líik JTUilidLidcv 11 llc estiibiilJ denlro <k' d luu 
.111 111 11| l i I k BÍgflíli 


58 




FAFLEhnTÍM, • 59 


I^a CxpresiuTi 

íi' - (ii + c), qur: cquivale it a - {+ b - c), 

ÍEidicn quc dc rj Jui,y ípjt' nesLLr L.j iuma b+c V' CttrnO 
pTjr;'d rc'siur escribÉmos d hu.í i r.ieiido con Ills signuH r.nsn. 

Enados a com i rni íllíój] dd n lí i iu cntlo, Leud reiiius: _/" 

Lj LTtprcsíi5n x (— y-rz) 

'HdtCa quc dc * hay que restar y i t; luegoi. 

rambiavtdo Jos Jijpios i'dl stïsu'niendo, tendrcmofl]_ 

Vcmiki, pues, quc hemos Hnpi'irrLido eJ purcutL'sii pvcrcditlo <k - l . ■ r 
íii> cauibiaiiilo e ] sijr]]o □ rada utia lLc Ijls ltlljIÍ rt;idi. L i quo ciwbau ni< > 
jtjdits ui]. l-I pavérLtesis. 

]d ]>;trénlcsjH angnljr ] . ]as ILnvcs j y d viuculo o bfirra 

llj l i tr ii. Lii inúiuj sijfiitJicactúiL ijue d parénLcsts ord tïlínio v su supriincn 
dd mismo 111 olLij. 

Sl: ii.ULii t-Míjí sigi](.is, HpjL- i ííHL-n distiuta fonna pcvo igunl ^Lprnil l- 
í iiut. [j;trj mayor clfifidad cil ]us i-avrs cn que i.iúit exprcstón que y.i líúijl 
huii o máf signos <le agruparión so incJnyc en olno sLguo d<- ajvrtJpacii'uL 

1- SUfftESION PIj SLGN05 E>ë AGRUPAClCN 

47 )REGLA GENEftAL PARA SUPRlJUIR SIGNOS Ï5E AGRUPACION 

1 .' Piirs suprLiiiÍT signoK iLe .jgiïjpjucin prcrcdEdns tIH sigPio -I sc ilcju 
■ I tuisnttP signo que léugun a cada unu de l;iS cnntidadcs iiue se liitlLun itcn 
IPí> de cí. 


a (b • , i rj • íi 


x - y \ i) ,i 


'■:) Para hii pi Ljn ïv sígticjs dc agnipid jii jireccdidffit rlel signo - sc cam- 
‘ 1 ' 1 i’ 1 sigTio ;t ( adii u ua de las ca ntJdades que se lialJan dcm io dc d. 


ft/em plos 


1 


13 i Suprimii Int sicjnnn d« rifl'uauLÍii: en ln Crtprasifini 
o + \h - cj + 20-fí, T SJ. 


Eiltí L , Api''C;sian cquivn'c fi 

H- o I + b - c I : 2d (+ fj + b ). 

Cpmo ol Pfimoi purúrHtfúi vu prrtccdklo dol íig'Jitï -L u LL'prjfniiTkO' d-C; J< 
O lus CUniirJncfcs quc s-C hallcn v’crlli o COR .iu pronics síf?IKJ y eOJÏ'O él suqL.ïCd 
porénhiHS va precídiuo del jtigivo — lo suprimitmos MmlMandD pi signo a Icï 

iIO ii Irdptks quo JO ficllqn ík j nlro •/ tendiamnr;: 

Ct + í b C | + 2o | a + k j p + b — C + 2d — t3 b=-2a - C. R, 


1 i í.uprimir |(jí SÍqiïOK tlú ípgrïi|la lÍÓii cn. 5x 
11 pciL'iilcc:! y j njL I Invos CSlúri pus- 
enctidas del sig-ïo +, lucyo lc. supri- 
ii m -i’ :ji díijcnrírj ks carUidaeÍM I|UP 
!■: luilluii du'ilic coï m pjppk'i siqno 
y ™mp ÏIÍ CQrcLlde VQ 11 - uL.dïu ido d«: 
s ipnp , lo iflpflnníni.cij carahinndo <il 
PI0IPI5 a lav 0,1 midrid !"■ (|uc k hu'lun 
(t'i-illf'Ui jr luridinrTKJiï. _ 


(— K — >r) — [— y + djc] | -]t L -5j-, 

Ib+Í — Jf — y) — [ - y + dy| -I {r 

- St y -j- y — ós; + .( — é 

- X ~ 6. R, 



































fifi ’ 


ALCÍBft* 


(;'J íiiniplïFictir in-j-é + 3 rn “ n-?■ íSirc — 1 . 

E 1 1 -ÍJKwlo O ÍX 3 iTn L'qLTÏvuls u Ur'i parínlosst quc unuÏL-iïd ú lúí cqriHrlcitíns quc 
Bfí hullún d , ebt?j'& cte eJ y 5 U s-ÍQnn EI L-l iigno dc lo prinmia dc lúi ■LúnlÍdod« 
quo «r- 6 n dcbírjD ds éE. 

Aií, la úxpreiiún onNjrfeir cquivnlií (J: 01 + Mn — S) + ïíin M + 2ïrï “ I 

rn + ii? — 6 -i- 3ni — n + 2m — 1. 
5uprimÍEiidq Ecjí vírKjloí, tmdrcniQis = m + -In — £ -I- - ji +1 

— 2oi 'b 3ir — 5. R.. 


EJEHCECIO 31 


Simpliítcar^ suprEmienclo los iíj;lios 
SLMnciínrtcs: 

1. ï-(ï-J')- Q - 

2. Kï+t-Sír-s^+S). 10- 

a, ít+6-(-2a+31. 11. 

4. 4rn-'(“-Si7t-rL)- ]2, 

&■ 2)f+3y—ÍK+dy- 30' 

(t. «H-(i£—ft}+( — &\b). J-4- 

7. ít--| [—fr-’fïïci 2 ]— [ia a — -Fï ? ]- !.')■ 

fi- 2ft—(—.v-r-a—1 [-—ií)-- 


i-Jl- u.tjT'ijpHÏH'ïfiti y neducLcndD térrtirios 


or+;..- :: —L - - 1-2 jcy Ip-j-t- [-s : -y' J ], 

(—+G) +(—iït+5) “C. 

* l-y + * —V-+-Ï—st +>'—ï . 
ú —\i> -I 'íi ) r (—ci -h !>)— (—u+2/J>. 
-(* a -y")+jÉy+{- ïx* i-:j*jí) - [-y ! +*y]. 

0 X- IÍ " 2 sy H r j—( —J!--hx 7 -%-[ (rt 1 — 3 :tJ') 
—(n + fj>+í —n— b) (- b + n) +(án+ b). 


( 4 í 5 imptiÉiotji ld exprcsión; +-[ — 5 * — [ — & + I 1 ?* — cr + ,*H 

Cunndn unn:; ii&iioï dí fin rupíH-Í&U cslan íncluïdui deillro dt> ■DLrpi, como ufi 
eile e]flmplOr íí suprinic: inio ín Cíld« pdUP cmpcinndo pur tií JlKUi . : uli?ríor, 
Ad, qp oshu- OíiSO, Kipnmimoí; prifnflto fll VÍnoul'D y tcndc'mioi: 

30 + .] SÍ i-_f _-o + [ 9 >í - e -.J. jj }, 

Suprimiondó él fï«r6nl0!Ï3 r rnncinui: 3ú + ■■] — 5* — [-u \-9x — G~X [ 
Suprimïéndo ol c-prchphu r lenunioi: 3o + — 5* -h cj — 9x - o — x , 
Suprimïflndo Ihí H-av^Sj hcncmeii 3o — Sï + íj — 1 n + »■ 

Rflducrcndú'tcrmippi sumei&nlfls, cjtreiÍP; So—13 k. R. 


£ • F 5ïipp':iáiC'Pr in ejc preiïún: 


™ [ — 3cr — (Ju + [ - o -h |2o — df — |—íi + fc]l ‘I 3b [ + 4 ú] . 

— i — 3 « — ] L + — Ci + — h i p- — b + Jfc | -1 4 o 

— j — 3cr — \ h — p + £□ — h + tr — h + 2b [ i dcs 

— — [ — 3icj — b -h ó — 2cr + h — « + b — 3b + 4o 

= 3o + Jb — a + ïn — Jj I- o — b -h 3b — 4n 

/ — □ + 2b. R. 


EmpciTondn par Ioí 
mcis inlerwras quc 
SOn lcw parcnl-É- 
lii oidïiion-DS, ru- 


nccflos-- 


EJERCECIO 32 

.SimpJ Ltiorj suprirnieudo los iignos dc qgi u[:;tddn y icrfudendu tírtmnM 
M'smíjrtiueis: 

1 2fi-h[a-(a+ii)]. -5. 4* ï +E“(* í ")tï)+(^3)í ! +3*3í)-(-iíi* a +)í a Hr 

K :i|E-|*+ ? -SÏ45j. ■ n+j (-2fl+fc)-(-a+&-c)+J [■ 

.‘.m -[(wf-n)—(iw+rt)], ■' ( 2 fn+íJ— 3 ]+[—ïrw + ÍJ. 


fljSJlíí-ITLÍIÍ 


■9 61 


7. 

Sr *»—f-T+V+ [~^+{-*-+a*y-2 }1 B)] [. 

0- —<n+*>-+[—3ri+ÍI-{-2n.h *“(a- b ) )+&t]- 
'i : . ( - x -1 y)—{ 1í+£!jj+ í-jr-y-i +ji] J. 

I <I+t)+ [—(ií+A)—{—Ujt I d £i)-|-(—ib+o— Íj)]- 
J. 2 . 7 ru *-{ -J ru^+a™ ( 5 —nj-f-a+ro^)] J- { 2 « + 3 ). 

13- 2n—(— i1ú+íj)— j — [—.|a t(£i -a)-(-&+p}]], 

: L4. 3k (iÍ7+[-2v+(v-b-hK|- (-jé-H')]). 

1 Sc—[—( 2 q+í}+{ — (dH-c)— 2 íi “Ë+í ]-+ 2 t] ■ 

6 - - (cIwí: h»)— [SïfJ + [ — m-h( 2 )ii— 2 ri —[ 1 } [—(ít+tï)]. 

1 7. 2n+{- [5t-h(3a-(.)+2- ( a +b -<+*>]-(-*+&) [ - 
1&- - 1 -3ff+(-sf-^=g>]+] -(asf+i'j+f-ji-a) +2-*+y}. 

m . -[-(-ri)]-|'+í-. fl )]+Í—[— b+c]-[ I ( -<F]jr. 

20. H -[-(«+&)] M+r-(-ft-n)] ^-5+ï- 

'fl l- ] -[-(o + ÍH-c)] [ —{ - [ (C-Ú+ Íj)] [ +[-{-Q h{- b ))]. 

n. -|3uH-{ —wj—( n—Tn-|-.4}[+{—(ia+«)+'(-2n i 3) []. 

2:.: ■ [*+[ *-*)-(-* +7)]-y})- 

2 + -■[— ú + ;| —ii+-( hT — £j) — r!—í.'+r— [— { — fl) I Í J [J. 


3t. IMTRODUCCiON DE Sl6l«S AGEUPACION 


48) Snknios quc-- 

liiL-gH-Hj rtdprotanieme: 

Jrft'Lfiús vlslo tamh-íiij'L que 
lut^giOj TTccíprocamenEc: — 
r>(rf piupio mofJOj- 


a + (— b l i7j tí n — h + c 
a— b + rr-n i {— & +c). 

A — |'i — c\ — a - h + c 
a — b-\-c = íi —i(> — c'). 
n-\-b-c (í-e.= ffl + (& -c) frí 


L° íLriEerior nca dice qiie lus ifnninrti df urtfl Lvgircsiúii pucdcu ngi u- 
, > 11 ■: rf c raalijii íi:i iuolIo, 

i'-rfa C* ]íl Lcv AfinchLrvii de kt suma y de líi rcsta. 

Podeni(Mj pucfi. r cnimnííLt kn siguientc: 


49 ; REGI.A GENERAL PAftA INTRODUClR CANTrOAOES 
EN SIGNOS DE AG&URACfOH 

0 ï'ara i ntiTOÍ LiirfV ■tTimiditdcH df:ii 1 iij rTe un signd dc agrnpiidé'n pre- 
h< (ÍíéIh> tiel signo I so fÍHSja íi tJtLi una rfe lííti cmrídarfca cí>n t:l mismo sig- 

lltr í j lel" tt’llg-JIl. 


•J l.*llKi inUoducïi' ifinisVTiirfes rfcntio dc llu sïfrno dc :jgiii|iaeÍHÍnF pn-c- 
' lulklo flol .HÍgTjio - se rjijjiliia el fiigHO a tdtb una rfe kis cnntidarfcH <jue ít- 
íim hiycn cti él. 
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Ejemplos 


( ] ) InlrcduCÍÏ lú! hiss ÚISÍiTICM t^rniiiuoE d* ld pípTiaió-u S a — ï* 2 -t a «i 'Jn 

puiKïileJÍJ prncnJído rlrl siyiLí> + . 

Dtjamos a cada «infidad con cl ïiyno que j{ n + | - ?x 2 ■ 3k - .i). K. 
)l(jnD i Iprvrlramos: - f 


12) lnlrorlIj-zlr bi Ires 4IHmos lírmipos dc lo cxjjrÉLSiím x- — o ft -I r JmJ> 

pnTMlletlS pTCíïfididu del íÍa s no 
CambÍOÏÏMJS el iigno ® cacíu UIIO dc bs trcs 
ijli;mn:; ecriilidadK y lendnamÓEï -/ 

í- EJERCICtO 33 

IntraducÍT los- tsrcs vUÍtrios idrminys de Jaa 
cxpriv.ÍH.nmíi signicrbteí damira do Un jjnïúmcais pré- 

_ - I - . I _■ 1 _■ - 1 p !_■■ hm l _í_ ■ 


i>- Cl'l l. -'l 


rcdida dcJ sijr« Jlh + : 




Jntrodudr LoS trca últiuu.Ls tiimiinns lav 
«tpriiiionfls siguicnie* dcntro rJe «n parfmeus 
proccdido dd SÏgno —;___ 


/ 



-fn- - 3rri H h 2 .(. 3 

1- 

fl—ír-fït'—4- 

2. 

x"-3xy-^ 1-6, 

8- 

s f-(-4x 2 -yJí+t. 

4. 

Fsfl-0-1 Brdi a — 

B- 

x* x a +£x E —2M+1. 

0. 

&T+0'”e+rI. 

7 

x a +s s +3a-J:. 

6. 

X"— :wc’'v+3a>' R > J ■ 

F). 

ti--x- '2xy--f. 

10. 

rr-+I)S-2£'L--c“. 


(El Inliudunir todo .5 los térrniisos rnnnns d piïrlicnn, díi la typCÉÍÍ&n 
3c + ?h - \ D + b ] — ( - 2a + 3b \ 

Cin un pnránSaýs. prcoudkdo tlel sLgnn _ 

CnmhiareïïlOE d tÍQtto C 2b ? pDndr-ÉlïïOS -- íb, -j iímbwcnM Eos slgnDS quu 
úsifin dclcinlc da ÍO! pijrciilt;íis r IKsrrpJC CDiïïbÍaFldo nïtus. lÍeir-03 camhiaïi OS 
dgrici da klS rnnsiéodas enccrrarsns t?n ollos, r luiïdramnn: 

-- [ — 2b I-1 cr + b | I (— 2a + 3h) l. 


ÊJERCICIO Ï4 

lniroducir tr.Hkis Los tórnsiTiý.V, me- 
gtus cl pti 11 ií'jï i r tk L las uk pi'caïo.ncs si 
|; Íh:isLi"í, cn un jhj ántesu pretetUdfl dr:ï 
lijjnrt —:--- 


1. A-+2;r + (jt-)J>. 

% 4rrr-::?í-|-r3 (-?« + ??) : (ïijl-tï). 

J3_ K--S.ï;3J+[(j! ;: -j(}í)x]f i ]. 

4. 4x+£]-8s-(S*+3>. 

D £a+3ii -{ -ÏÍZ+ [n+(í-' —^)ï ^ 


1 1111 iiiIuiïi ].ï 5 (xpresittnes sigiucn- 
I , II Lisa parímeíií prcccditlw dcl 
dEfKl —i __ _■ 


ft. 

-2n+(-3fl+(j)- 


7, 

%x- \ :|=vv—-1 *>•)+{—* 

fl. 

ï a -[-:ia T rix-ï]. 

^m+;i). 

e. 

[ifl* ('F?.u" 1 -.^nÍ-o>]-l-í, 



Cl' .>ir:.í.'. -sss-soo; A. C.J. (IlI i:l.ii: flUftirú 

»1-■■.»., Li.lO'do Cn Sfhnal murrln L'n M.Ct*ponlC_ 

*' . du rL.ilii.ar mi prírmims csEudiot cb iu clu- 

II 'I I . *l«Jp por Euipto V OtlOi jj.Hjurr J,- arJiinLi.-. 
A ..i |. .|IU|« |(|ttií:i J : Éili ïi (Jc -CTOlon-a, ïï!UO L.-i 


u>na soriedad utrpla do llpn puJitlci: rri gli ■ i 

alsiniii ririn enrponJr.rani:Fj, Fir U □! .. 

lóL.ir .« l.i li.ixc dp las orp.cci‘la:iúriLL Hrln ■■■ I ■■ i, 
cnrce.jitu-ix tuïldamorlaJúi l'l : n : I I-.T, , , i 

dd núlïicrú tl |.,ircijirn Iinivvrial .., 


CAPITilLO 


smtmmwi 

<’ 1 IPLI C OH cs LtJiíi opji^Ctúii jjne lifrie |it»r objeliï, ibi- 

iL :nhí iLi> l ; hïicuíhIjitIcs jkmunfiisi mullipliondo y imiltjpJimdor, Ii.iIIjli Ltsi.i 
lr,<,, ni cjmlid.'td, Llnrrrjicbi ]>rotTuc(o, qne sch rcspcctn dcl muluplirúRrlíi, >-n 
diii jfclïsoliTto y aigjiHï, Itï <jn*; ei imiUijjlfciHlur es rcspccto dr: I.ï ■ ii■ i■ I.■■! 

fHtiíiïv;,, 

■ i rfciia 1 1 i| rlicimdo y muítipiicodcu' síjti íixmníkM fíiCIOres de) pi Lniiii ■ 

'►I t'l ordcu dc Eítt raclotes tiú alicni cE prcnlucto. lista propicdaiJ, rk: 
if>r)Mr;idu: en AritnnÍLLfa, .ac cumpJe tajïlbiéll éu Aiyebra. 

'sïÍ, d produrto ab puedt: cscribirse bn: el jffOJÍuetu u&c pLiedc c.wï i 
lin u tainbíéJJ: btw o ïiclr, 

I ,i ,i í'S Ea ï.cy Corumiuifívii rJe );i rtiultiplieaeión. 

’’ 1 . ï,íK farlorris ítc uu produclO prtfden iignijKirsc íle nialqui«r lïïotla. 

Así. <:n t:l |uíid 11 <:m tibcd =aX (bcti) ~{ab)X (tci) - (íwc) X tí. 

•tb/tl, icrtcnuns: 

l'-ua ch ta Ley AwH'inlivn rïe 3 .ï inukLptítsaciAti. 
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S3 | F„EY DE LOS S!í5!>tOS 

Oisr.Lngiiirciinos cííïs ïjkos' 

í'J ííígno <líl protiucto «lc dos factor-tíBr Eri cate OíOj Lír rcfLl ra: 

SLïgnds jjjiiiites tLin +y sljjiïok dtFcrcnics dan _ 

En cfctiEo: 

1. [+ ír) X [+ i?) = + uL 1 , 

porquc íctpifj Irt ítcfirjición dc multfpLiísir, el si(jno dcl prudLrcttí Lienc 
quc ifï rcsptcto dcl siytKJ del muliipLcímdo J .0 íJUC el á i.G; i.v.j dd muftipli- 
Cudór Cs teajiH'HjL'o de ta Eicildjitl pn&Ëliva, pcro cn cstc caso, el multiplicadnr 
liqic cl tiiismo fligno rptc la uriicLLd pusítiva; luêgOj t;] prrjdmjLo r'jéCeaita 
tcncr eL mismo signo tjne el multlplicando, pero cl signo ctc;I uraUiplicando 
h;-:L + t llicgo, f:l .iil'pJíï hLliI producto scrá I. 

2. {— a) X [+ b) = — aÍK 

pOi fpLf: tcnícndo cL mti Ltiplioadoir cL inismo sigun rpLC La unidrtd prwiiivu, 
ul prodiiLto neoesïtá tener t‘L inismo siguo quc el mulLi]>liffl.ndú, pero 
tsic tttno luego, cl producto tcndrá 

3L {H- n) X (— í>j = — nÍJ r 

prrrque tenicndo cl mu kci pHcudor signo ooittnfrííii :t La uí]id;id puíittva, 
el prodiicttii tejidjá sij^nu cotnjrarïo at multipUcando, pcro cl muliiplc- 
cnndo tidie -I-. luego, el prod LL-Lto téEidtá —, 


4. {— a) X {— b) = + cj Ej , 

pmrque icniendo cl muliJpHcjLctorr signo contrmrïo a l:t mjidad positiva, 

cd prorliictíi Jr;t dc tertcr signn tjnnLiajïo al mulitpLicaiido; pero éste Llciic —, 

luegOj él prod Ltcto tendiá +, , 

+ por , da + . 

_ por _ d:t | . 

+ por _ da 

_ por j. rfa _ r 

2 3 Signo (icl pmducto flo mSí de rln? fitctores- En cstc caso, la rcgla cs: 


l.o nntcrior pndctnns rcuimirJo didcudo que 


ál £[ aj^jsio del pródprío de varjos Inftmra cs + numdo tíeuC Un nú- 
rmjm |i:ir ilc l.'iL-trofes ncg-'Hivos (| ïiingunOj 

Asú (— a) x(—b)x (— c) X (— ri) — afrcd 

ILu eíector Segtitt sc demostró anccs r cl signr) dcl prrjductLJ de dos fac- 
lotfs tirg;j.ctvos es -i-; luegOj lélldfemús: 

(— fl.) x {- fr) x {— e) x [- ri) = (- a— b) x f— c,- d) =(+ n&Ja(reííj= abcd. 

W i : '-jnj it : |. HijÍLj, rn rto vafJOA factorcs cs -■ cumsdó liene im ndU 
. 1 ejj pa r dt- f actores nf:g;tj frrasj 

r\ si H (— n) X {"■ fj) X {“ c) = — abc. 

En cfccto: 

( - vi)( - (,i) X {— c) = [(- rr) X (- (J)] X (-f. 1 ) = (+ rii'j) X (- c) ~ ■ rj f )C . 


MULTIPJ.I ctleji Dn O íiv. 


( 54 •- ' V DE LQ5 EXfONENTES 

J'iwa nuillipiicar polrnciqt ik- líl jniiaitn baxc sc carílic In mxsmot li..v 
\ '.H- Li' ]hjtil pnr eKjHKicntc la suma rlc ios es.fioiientcs de Uls fiECUiií's. 

Asi, fd X a : ' 

Eu eEectó; ÍT 1 X a* Xn^ (mfia X aaa X.aa= aaaamoáa = a c ', 

55) LEY DE LQ5 COËFCCIEMTES 

i I ríjeficicnte dcl produeto de.doí fuclOvex. es el productn de Jhv, mh; 
lÏH+'utes de Im facEcn'c.s. 

Ai i r 3a X <íb ^ liaíij 

En efecLrn Como el ordeit dc factores no ÍÍjí ■■< Ab = 0 X J x <\ I 

jilLeru cl productíï. tendreniOLs: 

56 . CASOS DE LA MULTIPLICACICN 

UistínguirciTios tres c-hihb: 1) Mu!tjp]Eracj<Vit de motiómios. 2) Mui 
:' 1 1: t acidn dc un pol incmuo por un mcm mnio. ÍJ) MuU ipHCi'iCun't de ]jr i 
lËJlOtílÍOSj 

I MULTtULfCACJON DE MONOJVHQ5 
57) Hh'GLA 

Sfl nmlfíplican los coeíitïetites y a continuacfrm de este producto sc 
h"tï tlicn las Eetnis dc Jos f:icirm'r. : . en ordcn nlftilsctÍH-c, pfmiándole a ca<í,i 
|i íta uii eX(H)nente iguaí ,i la S'lutlíi de los expmtcnuïs qise teugn en los 
l.-H l'jrcs. F3 signo del produrtn veuHfiá dudu por la Ijzy de lóS ríguos (B3). 

\ L Mrfltiplicítr 2 ú a pcr 3p". 

2a- x 3 U * - 2 X Sn-^-ficP. lï. 

O lirilltJ dúF prodocto ns + íiorCJUf! + pur + dd I , 

I I MullïpliCúf — Jtv" pnr — 'ýn\x*'y ? ' 

\ — .*)■" ) X í "" 5'n x'y :l J = 5fn x L + l y t+s = 5 i?i r. 

fl jiano dol preducto ei + pprque — pnr — do + 
í I Mustipiifúr ïo^ib pnr — 

X (- HlíxúO - - 3 X 4u-b L + Ï J( = - I7 ítI>3 Ki R, 

El s-igno dcl produclo os — porqut + por “ dn 
I > Mullíplicar — cib 2 por 4ú-"b"c :1 . 

^ = - 1 x ta lJ "b 21 "c a - - R. 

EJ SÍfJrlrï deJ producta es — pnrciLr-5 — por + do —. 

EJERCICfO 35 

M Ltlisplí cnr; 

‘.I (J'ïj’ —3. —IQ Jh)ï 10, fi. U* 41 pur -ÏJf. '(, *-5ji A jf ]K)i *i 

I jjur "8. : al* |Jor -iiU. ii —h|ii v £j jkjl' —atP. 8 iM* jmr 
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JWGIBItA 


). — 4 ïti s , por — ïtïn\>-p. 

I por — I>k :: . 

— jti^í ]K?L' —íy 1 ^- 

l- abc [xir cd- 


13. [jor IL'ut^", 

i<i :ïít f f> M — í'k ! j. 

lli Itirl'-'.T por '1ÍV'X : -. 

Iti. 3 jn ; ij ;; |»ij —£l.'j‘ïílS' 1 . 


17 . ú"b" [Xib —{fh, 

ÍS —púr — (ijj-íí :| j£ 

11). [Mir —í l, ^? h t a . 

20 - — íú'jí 1 por — fi?M- 7 E. 


(5) WluHiplicor CJ ,,1 J+ h " pur -3u>'-b*. 

15Í { - &■■'V \ — - 3p lhlhlh -b KL - ■' -- R. 

( 6 ) Mulliplicui' — ú " 1 l J) n '* POT -Jlci : "--b-" +l . 

| - Ú 71 " 'b r -") X I 4a^-i) £,L+i | = ‘lo^ 1 ' R. 

EJERC3CIO 36 


WulLÍplkiLirj 

1 - ú" patr 

2 — X" j K.l) —.V" 1 - 

].:i "i;- 3 [ir>r — flíjx 1 J . 

1 — f)" 11 ií" 1 ‘ J púr a " -, 

b. :ïiï" 1 'ii'i-r |.hie —\n "' ; 7j f ■ :i . 


íï- g*^* poi 4^'" l }'" * 

7 4v' ",'r 1 •' [íol' —fix n - h .“V 4 - 3 . 

,'v n m b ,, c I >: I)■ —Ki"£r B . 

0 , -Ji! " ">.'■■■ - pcn- — 

10. “Ójn'Ji" -3 ^ ]3or — 


I'; j Muliiplicnr ~o ;; b pct ‘^jií. 

I ” ú'-'i) | | — -cr'fx ) — - ^ X * Ú ú bcn = — 7 íJ r 'bm. K. 


13 3 Mullipbcac —pnr r-Jc IL }‘" ,J 


(-’ïVH - ^'r 1 ) = s x t 


EIEHCICIO 

lilcctuar: 

1 . — |J- ]H 5 t — U"ÍJ. 

jn-Jï j r>Jf-íj-jïi ;| , 


3 . |' s-jv' por — —N a -T' 1 }'. 

■1 — 1 rJÏ J 1-v' piir — -~n l rn s Ji. 

|i. —Ln&i? por ’ H ;| . 

0- — — [Xir — * i}-by ti . 

>E ] PRODUCTO CONTIMUAD 0 


1 íí 

7. —fc ]'jol' fl B| . 


] . . 
R. -jï" por - ~ jj(j ;i . 


p. —a™b n poi' • 

r, J Lft 


-a'^b" 


1 (}. -—iSh *'' 1 por 

1,1 L ï 

11. -í-rj |Y 'í> r ' poL' - 'iï- ,c íj 1l - 

12, i_ j- i^t-a^ir jy> r — 11 k íj 2 . 


MulLÍ|j]iracírm Oc: ntiii fle ■flús monomïtJH. 

11 ] ËFrMhjur [2a\\-Zo-b\ |-ob'|. 


Ejfímplos 


(2o|!- lci^N--^ 1 ) K. 


El iigno dcl píorJ-ridó ti + porqu& hay u»i núpiúrD par do fodoriji nogóljwtj 


Mll LTI fUCACIOM ® 67 


i Z) Efcdi-inr t — * l 't 11 — -yx") | — ). 

(— J(-y | | — ít , l ) [ — hl R 

ri 5 ÍgPO dcl prOCluCl'O 05 — porC|UO riciïfl un niýílúÉró impor 4 ÍOcFdici flEgnlnn 


EJERCICIO 33 

Multíplicair: 


X, 

[aX-‘dá)(a-). 

7, 

[ í-rt ") (—tí-**)(—;^a ^ 6* T 

2. 

x*y){-a-x). 


i . 

I 

3. 

[—m £ n)(^-3?n 2 X ái?ï Tj;i }. 

3. 

[ — — jf j -)(— bh!' m ) ( — ■ 

1Ú f 

4- 

<*»=*>(—Ea s * a )(—fi|í a J- 

0. 

10 

(-:ï/j 2 >(—^ci j rj>(?j6>( 

-Eci J ï), 

b. 

[—« ,h )(— 'Zíib){—'íiíi 2 b'), 

11. 

la™b*)(-a*)[-m H- 

-3a?jc). 

0. 

1- 

i3 

ï 

! 

H 

12. 




II MULTIFI.ICACION DE POLlWOMLOS POR MOMOMI0S 


57 3c:i d prarfu cra [n I b) 
MnLtiplLfiar (rt ■ b) por 
iiLaiKÍo c vtxcs; lucga; 


c. 

c cquivalc a túniEit la SUiiia {n + l>) cnnïo sn 


(,'i + fj)r: — iVi -|- F.i j - (ji l jj) |- [d l b) .f vecca 

= (a + a + . c vorcs) + (4 + h +&.... c veces) 

— ac + 4 rr. 


3ca C:1 ptdfluc LO [|T — ií )c. 

TcniJrpinos: (ít — b )c = {a — b) + {<t — h ) + {o — b) .-.. £ VM-S 

- (cr + a+ú ... c veoes) — {íj + 4 + b - - - c vcík- j 

— ac — hc. 

Podcmos, pucs, rEiLtncLar Éa SLj^Liitiitcr 

60 ) REGLA PARA MULTIPLiCAR UM POLIMOMIO 
POR UN MONOMlD 

Sc mLilíiplica cl inuiujmiiï por Cada UUú de Ih'jít EéwiÍïK» dpl pflitnfi- 
s 11 io h lcnicridin e:ii cucntEi cn ctLila CilSU Ll íle los. sigtios r y st: hí:j h.i rci ■■ 

Ihjs pEúductus j.fSLrcisLÉcs cím sirs pnJpjíii sií'íiCfS- 

ILsta cs la Lcy ÍJisiriljHJUva tlíí la multiplScadAn. 


Ejemplos 


í IJ Mulliplic-ar ïs 3 — fa. -I- 7 por 4 c»k". 


t-rnirl rcinóir [Sx 3 6x ■ 7f X AaJi 2 — lí! a [4oj( a |i — 6j! (rldí 3 ) + 7 L J 

- I 2 njí 1 -: 2 . 4 njr j H Slui 3 . R. 


Lu e-jrir: I nciín Slnrlo dÍSpúrlcJSO asá> 


Ho* 3 


I ïcrjt'* — + 2flítK s 










£>B .i '.C i iiRA. 


[ .71 MvIhfjli ::lji n 'jt — ^u^jd + 5tu( s — ï' 1 
por — 2o a x.__ 


n n * - + SOX 4 - X* 

- 2ú's. 


- 2aV + Siï 1 ** - 1 Oc V t ÍuV. B. 


< 3) Mulíi pl icuf jh 1 * 1 / i— 3*'*/- -|" 2je-V ~■ x'^y^ ptrf — 3y-y m . 

j.rn Ij, 

-ÍkV 


í"'V - 3xV+ 2x‘ -y 


- V 3 

+ 

EJERCICIO 39 


Multiplicat: 


a.v®—] hji- —2k. 

10. 

fiï-y 'íly 1 por 2nK a - 

11. 

* a -lJC+3 por -2,v. 

12. 

it í: —^jeI+íI.j por ?.ftb. 

13. 

d- 2ttb + h' : jiot —nfj. 

14. 

jf : —fix :! -Bjc púr Brí a ?í 2 - 

ID- 

ítr 1 —Íftjí-n-+7?v 4 por 'Ejrf** 

1G. 

í a —4jc^+&jfy- por n?r :i y 

17. 

5íi ï É—firfíj-^ por — •la 4 in'-. 

Ifi, 

j y tt H — uiíHir+fj-'i" 

: -:in-fj + -l-i 

20 rí'''^ i+^rj.'' 1 — 3 

1 S—dm-T^: 


-|. 3s J y' I> * + 1 


a n — íï™ - 1 -) t! ni - pwr 2«. 
jc'" l +&jt"' L -fc' ,ï ' - 1 por , r 5v ít ' J . 

« '/j"+ri rj -ift"' i—.1>—"f i • por 
x: f; -LU-H-&3r-fi pOf -ÍA 2 . 
íi' 1 fia É Jí i ífíi 1 '*-—fcl jiOf clfj;c a . 
íi n - :| —itír" - 2 — ia* *- 1 “-cj n por — a a x' 2 r 
i" 1 — Gk^+Sk 3 —7jí+ 5 p&r L3ra-K :i . 

—JtnH- 5* s Jí—7*}!*—p&r Wxy". 
k ú + s — íts ú4í +5t , ' + E —Jjï- 11 1 por 


{*U MulriplÍOTr ^kV* — ■'! f V + pm 1 — £p 2 *V- 


e .. 


2 j i.i ‘I * 4 i 

£*V-ï*V + i T 


■o ■ 


- ^o s *V + jjoW - R. 


EJERCICIO J 10 

MttllÍJl]ÍC£0“ 

j í, 3 M 

"-■ji- ■■■& por -j^. 

-■ff--) ? 1JCJ.IT --íï¥j. 
a 4 J n 

n ! , , * r. 

—íT-rj- -|- —c. piir — —íjr“. 

Fi j * n 

£ i J 

■ ■■ -{- — ab — — íf 2 por ;+i J x'. 

1 5 1 1 ., 3 . 

n i. 1 i t J u - 


C. LlfJ - !ïíf + 6c pot - 

7. --jC 1 — x'-y 2 + |j‘ pW -T-: L ' f /' 1 - 

lí. 4,j- - +í>- -|- ;-;■;- - -jj-y* jtor - yi*m. 

:i ” m J -(- ~r/i 2 fí -|’-r.,itJ- — rt :l pOr Vrj f rj :] . 

| ,. ±- X <! — 1 x*yS 4- •'lj-Sy. — i y" |K)[ — vJl^S’ 1 , 

r. u ' r* * iv' i 


MULTtPLICAlCJQH 
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:iL MLILT!PLJCAC10M PE POLINOMfOS POR POLINOMIOS 


6} )S íj:l d pnxlUCLO l/I -|- t r — í’) (rn -|- ij.j, 

I IjLitndo 7rt — it = y terwlremos: 

{a + b — c) (jrt + rt) = {ci + i, — tjv — 
^HUïtituycndo ji por 

ftU valor m + ïj) — — - > 


tíy + by— tiy 

= rfffit + rr) I h\ m J- rt: (... 

= am. + N Íf b rn ■ | IJ a I r, i 

= -I rtwj ■ cttf ■ .."j • ,' ,| 


PodeiïlOfi, pues f eítiUiLÍJir ]a siyniente: 

61 ) RECLA PARA MULTIPLICAR DOS POLIHOMlOS 

Se mtiltipliuin todíiï los títjnÏJtriA riel tmiltjplir.rij.Kln por mdji nm» 1 1, 
Itj'r [^riiiiuvï ileJ jiiu Itijrlietidor. tcníeitdo cn cncnla h I.ry de ílxí sígnon. : 
vG retjtieen los térmitioH tcmcjjtn [ec 


Ej&mplo S 


( I Mul Ijpl iLur o 4 psr 3 1 1- (i. 

Los dos faclortí oiebftfl cjídulKjrst luti j-ufu-dtSri cr LT* i 
mf.trTiiT fcJro. 


Tciicfrútinos: a — 4 □ — 4 

0+3 <3 + d 

o | lï | — 4 [cj ) o ttea u a — 4 íj 

+ 3H-3H 3ít-12 

a ~]2. R. 

Htjhius iitulhpFicúdú l-I primer lcrjuinu del 3itullipEit.udúr o por leJ dos I.. 

nos (tíE m iifdpl icorcfo / ol scgundo hjrminn cíjjl muljipljrndor 3 por lcis dus 
términcu del mjlliplicandOj escribiéndo los produclos pardolos de modo que 
los lórm.'icis njujoi'nrrl’os quorfon on cpfumnn / kLims rocriiddo lut túi minL, ■. 
sarïiajcMilei. 

( ) Muliiplfeor 4,s — 3/ por — 2/ -I- 5 jc. 

OrjJtmuridu. cn oidun LÍcjícuridui il l- Luri il luc. iún 0 lu X rendroiUOS: 

ri.K - 3/ 4>: - 3y 

5x — 2y 5k — 2/ 

4kE5kI — 3/[5k] o síiq 20jj a — ISjíjt, 

— 4y [2/J + -3/ ) — B.*y + d/- 

20 ** — 23*/ + éy 5 - 

EJËRCfCIO 41 


-■-1 u IL ij :ridc a it ; 


ip+ 3 ptn' d—1. 

e. 

—4—2 ]x>r — 4— fi. 

13- 

-ti+h 

pOT -'ífj 1 HiJ 

p—; i pur jtH ] 

7. 

fljr— 2/ por y+2%- 

12. 

ftm— dj) 

JKlr — M-i-.'J! 

x D jjor x —f- 

a. 

—IJI+&V por — Ha— l-SSjí. 

13. 

ari-l'JJM 

pOf EtJ | l.ljfl 

pjj — U ]JCJt ím—D- 

&, 

ín : l —7fr ]J,J,I fj+ftfj. 

14- 

-ïy- a 

]5CJI J I 

-x+3 pnr -JC+5. 

10 

7jc—3 |h?c 4+2v, 
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ALSÏUH.4 


(:S 1 WulHpliffiii 1 2 ■+ — 2íj — ú'* pur a r |- 1. 


2 — 2(t -|- u q — o s 

1 + a 


Orderrando en tjrÉÍtfi aatÉfiderile 2 — 2o+ o 1 — o 3 

rclodón 0 lo O kndrcmnj; ■■■■' 2 n •j a t _|_ 


son 


-rf'. lí. 


(4) iVlul lipl ícoí 6jr E + 2sc s — 5iry por 3 k 3 + 4y E + 2ny. 


2**— 5*ir + óf 

3sí" - 2xy 4y s 

Onrfrvrcincln nn ordcn dnsccndL'íilc , I §K'' f 4 I JJ il+' 3 

«m íeloción □ fa x l«<cfreni«, ■ / 4*V-faV + TÍ*y* 

- a*V + S0ryS - ?V 


Ordíncindí? fjn oidcn dcaccndtnfe 


í' I Mïiinplicar 2*. — y + 3r por x — — A? 


Px- 1 

l lx M : 

f + aSjcy» - 

V 

s 

1' 

■1 + 

4x-. 




jL f - 

- Ax' 1 + 

ï-3 



x K -| 

• 4sr - 

1 



x" 

Jjc 1 + 

x 4 ax s 




•U* - 

lí.:f 1 -L-d,Li M - 

- ÍV 




— li 3 + 4 x m — 

x -1- 3 


- 

15K 1 


k d- 3. 

4t 





7-x 

- y +3z 



JÍ 

~3y - 

- 4z 



2k» 

- *y 

+ 3>í>r 




— dxy 

+ 3/' 

— 9yz 

12c J 



- IJkjt 

■IV- 

2x ! 

— SJSJ" 

- 5xi d- 3^ 

1 

S. 

kT 

! 

12z". 


1, 

%. 

3. 

4. 
4. 
(t 
7. 
0, 
B. 

10. 

11 - 

12 


tJIBCICIO 42 

Mu[cÏ]i]íl~|3'; 

jí'J+jc^+^ jrtr x—y- 

«“-l-fr-— 2ab por a—Jt. 1 - 1 . 

si t +b t -i- l &'tb pcrr rM-ii. 15, 

K J “-,'Sjf-+.|. por sr+3. dft. 

« E —rc-hcï 1 por íf— ï. 17 

wi*+itt u H a +ii í | h i! Uí. 

Ejí+I-cIj;— 1 pcsr 2 k+3- 19. 

LJy’+íi-Uy pwr y-12. V,i). 

jFV K “’m i; +Jir—2 por mctj+cï. 21. 

ïtflí—Grtlj+Sjfr* cro-r -1 re — JVii. !ïý. 

rifia^ — cltci “fd'd-Jt 1 pcu- dm-Tj. 23 

Jl ; ' r«d-1 pór 1, 


rt'^+S-v j; ].'Hjr jc :: —Í jc+ó-- 

tn«-3t "n l-2?iiFi- por ííj- -2wt jf — íSf^ 

V'+ï- 1 ï | ] ThJ ■ K^ —Jf—1. 

2 3k |-x j jwr .f 


m 


2ï+3. 

'* — 4íJI T rTJ- — 1 pi 1] ÍJÏ'H-1- 


cj n jkt+2 pof e s —a+í. 

.v" íÍA-yd-y- pw xy—x^+'áyK 
tj- 1 2 m + 1 por jí*— 1,. 
fl K ïïaïír+iaii- por n 2 &—ïat 11 —10fr a , 
fljf* - fly^+Cjkyï—IflVy pnr &K+3y. 
2> ,? i y—2y- \ jjor 2y+!ï. 

;u' - rï-'+SaJe a pur Lí’t-'-^J-'tjis. 


U LT J n L t OA 01 i> M 


« 7| 


20 . 

2(1- 

37. 

Stít 

29. 

30. 


x 4 — axaji+yjcV+JOf 1 J Kïr -y-—xy-x-. 
2a— iia-+a :i —!Í pof a M — 2a— 7. 


?rj 1 -■ !,S—tíl“+™ E pti’ IJ+—2m-|-d 


x 1 —Ft a >+ x^—xy^+y 4 jirn- x 1 — 2y a d jc>. 


y"—2y+l pcir y í -2y"+2- 


xy—x-, 

31. 


32. 

i, 

33. 

-2ab+bs. 

34. 

L ? >'- i xy, 

35. 

36, 


m 4 -dma+ï pc>r Iïjcu' Licu I I 

cj m — cj+ct^-i-1 Jlfjf CI-+JI 1 — 2i£ I 

Sjj m — \2x^y— líMja-l-y 1 [ror Ll* K -| +■ 

\n\'—1+1+2,<i-— 4cj : '— | pc>j ji 1 -;*., 12 

f^-a^+fa-f+l por j+-3j<*+ílá i ií 
(J.T 1 —íw+IlV—1 jKji- jjt 'i -jj !ji I I 


37. 

3Í. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 


jy i -ty 2 -r4y-+2 f y jxjr y J -LU"-l. 

jh. 1 —3ní ’tj+S m^Ft^—4 h* por ?i- íïjFtFt-1 LïïíMfí «t :i . 


c F — .ix 'y'-— .¥“y 4 +y n por 2ï a y a +3sy 


—’ïvJi 


3cj i '-íijj ;i -|-2íï- ;3 jj l 2 pL>r a* -3* z +4ji—G. 

fj-1 -h—e por {i—it—c.. 

S ■ 2 >’ - ]rc.sr f y i 7., 

2f-fjy+5ï por y-i-2ï-ï. 

jc- i y-1 í-' xy kí yz por x+y+.i. 


. Í3 ‘jMULTIPLICACIOi’J OE POLIMOMlOS CON 
- EXPOMENTES LFTEHALES 


Ejemjdo* 


CT^--Vo ,rl1 -do 1 ’ 
ár —■ Íq 


( t 1 MuOipl icnr rr” + - - 4d m - 7ci r,+ 'p o*- 7v, o"'” 4 - 2a"'^ - ’1o lf ’ : 

S a"»* I \a n '- I cl.. ' 

0 -.i —4 a m*3 4- R.j ' 

(2 I Mullidicnr jc“- - 2x" - x"' 1 + J+- 1 p<?r jt"* 1 + r 1 + 4.J: 1 ' 1 . 

x^‘ - x lLÍ — Sx’- + Jd" 1 
JC 1 ' 1 + JC P ’ + 4**-« 



yL,lD 


t ïl+1 


3ï-” 3 + V 

k £.j + S _ 3 j! í„ 4 . *ïú-l 

4x** 1 - 4z- n - lajr"' 1 + 4x-'~- 

I I j." ■' 1 4x- t "-. 


K. 


EJEftCICIO 4d 

i'Vl Li Il.ip] Icar: 

J. CJ*—CJ 4 1 1 tíT 4 1 3 [Jur Ji-l-1- 

LL. ï ,I tI -|-2f n + '■ _ '' por jfa+jf. 

3. JN a L +rn l +■ s d-ÍIT' 4 S —Ffr 1 [HIS- IFI-—ËrFí+3, 

I. fi n I ï_Sijn+^r. . i j Mr + tí « i ï, 

,, *»«•!! K -i i-2k" - 1 ]ior 

SE. itrt 3 —2.:i^— 1 +c3 c por cj"-|-2jj-1. 

7. Ilu 1 ■ l +Ji'-2fl' " por n T —a* 3 ■ ií 1 -. 

!.. jjj' 1 1 1 —Sn*“ * jjc r ’ 1 "d-JJl * 1 1 pi» jtj '- ;i —» 1 1 -L -i- rTJ i, -’ í . 

K“-H-2íf- u -*‘ ! • k* 1 por •:*■ * y 1 •jc' :; 

I {• jr"i l - -fi 1 1 |-2cj ' [j :| —jj r ' i: i'.i 1 [xja jj ’ lr‘—(t u ~' : t* 4 ■ 

II fl'-l-ii' ]JOr Jï ,n d-/t", 

12. ÍT' 1 ■ -ÍJ n “ L [irtr CJ (j. 

I. I cj "" ■■ 1 —:"uj ■"■ a.p: |,J | KJ[ a ■ -1 ^íi(j f"--. 

H- s * +ï^i-r+t{jí*j í i , i‘ !—.|k» ■ iy p&r 


















12 * 


aL&Ebí'a 


{$4 ) MUUÏFLICACION Dê POUNOMIOS CON 
- COEFICI ENTtS ff RACCIOMAF-1 í>5 


Ejemplos 




3* “P- 


( j MullïplÍCúf “* a jy.y pnr|.st — -jf. 


1 E. - v 

7/ " 7? 


" 'l í II 


■^--T^y |-- ír . k, 

Los prOcTudúi díí ,'úS CoMidenltri dcbcn srrrplÍMcúfíd. As:, on sd-S CCSO, re- 

1 „ s ï _■ 1 l, 1 tl ^ 

nomcis: X- = - — — - x - ■ = — = •. 

í 3 3 £ f t 3 [f: r, 

( ■) WLtil rïpliccsf jj-cr I-por 70 *--.'ob 

Z li I _ -J 

— 7Cb + L.b 2 

■1 ■ ■ X. 

lab -itf 


- k a * b + i a " b - 


^CTÍ?- - |ob a 


- rh^+ïï^"-^ 




EJERCrClO 44 

Mntcíjjlkía-r 

t i i í , i r 

—-ff — - t' uor (i -|- —!/. 

= n , j 

■*“> T-V+T-"- 

i M C . 1 . J n 

T*' T x y + 1?~ P° T 

“-a* — flíi + ^b* por -^ú — -£-jj. 


> a - 


-mn 


■ —h- por " ?rf- + 3n a — mn. 


6- r por 2x*-±x + & 

i: 3 1 ^ . J. jp. 4 j{ | 2 •■, 

I. --iïF — ’—X* + —u* rxir —JÏ- -- HX ■)■ - -fj-, 

5- y " -3 S 

f* K + T*? ,£ “ T* 2 ? l wir T wí " 7*y + 7,y j 


R. 


flh T + T* 3 “ T* + T** P° r 7*“ “ 7 + &: 


Itl. 


4 + — mn B -ta 3 uoi --rj? y -b - 

i r n 4 J ïB 3 


win- 
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S5 )MULTIPLICií1CION por coeficjentës separados 

T-ï' tiiultiplidción cíe.- poLmoimíos por el M-éttwlo cío cnrficteiue* sïjjhi- 
iïi40ïí ni.ljrf vcl-l la operacií'sn y se ïi]>llca cll les dc» casoa sifiuicmei: 

*) Muírrplif’jaci^ii <It cJoh jmjILqohiicm. (]ue rontfiJigítM imn srsla Ecíij j 

*-"ítr:n nrdenadfM «n cl rciújtnu órden cuu tclacíón a cSfl IcItii, 


{i 1 WuHipliccir 3*- 1 — 2x 2 + 5* ~ 2 pcir 2* s + — 3 

púl' CcíL L fjcn;nlT5 scpn rpdo-S. 

3- 2 + 5- 2 
2|- 4~ 3 

6 — y-hio 4 

112- g+;n- 0 

- p+ 6-15 + d 

$ + $- ??+ 22 - 23 + í 

Como íl prfnttr iBrnnïno dd mu IripJicondo Jiene n J y é psiniei lcrminD doi 
inulliplirndciir ricnc x\ el priinor lírrilinO dul pjoJolLd lcnrJrd :+ y C cnio on lo! 
focforos él OJiponenle díí y disni.nnyo pno unfdad -011 COláfl íériníno, c;h L L I pro- 
ducEn el cxpgncnio dc X ílfiminukú knnblúfl Urtu unidud cn ccdn iórmlnijj h.n 
go íl produclo ssríf: 

Ók* + 0 x 4 - 7)+ + 2 2 k‘ — 23* + 6. v„ 

t-) (Viulliplicpr cr d — íc r + ?a — 7 por er 1, — 2 g -h A por OOididenrES snpqi r cjda r .., 

I + Q-Í.+ 2- 7 
1 + 0 - 2 + 4 

1 + 0 - 6 + 2 - 7 

-2-0 + 12- 4+U 
_ +4+ Ú-.24+ B- BB 

I + 0 - 0 I á • 5 ™ 2B + 22 - 211 

ConilO d prïntor Lérnllr*D dpl rnnlHpLicanrip li-unc Q 4 y ol primoro dcl mullipk- 
ccrdcir Eionu a ;l , ul primor r^rmino dcl producla Itiicím CJ T y coiïid cn los fuu '■ i 
ros Cl OfipOjienlí: dc cr diinunuyc dc un-n cn uno, pp pl pTpdgclo tíímbiifn rii' 
iriinuirn dn nno cn uno, li.jcno ol produclo sorfl! 

fl? ac n I ia* + ín" 1 - 2!k+ + ??o - 7(S, R. 

OP^RVACIOU 

Êi cn c.'i;Lns J+rEprpí l:I oxpononlo do ld k'tro corflún diisiflinufyfi clc do-ï nn doï, 

OC ffOí íll Iros, do OUulio UII luuEiDj elc. r rib l*ïï ricLtSnrici poner ouro éfi !ul 
luyaicjs canuspnrdic:nEr:s cs lcs lórmïnos CIUC fflllCP; sjjln hny quc tJjnor prusun- 
to quo fi i cl prccfuclOj los ajtpon&íiles Eumbiún bcjjofáii de cfos «1 doij du fros 
oii trcSj de coutm cn cuairo, nlc. 

J f ' J 1 1:j ■ Iicqciú:I i[e (Ií| ]•!)(;!!!JCisii:, IS(>»1.)gï|jtUS (]tlA' c r*nIpis:>. 'l siVtli 
l.'i.ic nKnuii', \ j-'Ii.ji únlcnntios fm el HJtóriiíj (Ji'den «m ■ l-(ih'iil ,i siri.:i 


Uscrihi.-ncM scjlcimorclo 'o^ COofkïCrltOS, 
poro COiïiO eli d liluJMpJinjndci ! ci'I■— 
nl fúrrr.ino OP O^ 1 y OP êl mullipliaa- 
dor killu êI lói iiii iio Lip n-anrripirnos 
COrO 30 loi lo^Urcdi. c.oi i eEpDidiunlas , 
□ cso3 lénninns. y Ecjidrojnos. 


Cjsarlbimos íolomoiilé loí ccjafiainidas mn pis 
sfynus y cFuclunmo? lo mulEÍpliC.Cscióji: 


Ejemplos 
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AI.GCILHA 


Un polinomto es Ciiantlo todos SUS r^nnmns son homogé- 

S'iOOS.. fi snrs, cmndo ln sumLi dc los osponcnlcs <tc la$ lctos c.n cnd.t rrr in iiin 
f:S nnn canTÍdad consLauLc. 

L prnducto de dos poLixtoLuios Liomogétieos e* oLro polinomio ho- 

mogén co- 


Mu'JMplfceir o 4 - CúVi + 7u 2 r>r — 3m 4 pui 3 q 2 — 2ut" 
pcsr c&cricieincs soperodíjs. 

€1 pri-níf polínomji? -C5 Komnijrncio, porquc lu sun'iu ciu lot «xpcxnertlc» dfr lus lcjhui 
C.T rodrm Ihk h-TininuS cs .t y él í&gMCÏO Uimbién OS KomoqénKS, porqoc lo 0 lifïic 
dc cKponetrla 2 y lo m rombinn tion.R dc cxpoimnlc 2. 

£íaibim&1 solcmonlc los cccficsnnms, pcniuido 
ccrcs nn i±l ínultiplícuilde> fr:i frl iL'íjítr COrc-CSpon- 
d+eílla cl f-frrqiino r>n Ofn M qim fcsltc y pcnriiri- 
tl& ;ho ímt frl nnjllipsicodor en ol lyccrr rcjrcs 
ponriiímtc ctl fcrmihc l l ii aih iic-fi líillQ.. >' lín- 
d'finos: _ 

t pr iínfrr lcrmino ílol lïroriL.ClO londró O 4 y, -.-nmo ol prorluqlu ct fic.'TM&yfrrifru, lu 
suma ric los CJtponpnfcS dfr vus lctiuS t-i óud'j IfrrmïílO íCftl (i. 

Coma frii los foiloroij el citpOPIíPlQ Hc o dininiruyc up:í: Lriidud un Uicu fírmino 
y cl dc rr.' Ourïi-frrVti USO uniric--ri ín -rnclin têrmina, cn ct prududo ïc ClrsHplÍfLÍl lu ['ilii- 
rno 3o>, lunijn cl producfu tcrú: 

■Jrj.-' ló;i : 'n -|- 1 ?CJ 1 fn- — KI'o’.'ti' 1 - Mrrm'' bivf. R. 

5 E/ERCICIO 45 

MulLLjjJÍTaï pt>r cnciicijcntcs scpamdos; 


1— 5+ 7 + 0- 3 
3 4' Q — 2 

\ - 15-1-21 + 0-- ? 

- 2+ 10- 1 — 0 + * 

3 —lí-MÍ+ltf-Sa-Od-í 


Ejemplo 


1; x^-^+x jjfn' K--t 

a. jtHass-iis^+a por x'-w-i. 

Z. n 4 1 4a ! ÍJ j■■ »t i." : —:<(!&+&“. 

•1. jh"H-.u :i I-Íjmí w-- bjn-n pór rjr 3 — érnti 2 —« a . 

5. s*-fSJt ! +3 |JfJf x 4 — (>s- 

<i*—;j«*—<| h'í+i.O pi'jJ l4i r, +:ïií + —2u“. 

7- p,n f.fx n -!'s"+K). 

B. m'--ïm n I flin 1 - 15 por JrxJ''-br.u L:i +fJrrt ft -.1írt 4 +3. 
:i. s ''ï£Zx*y— Ijs : -1 -y 3 -v 1 pcn 2jf a -|-4ji 2 . 

0 Lirn'—.JrJ'T^ Ijtí—;í por fi 1 —i2h- | ti 7. 

. n í -'Sj , i' í +5rJ' :! — 8.W+4 |jl>J' /i- 4 —3#a--h4 - 

12 a.v‘- 4¥ a y -y 1 f«« 

13 K" f -&Js i y+Rííy í.\y v - pur 

n'-— HrJ'" ’H-I'irí"— 7 por ó. 

Llj fl'U-Srjï "rr 3 - 1 [ïor rJ K +firJ x ' l -|-7íJ'-- 

11'■ #*• 2 —jÍK"- 'tijí' " fiiii Cs"' !—|.v , + 2ar‘' l +.'t ,r s . 
i rl Jt ' --(]-•■ 11 w-' 1 XMJf llrj" " — !;■ ,v : ■+1:<r * 1 1 
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66 IPEOOUCTO CQWTmUADO m POLINOMfOS 


Ejemplo 


EffrCfucrr 3 .í!(J{-/■ 3)|j(—2)f T b ]|u 


Al pnnor loi rotfgr K cnl tfr paróulCijs lu rnultïplicúdún CS-IÓ ijidicnrio 
I.N cporQíiun m dGÍQrroiïú ef«riKMdD cl pxoriudu do ridi faetarcs dldleiqfrjfrïo: , . 1 , 
p.‘-riucSu ÏC mullrplsLU pnr ul rcrcur íqcror y C5IO nufrvu produclQ por d fcictiu 
qufr qucdo, 

Aií cr, Odo GUd dcduomerï frl prodL.Clo 3 *(jt + 3J = at“ + ?JC. ÉS| C produClQ . 
lïiunrpl icojïKjí pnr x~2y lendrcmctí: 


3x- 4- 9* 
x -2 

3*" + ?x- 

- 6x* - Tfl.r 


Estfr p-xoducrn se 
mLilJÍpltLU pnr K + 1: ^ 


3**+3**- ÏBx 

í -i’ 1 


3x* + 3*- IÍJT 


&x l + 3 jt"- I3x ! 

Us* + 3jt- — 1 E.Jí 

3.s 1 -I Qx- 1 — líjjs* EÍTx, íl, 


En /,rUK ' tlt; Fu Lr: 7 AsOCÍcrlrvo rio lo mfrliipltCEJCÍ^ pndfomDS lOmbión hobc-i Hnilgdo 
f PgSjS dcs P^ el prodiKto íx-2|(jt + 1J y Ifrcgo mullipliqur nm- 

OOS pi'odUL-los pu! Lia Íim, 


I. 

*ï 

rj’ 

:i, 

4. 

&. 

Ih 


EJERCICIO 4& 

S..inip]itifyr; 

4(<J J (j){«— 

Sa^Jí+lXï- I). 

S(a-S)(ii-3)( fl +*>- 

(k l '+1)(V-1)(jtH1). 

írj (j.'i — 4)(m - é)(3 m +;■]). 

(rJ—fj)(ri ; —ijíiíi | (j-jHrê+fj}, 


8- 

&, 

10 . 

ií. 

13. 

13 

14 


(**-->■ i l)(.t ;; +jt-i)fïí-fj). 

(<j:' j 3)(a«-H’2)(fl"^>-n. 

a(a—l)(rx—2)(a—S) 

(*-&)(*-! 4}(je-&)(js f 1), 

(* »-S)(*«+a±+l)(js - l)(ï s -bB>. 

l)(rj-l)fí>rj-1). 

n*(a* **+!,' i*)(fl*t 


■' 3x(K*-Slr+l)(K-1Xj(+l). 

fi7 I MULYÍPLICACIOíl COMíUUADA COIN SUMA Y ETSTA 

1 ) Sillip) ificar (* I- 3) (K - 4} + i( x - 1) r.v + 2). 

Í'ÍJXiriiarcmos d primtT prortuao (x t 3)(*-4>; cïec.Uwcmo* rl sciriri]- 
l>ruducCO J í* 2 ) y suwramniH esto RCgijndo prtiducta ron rf 

pnmero. 

Kíectuando d prianer producto: (v + 3 )(jv - 4) - *- - x - 12. 

EícpLtifindo e.;J setLEndo 

prrxJjictu:__" /* 3 (* ~ *) + 3) ~ 3(ic a + * - 2) 3 x* + $x - 6. 

«Llinaudo tslrj flc^undo produLto con l-I primera: 

(X J -X- 33) + (3x s + ÍX - i\) = x'- x ~ 12 + w + _ e = ix ï + 2j( _ JH _ K 
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ÁLCf&ILA 


' ■) ýimplif irjai' x[a — b ) Ë — 4js(a + b )" r 

FLcvrar una caiUi<Jnd aL cuaíirado eípïvaïc a imiltiplícarb por aí ïllís* 
niií así (a - bf equivale a {o-li)(fl-6)> 

Desarríï]iando \[fl —/j)". 

íe(a - hf - x (a* - iiíri7 -I- (f“) --a-x - 2íl?ïk -I- Í> s jc. 

I>csarro]lanJí> 4v[fl -I- -fj)' 1 

4s(a + bf - ’lsfer 1 + 'lab + (f H > = Wx + Éabx + 4fi & ?í, 

ifix — 2íthx - 1 ' h^x — ('JíT* -r Rrï ÍJAT -I- 4íí"pi) 

RoíluckIo este sc E unJo = flSjt %lhx h « K _ ^ _ ^ bx _ i{í s K 

productó Jd pdmero: / _ _ ^ _ gfca*. R, ■ 


C- EJ£kCICIO 47 

SinjplLíifiis': 

4(if+a>+E(jf+2). 

G[x s +i)-í(x=+ l)+5(* a +a>. 
íi [ú -jï} 1 3fj(?c+ 2n)—it(x —3iï>. 
jrf(yM-l)-4' a (* a +1) 

4jii í — ómn-+13?n í (vi E +íi ! f) —3fJi(jn a — ft 2 ). 
V - -i-K E 'v - —>■" (v"-I -1 > -1 ->■ - í r,; ^ 1) -y%x : -V>. 
ii{* +2)— (x +1 )(*+4) - lïrc. 

(Q+S}(n ■ H>-B(«+2M«-2)+5(fl+4ï ■ 
{f?+lf)(4fj—3&) — (íifi —2&)(Í3fi r n) 

—(fl+ff)(Síi“Cii). 

(d-l-^-ffl-^- 


11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 
10. 
17- 
ia. 
líf. 


20. 


3{k It)--4{k->') :i +3-w" ' :i T- 
(ïtí +/i >-—(2 wi-1 • n) a +(r«—4>0“‘ 

*(« 1 K)-|-aí(fl+l)-(Jí+!)(fl +2x)-(a-x}'* 

{ri+lí+f)?+(a--Ín h c) 2 —(rH-ÍH-r)". 
(j ï "-|-Jí-3) ï -(Jí a -3+?í) ï +(* !! '- : v-0) í - 
ï+V+if-(* I v)(?i-^)-l-0(jf"+.'fy l f). 
s+{2x—Ó)1 [rsje—(x+1)1+4*+*^ 

| :t{jfi 2}-4{!ï+l)][3(Jf+4)-3{s-l-á)l. 

'(m+Tj)(vi— h)—( jn- l-u) [ï?l+tj}][2(jíf I n) 
—3(f>i n) jj, 

[(* +y)--Z{* -ym(* ry)(x-y)+x(y-x)\. 


8 JSUPRESION r>E SíGNOS DE AGRUPACION 
- CON PH0OUCT0S INDICADOS 



( 1 ) Sinipliiimr íht + (ea — 7 [n + Sb — 4(u + !>)] |- 


Ull CGfïfidGntc Ea’+ccjdo jynFf? í: nn -sipnu 

do uy; UjJÚCÍfifL flOS iíidicxi quu Litljí que rnul- 

Upliosrltí pnr rnrlci unu du loi ránminps n:n- 5a + J cr -- 3 | O + 3fa — ■!□ — 4b] )■ 
ccrmdnn cn ul signc dc cgrup-juiori. Ati, ' 

ini CilíJ CCÍC nujHipl icíimcs - A [ït>r £J + hi, 
y lïndncniosi ___ 


Fn d curp H« io opeiodun pcdcmcu rcdudi SL-rfni- 
i'.dj, SL'ii uiúnkí. Asi, rc-duEÍcridD hs lêfrninct scmp- 
janlci dccilro dal cbldiíils, lw1,i,| n^ f 


Sj + { Df — J [ - 3a — d] }. 


hc? ■ I- j J t-:j I !íi>} 

É:h eri uud& l-fi ifiullïplkaciSn cJl’ - 2 pcr ■:- I : 1 . 

i — 3rp — b \ iD-niimíïii _— Ixr h /n I = Lï(i-I 3[i R. 


c+v,E.iíït w -ntíïJoi * 17 


(ÏÉ Simpllírcar - 3 |t + y) - 4[-x + 2] - x |- 3y-3|jï - / -)■ 7} } -2rJ. 

-3(is + vJ“4[-í + 2] -jí í- 2y-3|j( - y ?)} 

= -^-Jy A |-x + 3] -k+ 2y 3j{ + 3y + d} 2 h | 
= “ Sk - - A [~ * + 2 \ - 4* + 5y + 6 }-?y | 

= -3x - 3y - A \-X - Bif + 10jH 12 - ?*] 

= .3*-3/-4[ ■ IIjt + 10y+ 12] 

- - 3* ■ 3y -I- AAx - HOy - 48 
= 41jí — 43y "■ 4H. fí, 

SErn pliíicaif j 

1. *- | 3fl +2{-Jr+I)]. 

2- -(fi+ÍO“S[Ea+Éj{-<ï+3)]. 

A. - [3í-’2y I (k — 2>') -2(x +ý)-3{2x-\ I)). 

4 ÍJf-H -3* +5-h « +*(2-*)] }■ 

5 2a ]-3if+2E-fl+3x ^(-a+ft-Ibh))) 

6 «-<vd ]f)-3[ X- y}+:; [-(* - 2y) -2(-x-y)). 

7. íít {m+n) -a]-2iM+[-Um + n |.2{ l+ftJ-vi-riJ-ïj}, 

l-l -2(fl'-fr)-3íri+2Éj)-4] c™2() +2[—a+b—1-1- 2(&—&)]}. 

f). —S(*H-y} P*-3 Ht2(-*+jf. S-jc-ji-ÏJI-s-ïk. 

J ('■ » t-3(m+«)+[-{-{-aíH+M-2~a {«!-«+i d+jft 

1 1 .. -[{(K-^+^-ii a*-3(*-4í)]H"E“ i*+m- 

12- 5{-{fl+6}-3[-2ji-h3&-[a+(r)+{-íi-i>)+3{— Q j, 

13. -aHf+(- fl +fi)]Hí 

14 Hfl+í-S(fl‘-ir)+5]-[2ri+b- 3(a+&-l}])-a[-o4-2(-l+iï}]}, 

ÍGyiCAMQLOS Dl SrGNOS EN LA MULTiPLlCACrON 

Las ríJglají gencnilL^ pat'A Eos CLLinbiofi íïe iignos cn iíi. liiultíplicactLSn 
1,0,1 [ ™ signicntcs: (+fl} (+£■) =-+q& y {-,«) (Jb) = + ab, 

l) Sj h cti mïi 1:1 H (i un irinrrLL m pnr ítt: Lúircni ',, cl 'iijpio fic-J 

|ir ikImcLo. iiij vfstia. 

J'.rL oFt+to; Sabcpios qnc 

(+A) {+( 1 ) - + db y (-fc) {-(j) - + a b, 

h.uifl vfmní Hjin cainLii.tndo d sïgncj p d(js faiiiHXrcs c] úgti(i dc] pro- 
'iuoío no VJirEn, 


Suprimicfldo prrfiLú- 
fu d vineub, icn- 
dnemo5: H 


EJERCICIO 48 
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ALrjLUkÁ 


Si 5 C cmibiïi eí sígny a un númcro impar dc facLCii-CS, CÍ ïignu dcl 
■l i :-i Ltj l [fi yaria, 

E rt L'ífi co- Satií.mtofi tjuc 

ÍH- a) (+ b) — -I- tib y (+ «} (— b) = — <íb o f- <i) (I- b) ~ £+Zj , 

Jotldc vomofi 11 lio cambtando cl sigilHj íi uít fncioi' ck siyuu dtl protlucLO 

varia. 

runmJo lofi fncl-rjicï atsiiii jjolinamii», jiara camliLíirtes cl SÏgDO lmy que 
r.iimhiav d sLgno ;i l;ie!;i hhm de sus ttnnmus. Ai( h t'il d prorliirto { a 
{c - d}. para onnbiur cl siguo ,il iactor (a - íf), luiy que escribir (h - a), dun- 
ilf vcmus quc a t qtie icnia +. alino ticnc —, y b, que TCniu . ticne alio- 
ra I ; para cambLitr e) sígno a (c-d) hny que fSCí ibïr (d - <c). 


Poi canto. romo cainbiatidtj tl ilgno 
a un facEor cl prudiiClo varla .su fisgnrt, 
Lejub t'rrn iS: 


(a ~ b){c - d) ^ -(6 - fl)(f - d) 
ja- &){c-d) - - U - b){d - 1 ) 


v tíijiui- canibiando el sigtjo a e!hjs ííickjiís 
d procíurLO nrs varia dc: signo, imdrcmos: 


(a b)(c~d) = (b-a){d-fy 


í 'rar nndlose dc mAs h1i> Jhks factovn apl ícamus I n* 1 ■PijJ íifi generalc* < i «<' 
nos dicfu qúe cíúuNwkIo d fitgtto a uti i'iúiitfs o L*as‘ dc factorfs d pi'odi.trto 
EjO Varía de vigno y cambiandu d stgUO ít un mimcro inqmr dt* Ííhe iores c.] 
producto varJa *ic sigtio. 

Asi. tentJïemofi,: (■ íi)(-t- b)(+c) = — (- a)( I b) (-i- í) 

H- &)(+ &)(+ í) - - (' a)(~ b){+ c) 

(+ íï) {+ b) (+ f) = {— n) ( — b) (— f) 

y Lauibién: (+ íf) í+ b) (+ f') = ( íí) (- b) (-1- c) 

( + «)(+i»)í+ c) = (+c){-h){^ C) 

(+ r<f(+ (>}(' I c) - (- a) (H- íi}(- c)- 


&t sr: trata de jjolïno- 
mirtí, tcndremusr 


/ 


fn - b )(r d )(m — r*) — — (b ~ o)(r — íi)(rtt — te) 
(a b) ft — tJÍ) (m - jj) - - (a ■ b) fd - f) (m - jt) 
(íi - b) (f - d) (tu - tj ) - (ií - u) (d - C) {íj - jít) 


y tïirnlitcn: 


(a 6) (c — d) [ m - tj') - f fj fl) (d - c) (m + n) 
[n - ti }(c - d ) (m — tj ) - (ej b) (d - c) (n - m) 
(a - b) (iv - d )(m — n i = {ÍJ - fj'j (f - d) (tl - txj ). 



i'l .v rorí 1429-*« a. c.i u™ A i« m iL 

... .s Ji: Ln Anl.kbHiJarf. AEuninq preJlNícm J c Si- 
,r„ Etl ,E, n P caitucrr Jji id Wpcsirt, y Jpj 

■ .. l-r(ip,ii „n Tíil Íám,: :n7 Di.iJúgo*, cn (r,. „ uc 

. triMlBn . : l Tirien, fcdpji r dl BjTiq ll úÉ t , c tc. Vrajij 


ryr tl munrfq flfjúgn dc 1U tipnnp, r Hílto ... 

r. |M , “*'** f maHimitÍEOi «úntapnparJn xut i 

,:l. Afraitïo lili.'OD di.mínio dc Inx tlÍEnd.U dt 1U I,., 

fiT; . Al Í '1?*= T la >=*»!" friw Imíritrr úh, ,1 t r a. 

tl. |i. Lin. Our; npdlíí úhr™ jquí li s.TÉiú n.,.,. 


oívísíon 


CAFiruio 


70 f ; i ' : “ U5N! 1*« *ic»e pru- oljjctLi, <!i,do cl t >jr0 . 

rhicto íle dns fiictcncs (dividendoj y fim de los fartois iáivimrl iJll^ 
1 Ollfi factíll- (cucjemc). 


y 1 1 rm cLl: los farlores (divArjr), ladbtr 

.JV «ra défi.nriúlj sl dedttcc quc cl cncicnte multipjicarln ]>or c! divi- 
™r rrproduce d diviriendu. ( J ,T1 

Mi, la operacÍHtn de divjdir '(&- entrc 3«, q u e se iiidj ca fi a > + a a ó M 

■‘ ■iiM.iLe cn fiaflar i.irjii t:;mrFd-id u]Il C m uJ ciplicada nor ík dt: t xr. ] r s;t 
"dacl fcncietuc-ï c\ 9.<y. 


3(1 

din- 


l-.fi fVKLfiue quc Sw' -r'ltï - riondc vcrritjs quo ú d dividc-nclo 


_iï 


in:l e c-jiÉte el ctjcifiue nos díl dc cnciente to qtie anf« era divísor. 
Tf '. Lir DE LOS SfGHOS 


fcy de Jos fiigllús en i i. diviscdn es Ja misma que ert h muttipJi- 


licifjn: 

‘'ïgníjk F[;rrEitcH díiu | y .cïgjKjy dífereuttó datj 
t'3i efecio: 


i. 


, , + «& 

-l-rrh-: <-v~- - = +h 


pnrque e! cociente TnúltipNc # ot d dívisor tEene qi, c fov d dïvTdëMó 


con S,J "S™ y «J divMcndo púïtm ,nmo d mm <-> r ,«i íí v.>. h 
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gQ • ALiïEnn* 


r.:c«L icisj l t; llcj.ií: quc séj' jkkjí LÍ vo jmitj íjUL: muItipliCíLdo J'nt-j cL íIívjsot rcpro- 
duzoa cl dividciUlo: {+ fl) K {-|- b) = + ; «&. 

F,L cocïcmc Tto pnedc sscr — b porqme multiplicido p(u' cl tli^isOr iiu 
rcij'jroíEucc: cl dividcndo; (+ «)><(—&)—— tz-ï?. 

— 

Ll. —(ib~: — a= -1 & porque d)X (+ &) — — flfr- 


3. 


+ ab 

+ di) -.— fl =- 

— a 


b 


jiorcjuc (— ci) X. (- b) =1 nb., 


■í. 


— 3 b + t !3 ~ 


-ab 
+ a 


— — b porcjuï: (+ «) X fe *■) = - cjíj. 


Eu jrcsiLEiléii: 


cntTC "I- dii +• 
"■ cntrc — dit +■ 
cmrc — da — ■ 


— cntre + dii — ■ 


LEY DE LOS EXPOlíEL'JTfjS 


Paia dLviclïs jhiLceu:í.xï dr Lt juíhjïi.i l»ase hc: deja lii misfUiíi li-iji' y i;c: l 
d<ah- tlC lí.HJfOriï'jJUC Lc ci:li i i cjCjli t^sHi'C tl iJJílllCll tc d.cl dmiitliOO y el i:* 
i uiLciLtc del divisor. 


Scn l.' 5 coiicittc ci 1 = !ï-. Decimoa quc 

a 1 = ^ — ÍL -= a = É,s 
a 1 

.■r ifrárt túí ael'tte dc cstíi divisidn si ctiuStipHcada ju>r c] divi-BOr cí e repro- 
duce d divirfcnda. y cn clectó: n* X ci 5 = ít'. 


@ 


LEY OE LOS COËFlCl ENTES 

F1 twticíëftte dol ÉÓcÍPjifí ul CHKÍcircce dc dlvidir el tocíicléure del 
il i i'Lc i-icSíj fiiiti’i cJ r.ocííc.ici]tc dd divÍHor. 


Fn c:fccto; 

2f)a* = ba~ia 

'LfJ C5 d CiXïc.uiL f: poniuc 4a >í 5a — 'IQa* y vcnjus tjuc el ouef lCÍCU tí j dcl 
i i>: lêiíucl 4.1-h el codetite de dividir '2S5 ejitL'e 5. 


74 I CA5Q5 RE LA DIVISFON 

V / 

1'AtudtarCmíHí LtCS (.isojil: 1) EYïvisidn dc irmumuios. 2) Divisïún tk' 
■ iii |niJiiLotnÍD ]Ktr uiJ moncjmio. 3> Dívisión de c3os polinomtos. 


DlVIÍIUH 


• 1J1 


V D-JVJSION OE MONOiVlJOS 


Dc ar.uej' 


í+: 


dó Cort ïas Jcycs antcriurei, poriemos enuilCÍSf Ja .siglHi iLtc 


RFGLA PARA DIV ï D T Et DOS MONOMIOS 


$e tíivide cl coefúïeiitc riel dividendu cmrc cl OH+úïcme iJhsI divÍHOt 
y a Cuntíiuiación se esít'rílren frú urtieit cjirabélicci laa IctiïtH, jjouifndolc a 

cjljJji lelra un CAponrtnc Ijvua.li a 3:i díícrcnriji enlre cí cvpmtentc que lï. 

?■■ el dívklendo y cl eV)H>nentr qur dcnc en d divisor. EE signo k> jI.l 
Iíi Imy iie Jj>a sígnus. 


Ejemplos 


(1J Divjdir cntro — 2ab. 


■Jo-b" = - 2ob ” 


-?(ïb 


■= 2n-b. Jf, 


ponqui? (— Job > X ( = 4u*b-. 


(2J DivirJir — cnhe — n ? b. 


— 5úf%^ë 

- Sú^r ■; - n*h = - J ~ 5ú J t a í, fc 

— a”Í3 

pcifque S^-b-r X |—Q-Jb) — ■ F*rHb 3 r, 

tJbiérveif quu cunnHc? Od ?| dÍvidnnHo hav unci lelm L|UC Hí? cxislí! ÍEÏ l I 
diviior, W1 CS30 CQiú t, dichn lcbo OpúftCé Lfi cL cadnnlo SvCl-Ju b mismo 
l l w SÍ l(J C éiluviitrn C P d dívÍÍQr Con, LnpoJKïnrc- CÍQQ pur'iquc FraidtiCnïQS: 

c+ f'T-ft f-c. 


( 3-J Divicíir — JCViíjí^t -l. Jj ,yi 


- 2Uw*y = ',:ý ^ — P— y' 


Smy, H. 


íj<v :i 

púrquu 4xy % X [— -5mjí > ~ — ÏChudjr 1 . 

ObsúnfíMV quc uMros cguci]« aji e| dividandíj. y divisor j*. cciflCC-lu.i pnrcjiij: ju 
CDCJKilc 0S. J. Asi, 6IJ liite «HSO, ¥*■ dnl dividcndo S* Ouncdc ccn y* deJ divi- 
soc, iguul Hqvíi r-n Arilmélirn supbmimLiS bs. rnflnrds conunes uri e| nuiriiï- 
rndnr y detïC.flï ir CsdCw :Íl l un qucihrcsdo. 

Íísmbjúrï, de ucucrdo cgn lc> l.ey Hq Iqï QHpQC'afïtei y' y 1 — y-" 1 ' 4 = y V u 
■Lvnns mós odclcintS C|UQ y L ' ” 1 y I cïiïMi fnc-lcjr puidú ïuprriniric cn. (?l 
eocicinJe. 


í 4j Ojvidii ”y n y c i 1, ontro 3xy K Z E . 

-■VT-3lV =- 


- r t y n i‘- 


= 7--x a ' R. 
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AL'ÏEJiS/. 


EJERCECIO 49 

l'Jividír: 


LJ-S tritTt Fl. 

9. 

—Íïí/r s fi emrc ?ri4j. 

1&. 

— EïttíTj'' i ri 1 rc 3 rjín' 1 

—Lii.J exit]*e —7. 

0- 

—fJrJ fl rr J Clltre -tJfj 1 * 11 , 

10, 

(t' cntre íi fl . 

- lïíi 3 en trc a. 

10 

—.ky : cntre £y. 

r/. 

7tSa*h m ulLic rj/r E . 

1 'iiv: 1 ■[,.'* cnirc —Uri b-. 

Bl- 

jjfV llclLi í! —I>k3j|. 

íe. 

rw L, (i"c i.-iii jv (i.*i :l .!;■■'£. 

—íi^h'c cnCrí 

13 

— a"b í c* cjjtrc Hir 1 , 

19. 

íi í & LI cnlrc — le'"h t . 

—r3-J/ cntre —i tl/. 

ts 

HJi7i fl n J enti'í —5i3 3 . 

m 

— iÏFU , 'v ,, K fl 

54*V* fl 

14 

- J0Bra T ii*r J . 


cntre — 5?ii‘n 11 * 1 . 

cnirc — 


i' 11 LIC — 3(IÍ'r n íL fl r 



(51 Dmdir c L,fl Íj'= 

' L eillffr (]“■%'“ 1 



_r-.li.Tnl. 






lijjiirï-íinl) _ uHj-E-^ntl 

rr. -l __ 

cth. R. 

c’.V 11 




í t> 't Dividir • ^nlrr- — ix J " 1 y r -" 1 . 



_ ^jjÏh i Jyar-S 

— B J.KHI1 (■■ ijyïj- i-r 

- Sk-V' 1 e 

h-J'S 

— li ^l'i iH -i+4 y‘iÏE-2-6i'-1 — 11 ^i+T^-ïr. -1 y 

m- 

EJERClCIO 50 




Divttlir: 



i- 

íj'h 1 ï frri Lnfr o h '-' a r 

f. 

— 1 entrc: — 

C' 

cirbLií — X»+ 3 J 

i. 

LÏr3 -"'“■' tt 7 —?' LMItïC — 1>U““ 1 . 

3 

lïra" 1 ctltrc —5«"— fl . 

s 

-4* t-l j -L 1 3 eriLi-e ïí"-'])"- 1 r 

4- 

x" n ' s hLiíLil,:. — 4k’ + 4, 

£j. 

tí x '* z -b z ~ z cntrc rí 3 '/; 1 . 


•Ifl-' -lí n CLttríL —Í.jr3 :l i? l! . 

1D. 

— |. rb r ry 5w lá íi M c l r 


í Dfvidií ^nr'Er'c tfSLlre — -a"br. 

!í * 




Vb*í 





-;h a . S. 





“í a * bc 



m- 

EJERCFCIO 51 




Divrdir: 



i. 

— x* ri 1 jé* —, 

U T: 

ï 

--nVc* cutrc --(lii *cK 

B 2 

2. 

— ciitrt-—fJ a ti 

3 1) 

s. 

■”«'(?“■ cntte 

a. 

— ïv^'i ínire —--z & . 
n * * 

0. 

— -ViJf* hjtm rc ^-d*. 

4 

f n 

— 4! 11 Llï! —■ 

íl 4 

10. 

3 L * 1 - 

—iff L, |? n cntrc n ~rb\ 

■* s 

U 

V 'yf- íLiUn- —2. 

11. 

-2a z ^*b' n 1 cmre - ■• n*( L3 - 

0 

1 >Ff 1 N 'p" L~CLt 1 Hl-^ FJd H| 34^j r: , 

12. 

— — il' S/f". r P r a lirsti H: %" 1 

Jii íï 


íilVllldH • 


03 


II- Ê3IVIS30H DE P0LIHCMÏO5 E>OR MOHOMlQS 


ÏG )i 


\ J 


Sca (ii + ÍJ -- f) -4- Pil , Tt:]liEj-L:l:yiH>?;: 


, r , íi + & — c a b c 

+ b — c) + 113 —-= —|- — — — 

?íi m m wï 

Jui cfectGJ - I - l:s- cl tucíentf: dc Ers divisióri pomuf: muilipJi 

m m fii i l l 

':::ií1d pur cJ divisíii rejiroduce cl dividmdrn 

f a b c . á b c 

ï -4- \ m= ■ X jji -L— x. m - X m — a + Íj — c. 

m íi3 m m »3 fïí 

JPodemoSj pue*. cnnnr.iar la SÏguiétite: 

77 ) KEGLA PARA DIVIDI7Ï UH POLIHOMIO POft UH MOHOMIO 

Smi díïide h-.ícLti tinci de Itw tóriníntkï dcJ pivli ntnn icj j.w.ir l l I mojiomia 

«ijiiinmilo loH COCÍcntlLH ]'khh Ï:|E[. , :í ton £11S pïopiní ftiJVflfi.C. 

LjLíi lls la Lcy níiïtríljuliva dc ].n. dïvÍ£LÓn. 


Ejemplos 


LI ) Dividir 3n K — £n% + mlrc ío, 


+W]+3d = 


Str 1 — dc^h Pcj[) 2 

Hc2 


3a 3tr 

= - 2oJb + 3b E . R. 

( ) Diddir 2b , íi^~&i l+1 £i“- 1 -3ti"4íA 1 - 3 enlrc 

[ïa v b m - óa*' ^h" 1 ■ 1 — 3a r>a M”*) + - 2 q%* = — 


2v't?“ 

•}.n n b* 


6a T '%“ J 3 0 »i£Jbr.j 5 

+ íd%* H 3sflh* 


■ Q > tJJjrn -í + 30 - ÍJjjr,-. C + _ a r-lJjVMS, R, 


EJERCICIO 52 

Dividir: 

* a*~ab íLntrc a. 

- ax 3 y fl -.5r.! fl x J E -.,) lt . c 
• :ji]■•—ÍJrJ i) 3 — fiil 3 i) n CIILrc —2ír. 
Jf 1 —4«®+* cntic x. 

11 4j5 fl —10if a —Eïs 4 tntnc 2i; a . 

firtl p —3ria 3 H+20rn tt 1 H.-I I tïf: — 2r/l. 
> fki-’M—!ïn n (j* ■ -ír*ïi 3 emrc I+jTT 
■' x* -l5jr B -'l£ï : ï a +lfrs cntrc -bx, 


.Fim T n-- IfiFn 1 Ti t —2ílm% 4 +l 2rrj 
Cíltrc I^FrJ*. 
fl^+u"* -1 entrc n z . 


10 . 


11 20.’" ’Sa :' 3 + s .+ÉidJ nj ► 11 tfrLtrC -íïri 0 . 

lïl- flttfjB-l-aii-iia H—fli'-afin i-4 t ntir- 
k" 1 a —5K a '-l-ÓK nJ] — x" , - t eriiie 
‘••' ia z **b m 1 "'Bíi* •*- l1 fp"' -1 +Ë(3 - *■ ^ír"''-*. 

rnitrt —2ú -1 a ír n, M. 










84 4 


ALLiniiA 


( ) Dïvidir | x^ýr ~ -- , l , y 11 enfre 


** fp " 2 " k J. ■* 4 

; k t V-r j*r ïf 

+ "*=- - — + “— — 


%y 

□ a * ., . .. s 

= \.,x 7/-Ï + 


V 


K. 


EJËRClCÍO 53. 

Di vidi r: 

1 


3- 


1 „ .3 

—jí -—-x cnirc —ac. 

a a a 

T a * “ T a " T ÍI L " n — T r 


3 —— nj.*Tj H—-irL E hj í ciíitttí ■■•riï". 

4- -^-K+y 1 — Yjiy t -^ïïy 3 — fcj' 4 cntrc — 

íj j 

’■ “ij r '-a n t :i — ai> r ' CLttm; iwi. 

ú ■> 

G ■ |- -~p=' 3 L'titrc 4 a ' 

7 " u 1 4-3 _ .Irt 1 -' —Z.^T cttLTC ~rj ï-E . 

3 14 n 

9- - -V- 1 *" ' S + - -%" + V ctttrt - ■ íl^- 

■1 4 :i 3 


iES. ‘7iVlSlON DE DOS POLINOMIOS 


I^i divïsión dé d(j;d polÍLiomitis sc vcriEicíi ílf: aci.icrfío COfi la signicnLi?: 

7a: REGLA PA«A DIVIOIR DOS POUNOMIOS 


Sic otdiman el dividenilu y d divkar mii rriarión ;i iiuú rnÍHinn lcli^- 
Sc dividfl íil pi'im<T tériniiia dcl tlividcndo rntre cl piinifno del divi- 
SDr y tendremttt d priincr tdminu del eodenlc. 

F.si.e |irimcr Uirmínn dcl (Jooeme se Jiiultíplieit por todu el diïi.wr y 
cl prodncto se reala ticl díviilenfln, |iaru Jci emil se le etitnbiti el sí^ím, eMii- 
bicndo hTí’líIíi t^rinuift ddiiiju dc su nctnejqntt, Sï iilgún t^miiiin tEe Vfite 
prodiicto nn Ltcite iíriujiLo semejiinte cn cí dividcjtdn .se escrihc en él liig:tr 
ijtie le eýrresinmda íle CCnertJu cen Li orcJenación drl dïvídcndo y el dïvínor. 

■Sv dívinle el jni tner rrriiiirin n.Trji rtstu cnlic cl primer tírinino del 
tlivÍAnr y tcíidiemus el scgundu tér-jïi ïno tlel mieute. 

Eme svj>u i'i i.3o tdrminu tlel cocicntc se nmliijjliea j*ur tntln el cljvisor y 
tl jirtNÍucEn se resiíi licl iliviileiido, Ginilíi.indti los 


líimiun 


• fl'i 


fle diïidc cl primer témiífiú del ncpjumlo rcstn cntic el pgrimeto rl* I 
cUvisor y nr cíccLiian ías njrer.iriotteï ïtutHjrïíjres; y asi surenivamente híwUr 
i jLie el iciiduo sca lcikï. 


Ejem phiS 


i I I Pividir Sx* H- — Jf cnirc x -I- í- 


+ 2x - E: | v±2 
— :\x : —f,y. 3s— 4. R, 

— 4xý2 
4x + fi 


ÍKPt,ICACtO>t 

lïi dïvïdiríicten y sl -divïior caldn nrctnncidnn dm Hirdcin dL'acendviite t&ii relacíún 
n X, 

Dividiinos, el prïmef lémnlnn dd HiviHcnHo 3 k- cnlre ul primtro íel divimr 
v. y icncmcíj 3x-- x — 3x. Bte *s eí pr irnor lórminí? Hol cudnnte. 
MullipiÍLuriiQ.J 3* P*r oada uao Hc ins tnnninas dul dïVÍiQf' y C-CITiC- -CStíJS. prn 
dijítoi hay qvc rcstnrlnn riirl dividíindú, lcndrcmcs; 3 k X x — 'ix' : , piura riiikn 

— 3t X 2 ~ 6x r pcire rcilar — (>*, 

Eslos piodueÍDS C-Dh iio iiguai cambiadoi loa CíiTÍhinsns Hcbnjo Hc bs k i 

minos gscnicjantcs cofi dlns H«l dividendo y ItúCtfinos Ee neducciónr noï £:; i 

— 4* y bíajuHívcii hI — 8. 

Divrdimos — 4x enlfe í: — 4í! + X = — 4 y CilC C-5 cl scgiiritLn lérmiiio dél lú- 
eiúníe. Cs-ic --4 hay quc muliiplïuarla pof ttidtj itíio de loi tL'rmiDOi Hd divi 
SLLT y rcstQr !□£ prúduek» CÏei dlvidtmdo Y tínHríimcïS: 

(- 4| X it = — .te, pono ncslor -I- 4x } [-“4) X 2 ~ — 3. pfiro rtstor 8- 

EiCrÍbÍIÏKM estcs- tcrnsinct: dchcrn de sui seiïiejú íllOI y hacícnHo la ™H.uccinn 
r rj r . Hct ncrc d :■ réiidutr. 


r! rtZnN ot LA ItEGLA APLICAEJÁ 

DEvïdir ÍK ï + ajr — $ eii1r.fr x +2 es hallar urm ranldncí quc muilipÍicacJa pni 
x l> J. nus dé Gjí 3 + 2x —&, cJc ciruiïrdc oon lu defjniciún dc divisíón- 
Ei ié«r*inci 3 k e cjiie ccjnlktié lu mayor pc-lcncicj Hé ï.en d dividLmdo lietié quo 
scr i>l pmdudn del lérmiino quc lienc lu muyút polencici rfc r cn H Hivisor quo 
05- X pcn cl lórmiíio quc tcngn lci rriayor potisicio de * en éi COC*Crl1o, lucqn rii 
vcdiendo 3 k“ ■ x ~ 3sr Ifrndtfrmos e! lérmiïio quc ccnticnn lo moyur pútencïa 
de x cn <]( cocicnte. 

Ke.T-íJS muhiplÏLodo 3 jí pOf X + 2 qUO nOÏ dn 3.K 11 + Ax y calfr pïóducic lo ros- 
tcimos dcl diviHcndp, Él residuo ts — 4x — B. 

Esio resiHucj 4 jc B, sfr cfrnsidfrna como un nucve, Hivi Jfrndo, porque licmii 
q;Ufr Sfrr frE produclo dcl Híussor JC + S poi lú CjUfr oGn ncs ialln ciel CDLÍfrnlu. 
Divicto - 4* cnlifr x y me da dfr cocionífr — 4- 

Eïle QS fri SCBUndo ténmirio disl CDCrfrntC. Miíltiplionndn - J 4 pur x + 2 oh- 
tengo — 4x — 9. KoHaadio mIb pnoducfu Hcl divídfrndo — 4 k — C me do cl-ío 
de toiiduo. I.un-rjo 3r- 4 ei la conHdttd quo mnlliplicacío por d divicoj * •> 'J 
nos do □! dlvldondo 3x a + Ïk— 8, luogo 3 jc ■— 4 cï ol ©pcienlo do Jo dlvlilin. 








ÁlLGEDFM 


R6 


1 2 ) QívhHI r 2 &jc- - 3a^ a -11 xy ínrre 4 j< - 5 y. 

Osdeiiíirïdci dï-vtdenda [f dïvisor ín -nr- 
dcn dcs^cnd-nnEc ccm tclaCinn ci x ffin- 

rfl'L'IIKÍS-:_ / 


2Ex--llïy-3CI^ | 4x-5y 

- ïto 3 + 35*7 ?x + áy. R. 

Í4 xf - 30/* 

— 24xy + ÍÚy 2 


DCFLICACION 

Dïvcdinios- 23 j< e -i- djc — 7*. Cï+cj primis 1 lcmiïiiio del iúCÏerllS lú- rïiultïplícnmpa 
por <wdn unc dé loi Sérminúï del diviior; ?x X 4x — Síjc-, púrít feilcr 
— 20X 3 ; 7x X [— 1 5 yt — — 35ïy, pp ra ï«far -I- 35xy. Escrïbim.as cstos inrnilnoi 
dr:h<;;n dc aua jeiïiejanlef tn d dividímdíi y los lúduLÍniíif. El rc-s-lduo « 
2Axy — 30y s . Qivido cl primcr lérmÏMO dél íéfiduo úíllTO d primcrp dcl rlivjsar: 

24xy -5- 4x — ï éy- Eile £H úl iíPUndo tcrminn ddl coLÍcnlp. 

MulHplÍm dy pnr oudú iino de l&f [firminos dnd dsviiLir. ÍjiX4í — 2‘1xy p<irp 
leafúr — 2+x.yj 6y X J— 5[<) — — 3í)y E , porú ras.taf +30>^- Ëscribiiinni píIcíí 
rërïidnús cïnhújc. dú íuf Hiiïïejanrc? y hncirjido k< rcduecbfiii nos do ccro dc 
1-siduú. 7x + fef CS nl Cúcunli: de lu diviíión. 


* 

1- 

&JËKCIC10 54 

Dividir; 

<i 2 +íc—3 cntre a | 3, 

12. 

2, 

H a -2 ïi— 3 ítitie rt+1- 

13. 

3- 

x-<--2í) l-JC «ctLl-e j:+5- 

£4. 

4. 

wt 3 —11 ïw+ 3ÍJ flntre op H. 

L6- 

&. 

jí- | 15—dx euLse 3—Jfl- 

1W- 

ft. 

fi+fi a +5tf cntrc n-|-2. 

17- 

7. 

ÍIK 2 -*? Zy* ec'btte y+2x- 

13. 

#. 

— l&jfl 3 —S^+SSvy cncrfl Ëy—Bx. 
-'wt- hdaij - 21í<- eiitte rt+3fj- 

19. 

0. 

30. 

11), 

I4^ E —lS+22x cntLc 7x— 3. 

21- 

11. 

-fia 2 + \2ab— 4ïj 3 éntré Íj—<j- 

22. 


23- 

24, 


StJ' 3 —I trnn I fim 2 uíiEre' m— ?t. 
32n t -54™ f '+lïtíiJ3 c-titrc 3n 
■”14;r+33+Tl.;v cntre -‘Á -7y, 
x^—ý^ cntrc x y. 
a a <| iïab 2 ~<ïá?tl—i> 1, ■ ontE-c a—b. 
x 4 — i }x-+!i+x entne x I 3. 
a*+a eotte <tH-l- 

m C_ ít & CLïtïC «1"—«“- 

2jfl í -s E -d+hT* ents'í' 3 j;+ 3. 
^y^+by^-líïy+lO cntirc y"H 2. 
rjííf 1 —raïiT-—2a etitrc <in;+Ji. 

lt f ji"+33<i^ íí —Í0i3“fj — 3 0<& :i cntre 4 rt—áfj ■ 

I.vpj-i 3 flpji^rt 3 —’)pn 4 n+3ni a ti a +3witi í —ta^ cntre 3tíi—n. 


!??». 


79) P5UEEA DE LA DIVISION 

Puedt; verïfÍLarse, euitmfo Iíl dïvjiïóll es exacta, rtimll'i ï>L3<ra Lielo- ol divi- 
iLU' [icr el eoL'ieíUe, debieiido djmtOi éi divklejulo si lm H>pcor:i<>n chcií ro- 
rrectJL. 


i 31 PívidÍF 2i+ -- 7 — 4* raHrc 2 -h Íjí. 


Al nrdimcir h>1 divldcndD y íi : . di 
visor dobrtmús lúnor prísuntn 
q je cn cl dmdcndo kshu l-I lér- 
mino cji x 2 , lucgo cltrburnoi dc- 
jar ui' lugur pur-ú <::i: lémïriiO: 


ÏJC S 

- 2x* - 2x7- 


Ax - 2 2sc + 2 


R. 


- 2* s - Ax 

W + 2* 


■2:h - 2 
7x -I- 2 


pIvisiojj • H7 


14[ UïvcdÍT 3n n | 10a"b“ + — 2to + b + 32aib + onlra a a — int 2 ■ Sci-1>. 

Ordonondo LDn rolcïEÍón o ta ci cn ordciï cJcíOOndflnle: 

ftt» - 71 ct^fc +10íJ a (r l + Mok/ + dïat 1 j - 5bíb - Aatf 
— +/-■ +1 Wb + 12n !l (y : '3d* - ÓQh — 3Jb £ . R. 

- ta'h + 22ú :i í^ + 64a-h- 
érfb - 300^4 2A<?b* 

- Bci^+fOt^bM-OEab 1 
Ën :l bf i - tfJtr-fc 1 - 32 cï b* 


171 Drvldi/ * lT 'h jí 1 ^ 11 — jt^' 1 — ï z )f lu ontro * H I jc 11 ^- -■ x 4 y'* x"-y u . 

A( ordcnúr kI dïvïdeudú lcntmcK jc 111 ™ jc^y 1 + jcV — x z )' lC '. 

Aciul pcd<unioí obsBtvar quo fobpn Ick tórrninos cn x y "y<' y <un x , y*; dcjannmct. 
puoS un «podú L'nlro jc 1z y - jc ' !l y 1 pïúlú r?l lérriliiïo íri * 1,1 y 1! •/ olro ospo 

cfo antre «V y — xV 0 paro lérminc? cn jc V >■ tcndrafrios: 

x'* - *V + *V - *V Ú L*i± "'v* “,\V - 

— x t2 — x 1 V + x V + ji IJ y ú X 1 — xV -I- y 1 . R. 

- x L V + 2ifV 

x lfl y s + jcV 1 — **y n — x 4 y" 

jc H ) r 4 + jr*y a — x *y H — jc 11 / 1 ' 1 

-*V- ^a + jiV + ícV 1 


{CJ Dividsr 1 ïo !l — Sú 11 — 4do z + 3? t:nh'L<. 0—3o z — óú. 

Ordcnnnumcis usn cwdEn cï5cono , cirifï. L púrcjUó cóiï e3lo lúgrúlKïói CjU& íi pfimíl 
hj i mirïú dd diviior Sia poíÍIÍvCí lo cuml síflnnprc C5 mó.s cómc-dn, Adcmó'-, 
COHW cn U-i rlÊvfdnndo íolton los lérnilúús rsï a* Jf Mï O du jarérltói lúi ItigaíCï 
voliqs LoïruïpcrïcJ iuii lus y lendrcmoíi 

32 — jffca^ + lla 3 — So 11 | fi — do 3ú a _ 

-32 + 74ú+ lïcr 1 4 + 3a — 2a a + a a . í,. 

ï4o — 34 ïj j + llu a 

-24ú+TBO K + Pa 3 


- l^ + ^Úcr" 1 
jóo a - i2ú a 

0ú a —ícd — Iki 15 

- 0o i! + ia 4 + 3u fi 

EJERCJCIO SS 

Dividir: 

: f ,:+—rj-—-jrt— 1 tntrc «“-ha f l. 

x" |-12.v-- 5 a- ecLtic' * 3 —2*+&. 

,J pjj 1 - Bin 1 <r+2ftr<t s Ji*—1 fitítn 1 entre pn a ™2mn—&tj J . 
I „id — z —2*'— 1 enlrc k - - -Jt—3 - 
i'i jr“ !<fi* J -l»jii* -T* 3 —Ije+O tnti-c jk^-3jï 3 +2. 
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A1.5EDKA 


*>■ 4rji+wi-- 1 ÍJltrti JTj s f Wi-—4ríi—1, 

'■ ■ rt R -j2 + +10—27(1 í-7jï ? chtre a^-1-5—rt. 
i: Sxay-ïtxyi+Syi-x* «Ure Jíï-2jcy E-T a , 

■ 2ra—Sii a +«*—1 cntrc ti^— 2n-|-t. 

11 '££nrb*- •iffl' í 4 2 +fi“íí—40a& s íïjsiw (Fb— Sit&a—J0*°. 

I li— lí7_v* —21 ■í*+ r: H>mrc 3w B -9v l +Cx+-í2v i v r 

• ■• 4y' ITí> | -+.lj> a — 'iy -20 enti-c 2y+& 

' .:■ Ga^-ita 15 Ua^+Sfl'ÍK-aQP omre 3^-120+20^ 

■,.;. Xý cntre Jí í -rlsS+2í ir y--l-f:l.' J: . 

; . 5 fj.a 'KS] ít^— tlrj-H-21 erttrc a 11 —2s -7. 

:Ui, ?n K -,jj s +■jjnD Gm+9 eiitcc í2ï*+3-m a +m* 

■ ■' ci + +i.' ' cl’ÍJ—Ori^j 15 cjltrc ri■'—LL sÍj 

JS ' K^gjí^ï+ájí^^-Ojj^J+Jtjíyn-^O H-rLtTC .ï"-^. |-KV. 

lf ít> |,l -2y n .|-y ,1 -y*-4y :-2 ciím< y H H-2-2y a - 

ïi«* T —riTm n -1•#»•* +ldrn H -'£i»— 3 m &+4 entrc m*— awr-+i 1 . 

' rï-+2rj r '—3rs n —2n d +2íi'-— ú —1 éiitrc &+&*-« | L 

'fi 2-l\ a -ýy* ly + íïftAr^-aSff^^-aerj'i+éy" cntrií 8x s - 12*^-6 nv=+y a 

;-■ S<t l +GR H +!5fl'»-*i|.ï -fifln-grtí+ijja-gB Clirre H +_2 fl B+jj f 

•■:■■■ * T —3x*+Gx J |-x“—3x+fi cntrc jc® —a* a -+3sc+CJ 

P 13ri"+,‘ ki*— fla H —lOci a I-^^+Sb-í cntrc W i 2i=-5ri-4, 

By'.-jtyï.-.] ijfO 1.1 J.5..5-]7y J ~Sj,,n_ 4iJ! Ê. 2y cnthc St‘-3>> 1 +4j i£ 'f 
'■ - 2 T 1 J ! 5?n*tJ-I4m : n-+:ílj™ 1 íim^n ' - Sjn^í+iíOm ii*—4 rr T rc 

n^+J+.rj-rj ■ Smn*— Jn \ 

.::;■ * J * ']■ ^ “+■-■-' * - h!l - r >' í_5 ^ a >' ^ v 1 ■' x*-%x*y* irivv. 

,;' ^ ÍBfli| ■ÏW-Z^ 23*-ia cntrc 3^-e^H 2^-te+ï 

a-—ff-+2bc—c s ctLi.ie fl+£i—£■. 

-2x Ê +5aj?-jrt-3ji*— je+IOí 2 cntL-fl 2x -1ï+5ï. 

;T.! ^+^H-- 3 - 3x_yï eniire x-+y-+i“-^ -xy-xz-yí, 

rj fi -|.|j r ' cnLM' ít l b, 

34- 21x B —21^ 5 cntre 13x—3y. 

'■!'■ lfijí 4 —10j' e cntrc Sjí a +2> v . 

■'íi x lu —ji lc cjjtte x*—y-, 

^JD+jjJs jfS+j.s. 

■ ! !:"• x*H-j M +3ï ï Jf+3xy s -”l cntrc .t^+yKy l-y^+K+v+l. 

■■'■! : - Jí^+^ 8, CJiln; x*—x+y+ypy*- xy*+y*. 

BOjDrVISIOH DE ['OLINGJUIQS COM IXPONENTÉS LITErALES 


fiividif 3 d ï ' b + ]p£j r| *— TOtr^-f — | J^,"'i 

cntre cr - 3o -|- 5 , 

OrdcflCrflJo Erf ordfiti dMCCfldenlé con noldcién n fo O, líindrflmoE, 

3jjT' 5 _ ] + í¥u .„ : , _ + ^„5 | _j_ 5 

— 3a m4i + fti** 4 — 15a ï|,a — jji*ï + Q ïH p 

- o lH * + 4v'<* - Bo ,+ - 
cr 1 ^ — 3a ,+ * + Scr"* 

□ ïrB - 3a Ih " + 5ú tl1 

- ú‘ +s +3a ,,a - Í« I+1 


Ejemplos 


tnvmciu 


• 3V 


EXFLICACJON 

La divisïórf 
Ln divlslén 
LlI díviiión 

Dlvitlir V - r/x^ + x'^ 1 + a*^- 1 + ïx"*- 3 - 2*"-" cnlrc ir"'-» -Tx T - ' I- ‘ 
Ordananiai éa ofdefi d«cendeflta ct»i refacíón a x y EefldrerrïúS; 

>:** |. ,.(11-1 „ í7ï .n^ + jj+u + _. í^^-i X ^.-I - 3*^-5 _ ?,"■ ' 

— .s 1 - 1 -I 3.^ 1 " x + 2^-^ ' lí'* 1 + 4jc n '-3 K — 1 | *■ ■' 

r[)f a *- 1 -15s a - a + 2^ 

-4i , <^+m n ^+ Rr ,n " a 

- 3 ^ + idíi^-i ajt 1 "- 1 
^-H_. ¥jt am -E' _ íix*"- 1 

y Kï - fi - a^"" 1 - ïx*’- 1 
- k^ + W-* + 3X**" 4 


3q*< fi + ú a - 3ú l,t - s - 3o*-\ 

“ n 1 -' a "'ï, 

-ï- íj a = íj u a - 2 =- íj 3+1 . 


LXfLICiCION 


Lu c iv II iiii' jc ::í : ■ jí- 1 '- 3 
Lo divísióiv ■fjf a *‘ 1 + x®* 1 " 1 
l.d dïvïiiéfl — 3x Mc, " s •! x- 11 - 1 
La dlvis»D jr , “' a -=- J^ |, ■ 1 


__. ^ • L3. - 1 1 

— ij( Dl-l- IÏ3-IJ _ 4^11-1- = in = 4jj.’, 

— _ 1 :■ — „ 3 k 0 ii. 2 -tú ■ I — _ 

_ yfei.fi-HJii-lJ — y ia-n-zin.i _ y i-e 


EJERCICIO 55 

l'íivitLír: 


11 " 1 *+«* cntrc ji |-3u 

x m ' a +;ïx" 4 H-í H + 4 x n + í cntrc x 2 +x. 

ní" ■ 2 —rfi* - "-Hijrr 4 5 5 fh“-|-3iïs* “ 1 ctnre nt"—ïm+3. 

N :c ' "+.lri3i ií+rii"-ri-^ entre a*+a n+í . 

,ï : " !: —Ox"* 1 ^+fíx 1 "- *—4^- J + ! hEj : "-’ 1 cntfc x n + n —£ jt* 1 '. 

flV-rV-^.+ftí.-J-^,,’:-* ímtrí; fox J+Q*. 

a-r—Hadï—í+^jjï.-H+yrjD "—l— 1 ufLtTe íi m -ci m : +a 1-!! 

in s -jjt 1!, ' -c — dNi^^+^rít* 11 , +2n , J Elí ' 4 2 —j/f-*- ■•- = cntrc wi I,-x —rri ,1_l H-rrt* - *. 
x a * -s -l-,ï- ,-i —4^ Sm H - k s " 1 entic —^ m-J +jc‘- ] —x" - -. 

ii !n éj J —Á ïfi-J í^+a^ 1-2 2ít a "' J t ir T +ír £m - s 5 M cnirc □“fj-n" Vj 2 r 2a" -ÍJ :i -i 2 n - 1 Eí H . 

12 '"'. + u ,r, Fj‘-|-rj ■ fj-'-|-Jfi"'' 3 cntrc n z +b z , 
n"— rJÍt" -1 — íi ,-l Í'+7j" r?titif fi—lr, 

lírr -,Ci n -30a fi —a+GflB'» - ' +-4(1«='"—SHO-ci 3 "' +■ 1 ctktrc n 3 "- -*+Êít*‘' -l - frr*'' a . 

Uji 3 * ' : > -J *—Ix**ji t ‘^ B -0Hx t * " 3 V J1£ +ljOx í ' ï - a )í 1!, ' 1 cnlic -x“ ’ V -1 —Sir'jl 8 ‘ J H Hx* ‘ ' V 
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SI) DIVrSION DE pounomios con coeficientes 
PRACCION A RIOS 


Ejemplo 


r,- v 1 -I uci u , a ~ * n , i * 

Omór -x' - ~x-y + -xy~ -f ^lrg -jí - .y- 


1 *** + -t;y- — -Z 1 

X* 3*' í T 

J ■■ S „ 

- 


b íi . *» i;. 

— ~x~y +-jcy- u 
Ë „ 1 * 

;*“y 


3 » i 

t** ~ V? 

J j ■ 3 a 

“ï*r 4 / 


v ' ïí. 


V-^ /+ V c, 


OiisOrviíic; qiH; hodo qucAtmdu qui: se í?b!e=i 5 íi en si cocionle cil dÍMldif, lo mismo 
qcio los qijctrodos í]UO Sfl obficnon nl mulliplccnr iïI cciclcrilíï fxoi íil d-visur, dcjbun 
rcdudriiï £: su mds sjmpJc: s.-xprusi ui;. 


EJEftCICIO 57 

D ic'idiv: 

1. “íi' + xjflf' ~ tntrc [ a + ~ b. 

y - T- vít+ ^-T> LÍ entJÍ *~b' 

.. Ji _ *ï „ , £ _ á . i . i , i, ,. 

+ ■ .jï 11 — — jcn' H—ia'*-datife —j ïí- -jcyd—y E . 

5 Ed !í • H T u :i t T 

; | ^dii- cheíí; -+i — — b. 

Lll « 0 -1 2 

1 - -~fff a 7t — “I?!-JJ- I ' í« «• 1 — n* CJIIÏC —ÍJL" H- É?r E — : 

t* J L* I^J II '2 


fi ' r*" + T**-íi** + 7* i —I"t cn« 

‘í — o :| a + -j-rtaf’ -- ^-éi-jc* - J jr' «mrc -•■ a s — kx + j,- 

;,i h~' + ~ v-n - + n>'' ™ trtl y*' - z-n + T xyS - 

u . jj*+- £«-++i* - i tïfe: 

1 ■ jm wt 'ji ,j -— + j-jí! r ' — ~nf*n + •j-OTn 1 — ' « B cntJï 


A , i , 

ítJ’ 1 jïi-m 
J i 


l * ?pj pi - - 1 jf 1 . 

p. + 


GÍKJEMTE WIKTO 
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DIVISION OE POtlNOMlOS POft EL METODO 
DE COEFICIEïíTES SEPARADQS 


Lu divisÉón por H.»efIdí.Tití;s SKpc'iiïKlús;, qnc abrj.yi.ii, nutcho t;a optu.i 
cÍJi.ri, puede usarsc cn los [iii.ïmos oasr kí que jjei Ii nmhi]>U.Ciu:idïL. 

I) Dïvísititi rij. l [ r> •- |h.i 1 in E'unios qtic contengan uiui sola lctra y ■ ■< n 
(jj jluJiJLLÍus en cl mísnio oiTlen joti rclácián a cíí leíra, 


íí/cmp£o 


Uivcriij- - lfix n I 4 k* + 24x a -I- lEtx — 3A mirc V -i Js 
— 6 pcjf VDLirinicntCí Supuicdns'. 


Eiicrjbiinas ïolanioit|« lui jJOúridL’.jiJn.s ron S4JS sigjics toniondo cuid(id<i íle ponrt ítiri 
■dondo loHu úlýiifi Jórrnino r eo oreclúu ln diviíiúfi ton uIJlií: 


e -- 1É + d + Ú+ + 1S - 3é I d + 0 + 3 - í 

— 6- 0 — 6+12 2 ~ 4 + 0 + 6 

-tí + n+ 12 + 2A 

10 + 0 + 12 24 


+2A+ o+m-u 

Ï4_ □ —13 + 36 


bl prïmoi sfirmino dol cplíctiI* Imno x 3 porquc províene de dívidir jí 11 enlTj; x A v 
-oilio vfi <il Lliviú^ridu- y divisur d capnncntc do x d : smFnuye urrEj i+nidcid en coda iói 
niÏTiO, un d <»ci(!nl« tombicn tíiiffl inu iiú unu unidad un cndci lórrr.inn, Eyego pl OO 
nicinljï cïj 

7jc' 1 -- Ax* + 6. R. 

•■) IJiyísiíjíj tle dos poliïtomïos IiQjuQg^nettí quc cdnLcngajt scilamtrtld 
iÍijv k L trasL 


lúividir íi 3 — + Slo^ib* — 37 c^fr 1 + SEob' 3 — 24-b^ onire cj : 

— 3tïb + rlb” ppi CjDfcfiCienhfii sepurudDí. 

rjindromqï; 1 - 7 + 71 - 37+ 33 - 2A | 1 ~3 + d 

"1+3- 4 1 -4 + 5 -l 

— 4 -h 17 — 37 

4- 12+ 16 


S-2t +30 
— 5+ 15-20 


- 4 + ie- 2i 

6 - 1B + 24 


I prinur rduninn dal udcÏltiÍP tient u 11 perquo pfOVÍimC: do diyïdir n 5 onrnp n", 

Cunis el Eocknto oj honfio+rínco y cn ol dividenda y diviim ei L L JiponiMi1e de u drs- 
i?iiogyit una uiiidoct i u r.udci lérmkia y l*I tïe Jj aunicnta wna unidad «n cnílo lóriei.iu, 

L'l c’uc icii ilu íitr-ái 

- Atfb + 5nb' J - bb", fir 


Ejemplo 
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EJERCICIO 5EJ 


Uiufdir pOt i lm; [jslLLiHLCK HL’f.'Llf j'ÍL>í;: 

K n —fd+X 5 —X CitlQ'e Jï n — X 3 -í-X, 

í;ntL-L‘ \ a 

ïL'-'+ïttt)-ïa*b*+ 1 2a*b 3 3 3a-i J -|-7rtfr n -& É t: n i :ia ti>-ga*+ £?-. 

fjí^+Sïm^n^-fïHi^n'I^Om^n 1 lSjn^n 4 —KJmw a —u* mtrc rnMnm- ?ï k . 
*■’— 2\ í; -a(kt 1 +&S?£ i —1!) entíï j(A+G?d—&■ 
a" i 9a lú -7« L2 +23ii B -&2fi fl +4í5(i 1 -lá0ii s cntrc a H "4fl t +3r; 1 -2íJ a - 
a^ci-—UU jc xe — 70^°+ 51**+46* a -20 entfc 3w*-aK E +10. 


jSm 3n -I!;[JíLK i +frJ- i -l27tJi tn + tR7ït3 Li; -í£K!í?ï I, -l-S7m i -d5 cmtc tn'--ïm K \ 0m l 15. 


j^T-ejfM > ._j} aí i! ) ,!!_a0s- , yJ-a4jfy - 1B*V- 4y f auit 2x*+4f. 

&j n -t2a T +2n" ■ítliíi í -| íitr' lf 1 n 4 -l-3á!t í -é4íi+I't cntre íi h 0n a +o-7- 

?i s " fin s | •5r^+ia™^2a™ i —Bn i +44íJ ! ’—1^—32?? I II? entne n a “-áft i +Sn3-&n+4. 

:ïk 7 -&x n y líx^jfMS*^—&y T cntrc x 1 5sjf 2 +33f J . 

*“■- 4s lí }'--HJs s -3? 1i -l-21s L,: ')? u +y?Joc' í >’ f -27.'í")? ir '-l B^y'^+aa*^ 11 —Gy 1 ' cittrc 
k"- 4«V =VíV i y"- 

(f'' É -3fJ u " J -[irJ r "+’ÍOrJ m_ '-2yHl M — :l ClttTC I+-5, 


■ 'í-a&a*' 1 '+erJ" 111 - 1 


G\- tn - a —4*^‘i'*—Í0Ï®*' ï +^l.v ÍtïL'e"— 1 ■ I-llllK 2 ""®—ÍS* 3 -^ 1 — H 1 " 1 nicre 

Ga^'t r —ls 'H-2X 1 ' 3 + ï 1- 


fitj.-.n s_ 2 !i ff f" ff.| ] sjfi» 4 1 _ 34 í iJ»-j.3g B 5«-i _ jg fl s*-« cntre 


Q 2i *■ li. ^i-l. 


35 COCIËNTE Wi;<TO 

Ei] llxIol. 105 Hjii.sris dc LÍivkión tíE.LLirl ukIhjí; I.KiStn ahora cl divitlenclo cm 
diviaiLiLe eKactamcntc por cl n!iviyi>r. Ctiando cl divLdciiiLo jïl? cs ílivis.tl>Lc 
CKactameiLte pur t'3 diviw, I :t divifrión cio « cshCLíl, nos da un rfsiJuu y 
ourigitia los cocícntcji mivtnn, llsí llamadoe J’K'TCtiir: mnstan dc éJiLCI'O y 
quebj'ado. 

Cïiatldo Ja división cici es exacta debem09 dctinicrïa caiaudo el piiilïCI' 
tórmino ckJ residuti es de gïado infcïiar aJ primcr Léi cciiclo del ílávisor con 
rdaeidxi a ucia mïíma lctra, o sea, cuarido tr3 exponeiite de nna Lerra ctl c3 
J'CSLduo cs mmnr r r ue cl cx|x>ilCtite dc 3a misma JcLra en cl divisor y anrciLi- 
i iios at cncieijLu d quebrado qnc se íorma, poníendo por immeradot cl T<> 
siducj >■ por deijominador ct dívisor. 


VAtQF! wuMEnrco 


<> <& 


Ejemplos 


K- — * — (J ! X + 3 


LI í DividFr k 5 — x — ó ealre ?c + 3. 


— d.t — 6 
4ï + lí 


k-4 + 


y,+3 


Êl roiiduo na tícno # r nsi que? cs do grcidi? eífo ccm lulueión a ta x y «I riiv ... 
uS de |>rïlrnrf grcda oon rdarinn a in jf, |goj]0 oquí dcremenUM lu ciiviv >i 
poffquc c! rcsídvo ci do grctdo inrericr ul divisur. Aliorn nnacíimos oi n. 

6 

eiisiHc m —4 «I qvcbrtiHo-—, dc modí? teme]nnl6 cr u?ino pmoeidoino!. r-r. 

Ji i 3 

Arilrncfirn íLirondo nos ïíihrri nn rcsirïuo, 


(.O Divirhr 4r?i' í 4ni n ri 2 — 3nrn* ■ | 4mn n — n® Jinfrr: 3m H — fl 4 
ÉJrf* — ífflAfl 2 — 3rJl 2 rl* + 4rt1fl" — Jf 4 ' SiJi 2 ' lï* 

— óm' 1 + In+rt' 1 


— 4ni :l i?- 


1 +DI? a 

— ?fl?rr* 


Sir? 1 — 2\mr I 


2inn fl — íi 4 
2r?i a — n 1 


Ft. 


ïrnn' 1 — jd 

HoíWdI cMoilïdo Fó etWïíieóéii. ól íeí c?l jjriiiicr lómiiro dd reEÍduo- ïiiin" cn o 
ljcí! lc m I l.il- du uKpjirvui« I iriKiHlius qL?u i:n d pruriiLT término dol divijcir 
Ií? m licno do nstiponcnic 7 y iionins onc-dido oJ cocionte ol quebrado qno ío 
Fuiïilú ponicrbdr? por numeradcr ul rtiideo y por dejiofnincjiJcr d diviicr. 

NOTA 

En cl núnaero 190, uno voz conocidoí los ctimbFos. do signoi en las írtjccionoi, 
íd FraFuró crlci riioknu iuéi uniukuiriunlu. 


EJERCICIO 55 



HaJJiLF t L l cocEente mixtn de; 

a*- |’í? fl enlrc fl^. 

R 

x-- Eíjct+j'- erUTv; jc+y. 

rj d -|-2 cttLrc cj 3 . 

y. 

jt 3 —K 2 +3t+S entie x-— *+l. 

3jt a J íijc- l 7 enlrc 3?r 2 r 

10 

x ' 1 ý' criLre x—y. 

: íí.irJ'*—3ljrjV?+('iíl"i r I i +7iJ+ ï CJT.tJ’S JfJ s . 

1T. 

jrf-K"' cntrc x—y. 

v^+Tjf+ID enlre x+fi;. 

12. 

*+l ,i K s_j)jr+a ejiim 2?r i 1 

■* jí 2 -&jí+ 7 etiLrc ï—L 

13, 

;.'!ïj 1 —1 i?] “ó-1-[wtí> 1: —[i b :1 cntre L!c.i ::,'i 

r??'—llnj 2 ldt=l crLtri.' m- !3. 

14. 

jr K —3?c 3 h!)x f +7?c—4 entre ?c L J.ï ■! 


BÍ) VALQR HUMEÍtlCO DE EXPIiESIONES ALGEBRAICAS 
COKl FXPONENTES FNTëROS PARA VÁLORE5 
POSITIV05 Y NEGATJVOS 

CcjnOíiendo ya Jris npc:r.Lc:icjries fu cjdamcritaJt’a c:tfn cnntidadci ncgutL- 
Vni, ;iiL coillu I;js Téglai rEe Eos sijjntjs cn la inu ItipJítJLción y dívLsïórt, pndc- 
ii i’. h. 1 1 :i cl valur tfe cxpj-fiLOno idgdjraicai píini cn:i lcsquïcr;i valorci tle 
li I ei ivis , ic-iiicndcj prcicmc ln «ígiiicnte: 
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MQEUUA 


jrOTíNCIAS DE CáNTSDADE;£ WfGATIVAS 

! ) i |.•!>[;• :j< Jíi pui íle iiii.« £í)[(údíll| jh : i[r«. íi i’.n, poi'qilC 

vt[uïv4il-c a sm producio ej's quc eitim usi númcro pai ctf fílCLOres úêj^iLtvtJ*. 
Ahí, (-- — -E- 4 púrqiie (- 2}*= [ - 2) X (— 2) = -I- 4. 

{- 2 y = + 16 púrquc (- 2 )* = j^ 2 )“ X {- 2 )" = (+ 4 ) * (+ 4 ) ~ + IG. 

(- 2 )«> = + U pwq lic {- 2 )'■ = (- 2)* X {- 3) 3 = (+ 1 G) X (+ 4 ) = + G 4 . 

{- = + asG jk« rq ac. (- 2 ) H = (- 2 }o X j- 2 )" = (+ fii) X (+4) - + 2 Í 5 G, 

y MICC.SÍViLmeiite. 

l'.n general t iicjtdti A' liej númcro cnrcro se LÏeJ'Le; (— íí }** 

%) TolEh jiiXL'in.L.i iïppffll rli 11 :jcj i - tn LírSatl nciputv.T ch ncguiit'» porquc 
cqu ivtllê ;i u si pradLicto cn quc êtHJ'H utl liúmero i'. i ;lv (tc íaciorcs ue- 

gTlTÍVOH. 

Asi, {-2)t = - 2. 

(- 2 ) E = — 8 pnrque (- 2 }*=(— 2 ) s >t(— 2 )-(+ 4 )X(- 2 ) = — 3 . 

(- íi) f = - 32 poiq Ltc 2 )* X (— 2) = (+ 1 G) X (— 2 ) - — 22 . 

(- 2 ) T = - 128 pnrquc (- 2 ) T = (— 2 )° X (- 2) - j+ íi 4 } X j- 2 ) = - 123 -. 

y :-LoL .sucesívamcntc. 

ILu gcncril.se íiene: (-r.!) E:!fJl = -ír ír ' +1 . 


Ejemplos 


[ * I Vo'or numérieo dt jc' - 3 jr _ + 2 ;í — -4 pciro y — — 2 . 

SwHtujrcndo x por — 2 r leneura>: 

(-2]»-J(-2j|*+21-2) -4 
= - B-3MI -I 2[ — 2]-4 
= -$- 12-4-4 
= -:a. k. 


'• i Voltjr nvmfrico de 

4 


Sfcj^b . 5 oJb E 

■ + —:-poí-a cr = — 2 , b = 3 . 


rendnímo'r 


Vb Sntr 

6 T 

[-2? 3[-2J»(- 


3 

- ii 11 


■3\ { 51-2K-3F 


' I 3 ]" 


líi 

4 


3MU-3) , 5(™2Hf] . 

-I--—— — ■ — 27 | 


NOTA 


6 3 

/~3*v /-)(> 

= J -(—) + (—) +2? 
-4 — [— 6 | + |— 30 f + 27 
= 4 + 6-30 + 27 = 7, í 


Pntp ej«reidí)i de voIm numJricn de oxprcikuiM olgubfaícci eún cKp«iqníci 
■ 'i O, rlúgali'vfit o frprridnnrrns, viníU» Tiwrío tfa Im fjcporianrci. pr'i n, 4Ú7, 


EJECtCICIO GO 


ISCXLANCrt DI LAS Or ISACJOXLS i (IMUAIn; ilVXtf5 V 95 


1 . 

2 - 

3 - 

L 

B- 


í. 


a. 


3, 

4 - 

I' 


0 . 

T. 

13 . 


0 . 


Hallar cl vaJor jiuïilíilco dc J;r> cjípseSLOúes 5(i«LriciiECfl para 


b = 2 r c = 




a*-2ab+bx. 
arJ 11 — 4n?t>+&ab 2 —í« a , 

(i *— áiic. 

a n -%a Jc+.lft]A ( ;-í-2(k*ca+4Uíic 4 -c a '] 

((!■ Íi}--!•( t> (íl—r.)S. 


fl. (i '=''Ú S —(' T “■:')' 1 “(jT— r.J : . 

ub ac bc 

7 . — + ~T ~ 
c b & 

[a+i> +r:} £ —(<t- c ) a +1 
0 , 3 ( 2 a+i!)—Iít(i+t 7 l— 2 tr(fl“ír) r 


Hntlar cJ Ynlur numí-rÍLQ dc Jas enppesioueí; iiguientcs pnra 
a = 2, b = -p r í = — 2 , y = — 1 , Jii — 3 , h — yj 
x l x^y jfoy* 


] 0 .-+ — ; - y*, 

9 3 2 7 

J i. (rj - xf + (x - yf + [X- - ■/){m + X 71). 

12 , _ (* _ y) + (jíS + yï) (x-y- r+) + (x + J -|- n). 

13 - (3x - 2y) (2n - 4 m) + iS/ - 

4 ?_ïL.+ fI_i 

3 y 2 +j - 1 '• u (j 


14- 

10 


4* ** , /1 U 

t- --—-+ (- - — — ) x I ?r J íi3. 

3y Z+y* Wj p 7 

.fífj; - y + ííi) — (x— yH^ + y 2 — n) 1 (* I >')" (klí- - 2 ?t). 

9 « 2 y dn wr 

™ .p, .|-— + ^(jc 3 — y E: H- 4). 

x tii y n 


EJEflClCIO 6 1 

MI5CELAMEA 

SOfiítË SUMA, HE5TA, JHULiTPLICAclON r nJVLSION 

’l J 514 :i.atL. el Lcrmrtmeuro úIíHtíl l f> : y dc tas 7 n líis 10 rn. fonjn 
.■; rairin lIo 3 41 por Jiom. EKprcsat' Ja teraf>eiTit|ira ;l Las S a. m., 0 n.ni 
y IfJ :i, ]]l. 

J tïmniulo Lomo cscala ] cm= l(i m, rcprrscnLar grifííarnente que un 
I "tllm li ííiiíi sitEELLLÍci a | .(0 in dc Á y jjlij.i pnmo V cstá sítuado a —35 m 
dfl H, 

.Smn.ir tfxy ctjij Sjry-y* V el rCsultado rcstarJo <]c: V*. 

jLúiT- cstpr&úúii Iï;l}' quc aftadír a fi^- E —!ïrc-l-íi para qnc Ja iuraa sca ítor 

Rt'Mnr -2 iï s + 3,.—ú tíe l'-l y snmar cl rcauJtado j':j'iu í:i l ú. 

JiirnplLÍLrJir Rx 1 -] -[4x T +&>r-(x a -x Í'ft)]|. 

KimpLificar (x+y)(x~>y) -(jr-l-y) 1 . 

V.ilm nuiiii+Etxj de 3{a+b)—1{e-b)+ ■> / C ^ b para a=2, b=H t c - 1. 

V —f/ 

1 ■ ■ | " x* :|vy | yï dc ;j.v ! —5y u y Mjmar Ea diínraucïn cuji j-I i■ ‘m■ I> -1 ■ 
ih rr'M.ii [,xy+x* i lí' ajfí+flj^+jiya. 
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10 . 

11 . 

12 , 

m. 

14. 

1 !?. 
10 . 
17. 

19- 

10 . 

20 . 

21 . 

22 . 

29- 

24- 

25- 

20 

27. 

36- 

Sý. 

30. 


.VI 1.11 l.i pl !t5l r —íf a --íl& + [>:ir — + — fííi — 2^, 


yitin;i. 


dc 


-* s -l 5x z , 2*^2!^-IQx. ftï-3-OO euiiíi 


Dïvidir la 
j+—2jc+0- 

Rchííj |- tl tivif:ni£ 1|]ií: .--iJ n — -—:i í.i ■■■ + ■■—F.| ;I L>ri I rí' fl -I- — i;L Jjt 1 íT- I tib 1 (+. 

J 1& 3 3 3 h 

B.esuir' I;e sUfrui de —|W rt —í) n y ilt/b+^tti^ ■ b 3 dc; tt" -ti-b+b : ' y Ea diFc- 
fcnda multiplïcarla por ít : ---ítíi -f- éj-. 

H-CfitaL' ía siimi dc x'"— 5a = -|-1jf r — 6 k ! —6íï-H 6, -&* 15 +!)*—:] dc 2 jí s -I th-c- 
+5irH-ia y dividir Mn (liferencut enlre -3. 

Probar quc f2+.v )-(]+-+)-( x--ty (**+:( -fl) = x^ajc+liï) H-2flix-]), 
rjjitíar ci vLtJor nu tri.érico rlc [x+y'f(x— ^) 5 +2(Jf+yi)fï^y) para x — —2, y=l- 

lQuí l‘:x[ jhnjf’iu liMy <|ue «umnr a ht gUeeiïi <1c x l-+ x c y a - “+2a+W para 
obtcncr 5í - -—■] jí-|-:-IÍ 

RcKiiir — ] 1 Ep+(—Íi+m)— íffflH-É 1 )j- dc — 2|(ti i 0) (c-O)J. 

Muliipikar &:■;+[—(3*-*-?)] |ior í*jc+|-2s I (-?H y) |. 

R.í stjir oucJente de — x* + ■--x í y + - xy- + 3 y 1 enlrc ' s- 
2x— [—r>j:—(jc— y)] r 
Pnotwr qw í« a Ha*+S)] [*H( L -*+3)]!=Jí 11 ÍJí ï -(l*+*)-(ï*+fl), 

dOui LCCpl.:::.LL5li hfiy H|Lk: átlifUlf ;.l |iiï>i.IIIC tHJ -tlc 

[jf(jf+y) —y}| |S2(_x- l-y-)—>I{ jí z — y-)| para obtcner 2x®y+2xy*l 

Restar — x 2 —Élífy+y 1 dc ccro.y multipLicar L;l :3iFtjríjEËCÍa púr el cociente 
f]f: rirtidit jr 4 —j 1 (JlTtrj x y. 

Simplificar (.v-y) (jí^+jcy+y^-f.-ï+v) (jï 51 —jqï+y 2 ). 


xy+y- dc 


Hnllaj el vaLrvr numéi-iiLXi dt ■*/'"- + %b — n) \í— -3(e — f>) 

para a=4. ÊJ=P r i , r=ÍÍ&- v í v ji- v t> 

fPor r;u<il cxprt.-i.i0n hny qnc dividir cl fwi<mta fle ï B +3x : a —íx J3 cntre 
.v+3 para íjIjlh' iiíjj- x— 2? 


íiittpiitïcar 4 .'+—[Oa: — (x 2 —4 +jf) [-I-Ijí 2 —(*+(-'-;!)]>] y hriLla]- su valar 

JiílfÍL jf — — 2 r 

jlk ruil exjtfesiún íiay tpic rcstar — l&e 71 +Jh:ljc 2 +£■].*—4fj para h'|J 1 < Ea 
diferencia dividida nnin: jc :; +7.v—- j dé wrno cocientc je 2 —£1? 

PffJliav hjuc- (fl“ | & a )(Hi+6)(jr—&)=□*“-[3ig+2(i3+2)—4{u+l)—e+íí i ]- 

Restar —je 3 —&j£ a +fi du S y surnar la difcrencia con La imna c3c jc 5 — x+2 

y -(^l(.-a.ï-d )-(-*+»)]. 




i ■ ■:■•: I □ l-J. (3.133-375 A r & t lJn<3 rle JnT mii 1 ! !j' , nniivr 
IJtumjlFlfOS jricatll, Faf fl pri n-.drti qjjLi tS.lilMfr.dii 
-,• r i- I-. rii; ii i^ ifc tjumijslrTriín jcitntctriej. 

, ....•■ tric cDHiitraldj pmr EnicEldci rw mnntuVa Incii- 

' . , 11 r i l-I íflr. JXÍX. I.i picdrj nr-fr■ 1 li ■' dc- iu lc - 


mi tri.> f! cl PQLlriEpjp: "F'C-í Un pLílitp girorlar . .. 

rccta s,ólci puf:il. It.ixíiitl. ii nc pcrpmdií'.1 1 - i . . 

m;i Jf ■■:'.. t uitp”. Ft iïbrp Cll C|-Jf tteiïgp ... 

íiones- lo ritulú "tlcmnintm; IJ ( . ÍIJ CPriOLi.'., 

Ic-. .Iinl.'ilaiï y Iit pida iTjduCÍdú .L l.vi Jdln.. 


CANÏULO 


PflODUCÏOS V C0CIEMIE& NOTABLfS 

t PRODUCTOS NOTABLES 

Híi .Sf ... [írndm-ltm rifHaLtli> .T r-icritiS [JVOtllICLOJJ (]llt L eumpletJ |V”i:.\ 

íijiti y srilyo fíjsuHaclo piicdc 6Cf c sítlk) por ximplc itjspecjcióit, cj; <lecir> 

%ili M iiíic.i) li's nnu]l iplic.TjCÍÍ'ri. 

!. St) CUAORADO DE LA 5UMA DE DOS CANTIOAPLS 

I lcvjilf íjI e. ii.idiJtrEo íx ! cquivnlc : * niit-ltL- (a — f))“ = (n ■ ‘■ ■ r 

pLkjit i siH- liíinumo por sí ttiLstmi y tciuLr-L'ttJua; 


I'lcL'tmuulo eïL'L' |JVH- 
tlHL'lo, LíjmjllíOs.:__ / 


r) |- h 
tt + í) 

(i- -I- ab 

iib + b'- o L-f'ih (;i - 31 j ‘ 
ti ■ — 2(i i' 4 (j- 


Ll ":ill I 


I IICJ^IÏ, < I m.LiEi Hitn r(e hl MIPJVI de itcu LVtntíthidcí c:% ij>llia] lll tÍIJi(lr|i(lí3 clr 1.1 
I'iirin‘r.1 H.in!Íil,iíl iniÍT H l diijrli) h|l* la i'iimiT.i cautidasl j«n' la scquuíhi tn.is 
i I iJP-iiUjlÍii i[■:■ 1,1 >.it;iipii‘I i i .intLiï.iil, 
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AlEjÍPPA 


9» • 


I ) Deiofífllfnr | n + 4)". 

Cuadrodú dol prifníro. x -j 

ni^plo du L J primerú por ol Sfiil únrlo.. S>r X 4 -- 0jí 

Cuúcriúdci dí>l ifiaiTJiciú.. 

Lufr a D |jf+ Jl^jrH-axd" 16. K, 

Eilúí npcncfd&'iíiá dph.Ofl IwaCËMSc fiwntaímt/líiï y ol llfodocrn O50fibrrsa di-í!r- 
Jpnicnfe. 

CundfaLfíi dc urn mnnfimíp, Piircr tfcwr im 
nirjvi.i'r.'ic! C-JÍ íl.'.Lidr.jiú'.n íhj sforo su ccMjfKJepr* ui 

LCJúdro^o y ic mtrJfjpJj'co l l J cucpnnBfiJe ú'cï cúcfci -- 4V ^ff" 2 “ ltfrfbÁ 

.ijJro po.r 2. 5oa tl úïnncjmio ■ïúir'L í?rc;imíM f)jo '' 

ín «fedfc {.lui-J^ínb 3 X ítb-^ lfo a Jd. 

Del pj-ppro modo: j Sk^z* J* — Z5*"y E í ls . 

, Cjjncfrndo dcif l f . íríú | 2 — 1 Cm-, 

1 nc-saivúl lur 14n + 5b J | J . —■ Duplú dL-l l 1 por fil 2’'.... ? X ïo X 5Éi" = dfJúi? 2 

Cúndnpdo dd T ...j5b a J a = 2fib+ 

^eflú | 4 cj -J- 5Íj") e = 1 do 2 +■ «db E d- 25b*. li. 

Lús oporúLÍúnrs, qwr ie hun rtoMl&do porú mnypr íadlSdúíf, jto dciixm escrvbirsp 
srito ifcvfircnrie rjiwitaijiïEnfe. 

fj?) Oiíinrml Ipr (.Jíf |-5ï l J ! ' : , 

Í3ú- I- Sï 1 ]* = 9ú* + aún-v^ + 25 -jí u . fi. 

f f >) efr-vftjaf (7c?^ + 7> 5 J[7cif + 5> r, J, 

-I- V)I7úx* -|- VI - Vo^ + 9> r f - +?aV + 12-dujcV + B1 y">. R. 



EJERCFCIO 62 


Escit'iliir, por í-Ll'i'i [:■ r lc i rtS.pCGTÍí'ilï, j.‘l i'i. , !.uiudc:i dc':: 


]. 

(?jj+ 3) s . 

fi. 

2 , 

(5+sfR 

7. 

3. 

(fjfj+ij)-. 

a. 

■i 

(S r j 1JrJ)7 

9. 


(7*+11)-. 

10. 


Ít-Ki^f, 12 

[2x ■ 2vl". 1 i’- 

'cï-x+!*}■*)-. 14. 

iW+SiH) 3 . 1B- 


'+prj '4 !nft")3. 

(7fJ a & a +!ÏJ+f. 

('hT&ï+Ejcff 

(Sj^i+ftnspí. 

(*'<*+l0)' 12 f. 


1G. (lï"H-jin)2 r 
17. (jt , |-ÍJ i -5)=. 

1ÍJ.. |>- ' J+y ' iji, 


ÏEPRESENTACiON GRAFfCA OEI. CUAE5íï/,L10 
LA SUMa Pë POS CANTIDÁDES 

1' I c uLidradn íLé la SLtni.'i ck j dci« rú n i idad l j s ptamdc rtrpreíc L nt:iv.se ^ C o 
iK'Li-icamcEite cuando ios vnioro W n |josÍLcvos. VjÍílUsc los .dgnienLts pajos; 

Sf:íl (ji+ ^+íab+b 3 . 
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OmsLrnimns ilïi cnadrado du ú 
iJitidiJuJes dc; 3adO, t:s dcrir, dt Jadn «: 

j'~~ hcvb a ig - i 

ConstldLiiJos u 11 cuadrado dc L h 
unidadas dtj'hrto, es íiecii, du JluJíj bz 


nMJCJL II 


ConsLrmmos dos rcc- 
11i>S de lílrgú rv y Liucfio 
k t — - ■—> 


rlúúnA I; 


b 


ab 



Unicndo estas eaatro (iguraíi C00)o st Indica tn )a iïjvuríi (3, Jiutiiíh 

iiii c;i: •:i'í'i rlo ■lLlï (rv -l (?) urLÍdudta dt lado. El írea dc tslt cuadnidi. . 
iu L !/) (a 'I- ir) Ca 4 1 jJ% y f;j>]'no puedt vcrst cn |a ft^uiïi 13. tsLa árta u i ■ 

. por uu cuadL-fldrj de ínnea cjr, un cuudrado óa Cliíút fr y dos rCut.ui 

I i ■ il t árca ah cada u nn o sca 2rJÍ.p), Lucyu: 


(rv | íj) : ™ (j- J Zj'Jk | f+, 








































rOO j» i anA 


éa ) CUADfcADO Í>E ILA DIFEREHCIA £>£ DOS CaHTIP.ADÉS 


JÉÍlcvar {«—j'j) al cnadirado eC|tij víiT e 

Eimhiplkar í;ala dil'ereAuiïL por ïi miama; iucgo: / 


(a-íí) a ~(a -b)(a- b). 


Eícctuando cstc proftncTO, 
[v.m idrciiiiM:_ 


a -b 
a — h 

/ ít s - ab o sea {a - !>)“ = a ¥ — iSab - b ! 

— ttb + b' 2 

■:'l“ — 2 aií 4- b- 


Lucg-o.e! ctuutrario l!c J.t i E i fi_ec h.i.ëti lLc doa i .izj i i i L:k1 l'S ca i l; ■ ■ :t I al tíiiLdrado 
■ ii’ l:i |H-ini'Cr;t caiLlidari ciit»n’o$ « I (lilplo de La pijttncni cunlidad |">r La v- 
gtnKlu uuj'í cl tiLíidinido ([■.■ b aegzuitla camida'd. 


Ejémplos 


I ■ I Oiiibi rc.|l(ir (x S| J 

U -+5] ! =ïj( a — 10 k + 25. fi. 

JI) riccíuar | — 3ú ;i )-. 

{4a* - 3L. a p = 1 átf' - JJrrLíy- 1 -I- V. 


2> EJERCtCIO 63 

í'jiCrpJiir, pijK M rn p!r ÍTLspeccíljn. cJ TCSLiJiado lIc: 

i (íï-a) a . S (*BK- 1)-. li. (/ 3i iVT- 

2. (x-Tf- 0. (rJ 1 — A 1 )’. 10- Ur-b-y. 

LL (S-(!)-. 7. (Jr7 + -;3! J -)-. 11. (-2m-3nï a . 

1- (3fl-3dj)". ft (Jí"-l) a - 12. (ío^-a^)*. 


13. (a rj “yr) ; j. 

14. {r j ’ --.í)-. 

15. j.r j - ■ i. 


0 


PRODUCTO DE LÁ SUMA POR LA DlPERENClA 
J3E 005 CANTTDADES 

ica tri prod i:c:to (n | b) (n !/). 

a t h 

JT — /j 

liíeciuandú esta j 11 u I- 


ti pL icvLf.íón. LCLicruos: 


ó’ 


ji- -I- a (j 
— rj h — b- 
n z — b'- 


0 ?<-t (;i -I- b') (a Jj) .i : ÏT : 


Lu«gú r lil • IHI.I iIL- •:I.r'. cailliriailcs . ulló ■ I!I-:i.I:I po v, l! :I i ■ ■ iI: -a .. .. j. ;|.. ,,| 

'c rJr.iílo dv' riiiíiuciiriii (fn I" dilvreinrta) menchc yl cuadra'dg dcl suslrúenriu. 


Ejemplos 


í 3 1 Efcíhor (o -h * Jío — f | 

■is + JrJÍCi — = o“ — jr. H 


J-'í EFnduar (2ti + 3bHSú 3fr) 

[2a -J- 2h | |2n - 3h J = 1 2a) * - \ 35 f = fi 
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( 3 ) EFealnpc15n n+l + 3o ra ) Oe'* - 5a nJl |l 

Ojinu ...| ar<ii:n :l<: Idl sijniandos ria aliciu lo aurnu, Su'' 1 + 3o" ls ij iliilhnu 
qim So 1 * — Scf'’"’ •* ■ poro tCPIJCliiR pfnsnrfc qua 3o“ Sa" +l no 6S lc nnsnn 
c .l u 3U 1 ". P(jj c:-.o liav quc li.iursc cn l;i, dr/flj^iTcffr y «jicfibli 

cl cuíidraclo lSl J m im icnclp uiGruH cL cuaclrario dcl siiSlJ'OtetlKlo. 



firnrirc-m<55; ( Scf' 11 

‘h3o ln K3n'"-Cu"' J ) - |3ci rf f- 

[5o'" 3 )- 

--^u-"'- J5n-' i, 1' 

m- 

EJERCICIO 64 





Esd íbir, pyr afmplo 

insf.sccción f cl ncHLtJta.clL> dc: 



i. 

(x -?)(x-y). 

d {m— lj(n-hl), 

11. 

(1 Jó yJffiK',' ■ | í. 

2- 

(irt— m)(i ?t ■ u). 

7. h-3riK){3írjc+t). 


( I)k-—T jr :: +)( l : -v- | ru . ■ 

3. 

(rt-K)(\+íf). 

5. {2?n+£f)£2rj7—lí). 

Í3, 

(fl”-l tl c -)úV'- ÍJ" ). 

<1 

i>- I u-)ix--a*’ ! . 

y. (jA-fj ;! )(rj :! +5-). 

14. 

(3^ p —5> ,rf )(óy" J ' 

*- 

(2j r —l)(lH-2fj). 

10. {y a -3yH/ J -h3]j}. 

15. 

frt í + : 2 b' 1 ) (2i ■ 1 i./ 


í'11 Efoctuor (o + 5 -1- clfo -1- 5 — c|. 




EsLa prc+nda p-,ic;rlr: rnnvar- LfJ + 5 + c|(lz + 5 — c) = [[d + hj + f] ||n ■ fi| 
1ÍJIO cn lo Slrrra (lo dtm CCMl- — |t I 5|" c" 

I idcrdiii nrjl I ;>l i:iji l<j pior su — ci'' ; + 2t'5 + 5 S — C'' fi 

diioronrin, do ídO mcdo: / 

duniJc hcnKjs drnnrrolíndo [a + 5 p por lu rO[)la dd lar. culo. 

15 F Elcdynr Lo + h + c) |íl — b — C). 

InliuííucÍL-jlda last dau úlJimas tórininan rJ<:l primct Irunornio. un y pi porrji'.líi! 
Jjrcccdíi+j rii ' ciqno +, lo cucil nc haLC vdriur lúí iÍ!.]dert r y -\JÍ di>L jll IIICS 
férminos dcl sc^joi Ja iTÍnnmro cr. ur, f:.nrrnlcs.is prrrrdirlo dol KÍnno- —, pO'CI 
lo n.'ul hn>- qcnj r(unbior Icí sF^ijoi. lendramos: 

£á d 5 I c|(•□ — h r| - !r? -h (h + cl I I O — (h + c) 1 
= ú s -(5-hc|- 

— o s — (5 E + ?bc + c K | 

- L+ - L- - 25; - C-. R. 


i 1 Eredtiuf (2 x + — 4* | (jíy — 3> I Az [. 

\2x + - rlzKÍJt - 3y + rízí = [2if -I- (3y -4z[] [2x- (3y - 4z)] 

= |2,) z -(3> .1z! z 

= Hjc* — (?>' — Jfyz + 14í k ] 

= 4y z " 9>- +2 Ayz 1É.+. R. 


EJERCICIO 65 


liscribtr, por simpJc 

i (x \ y+z){,x+y-z). 

1! <+— y+*)(tf+-L—*)- 

■ +■!).(* .i' -)- 

i (jrt-hJiH-l)(m+n—1), 

n (jri — N - 1 ){íií “ rr-l 1). 


ini|iccción, cl rcsuJtado dc: 

tj. (í|y- -2)i>- jj+2). 

V {jr ! H-aft + L)(n'-y«-l>. 

fi írt z -2iijnJ){fr z +2rrH-a). 

■ i ( úr' - m — 1 )(rrt :j +irt - 1), 

III (2(1 • 5-c)(2fl—fj r c). 


li (2x\y z)t;ïx—t- z) 

12. (jíí-5*+Ei)í*=+!j.v 4 > 

13. i'ri - • irf? I b i )0i 1 +h !1 +n!i 

14. (*a-Jí^)(s :i +Jc J ■ v) 










10? ft 


aLCílí úa 


REPRESEHTACJON GfEAFICA DEL, PRODUCTO PE LA SLfJviA 
Í'OR LA DJFEÍíENCIA DE DQS CANTJDADES 

TJ prjKÍLiCTO í.lc Í: : | KULIJLI pov J,v dKereiiciz de dos CitiJ.tidadcs puvrlo 
rcprcíct'iIiirae ^eométrLnnmem( ujujlcIo los vflJores de dii::h.vs caiuiílítdles aon 

JMJSÍI i Vc:.L t'ISC los SÍl!; LLÍt"IVl C'S IMSOSI 

■Sí- * l J (w I h) (a — I> J = ip — b 1 




rjGURA l£ 

- C 


Consíruimos, un c.u.adradH> do « 
Uiiidadcs cie líldo, es detdr, tlc lado u; 



A1 eua.di'iitlo lLl- lado u li: ((uíLjlhjus el eiiadradu do La 
do b (Jijttjiu Í6l. y IthzeliilJo 1.l Jínea do pimtos otiionoTnnf, 
d ruotánguln e , ttiyoíi ladoí; sun h y U) — 6). Si aJroiit trusliL- 
dannKs í:I rcctdLigijlo l' en Iel ('uTriia iud-icada por la fiecha eu 
la lipurTi 17, obicnomos d insciánEuJu ABCD, cuyos ladus 
stjn Íhj h í.r' y Íi'j — h >, v cuya í.Pêa (SÍELLrii IR.) sciá; 
ia '■ t>) í«— b) = .— *■-- 

(d"l i/} {# — tt) = a- b- 

(■ ](> H- d j (10 - !i) -- (Kïr ■<<)? 

16x-1=KK>-3G , 

= 64 R, k 



PJJOÍJIICTM KUTAdtí ♦ 103 

?0 }cueo Diï UN EINOMIO 

1) ElevemOs ti ■+■ b aE' í:li Lio. 

'] '(.-ndrcmos: 1« + í»)* - - (a -I- dt) (n I - í») (n + ii) = (a + i) a (n + b) = (n 2 + L (i ■ r n I 

n- 4- %ah + b a 

Eícoiuajulo csí;l a + b 

iiiultíplicacíói], ' ^'+aiï i í?.+ ábP q jwa (a + b) 1 = a a + 3n% I :U\r i 

tcncinos: y aHt + Zxb 1 + b* 

«•' - rfÍT^'ïï b» 

|h> quc nos dice que cl cllIhi dc Humn de dny cánddadAS tt. igiiíiï al cliIhi 
■ ! >■ ;.i 11 1 'irtn'-tíi l'íiiii HÍ iaci ui/ry cl ir í3 111> dcl ciindnulii clc Ja pvirncva ptn í.i 
nui 1 ; rl ir j | rEi» dn Ja primri'íi pfir h-E H.iJJirtjdRo rtc lii suf'umlB, m.U 
( J í(j|j>> (Jc Ea SCgHTidn, 

■■:) Ek-Vemos u — b al 

i l i I no, E í-iirf rem os; > Í« — b) z ~ (« — ïj l a £fr — ÍJ1 = (ú a — 2trb + i ■ ■ 

LicciuajiiEo csm LniilrjpJiractón, r.Hmcj'niTi: 

■tr--2rtíi +ú- 

a -h . 

a a — Í3« a í? + d£> a o sca (d — b) a = □* — Liirb + Síib^ — b* 

- a-b - 2ab* - b* 
o : ' - :Srí-f.J | -lab- }>■' 

li> 1 1 u l' urjs dicc t]uc t:J t uEsr.i dc la dttcrcJii'ía de rtos t'íjrfiï^ndes (.‘s jiniri] nl 
.mi.ii ilu íii primcra cantídadj mcmK cl fiipln rLrl Luadvqdii rtc f;i príittt'ni 
I .i J.i vh'l; 11 j nEn, jjirt 1 , L'i eH(i].t* de la prïmera por d cuntbado rtc J.i srgvtiidji, 
ciiii-L r:l vliJhl dc In SL-'iptnda caniidad, 

(’í I DL"sciiiDllur (d + 1 ) K . 

\n | j I p — a a + 11 + 3íi|l s ] + 1 a = t/ + 3ú a + 3ír + I. ■ 

- 3x*\ ï-| + 3 jí-| 2 S J - J n = ;+ - ds" -I- IÍl - ft. X. 
i J J Doïnrr(?llcír Li* - 5j n . 

Mx+ •>? - [4x\>- I .1 (.Jx)-151 I ÏIíkJIS^+S* ” rdjt 1 + + 3H> + 176. R 

I 1 J D(.iLnrrolldi ifyj 11 - 

(T J 3/| : ' -3fsH 5 <3yJ - 3nï|3jf|« - |3y|f ^-ÍtV + ^V ' Wy'. R. 


Ek>mph)S 


I '. í Dc3nrí'd ! -ui 

\* S]* = 
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EJERCJCIO 6$ 

lïraarrdílar: 


1, 

( 0 + 2 )“. 

■1 fíJ—4)8. 

7, 

(2+1'T. 

10. 

2. 

(jí-I)s. 

lï- (Sxhi) 3 ' 

3, 

(t-2ny- 

11. 

3. 

(nj ' 3) a , 

Q- (l-3>')8. 

&. 

(4n-l-3) J . 

n. 


(ít J —2ií] a . 

(Sx-t-tyF. 



PRODUCTO J>E DOS EUMOjVÍIOS DE LA FOftMA 
La muliiplkación no& rki: 


Ix I jHic ! h j 


X +2 

A -3 

ic -2 


X +3 

x — 4 

K +& 


- '2x 

x- — 3jí 

x- — 2x 


3s + Ú 

- 4a; +12 

+ iw — 

ir> 

-1- óï -1 ■ 15 

x- ?x + 12 

** + y,\ - 

1U 


jc H- 0 
K — 4 
Jí- I ftjí 

— 4x ™ 2í 
íi a '+ 2X -U 


liii lo& cjCr[t]>Lt» (.■Jtpntsttïs sc ; cinnpkn l:is sigitícntcs rejïliJí: 

1 1 1 C1 piTnifr (rjiEtiiinj ctd pmJucm cs sl piTjílufrij tle Ic.i-'í príincrm 
miitur (Ih: ](js biriijij'i íctí, 

‘■I Ll cocíïcicaiie del urlo tcmtino tlcl producto h-v hi suiihi ali^e- 
En-rirc.ji rjc los scrptndos tíniiiucjs hIhj I(jï biuuniiïit y cn hísLc tírsiujuj Iji -c cslá 
clcvada je mi fï|]£i|ieriic tjuc cs ];i mitad dcl quo ticnc esm lccru t:n c] jjtï- 
mcr imninn dc] ptotEn cto, 

1,0 Ll [CTCCS' LT:I r't'Lï t'lLl [Jd prr.n.UjCtO CS cl JHTjdlJCtri ílít InS KcÍ5EiTtrT(j4 tCf- 
JTiïjjOS tle íos Ijí nítmio.ï, 


rRODUCTO OE OOS DINOMJiJi DÊ LA imx -| aj 4 hh -) b), 

£1 piH.KluL'Lo du dos birtorittos dc c.tta íorjUii. ért Luï clieiLcí Los lcrminciT 
n i EÍLinc rt disiintóii CLM.'licicntcs, pucde hallnrjie fáctltïiejite Srj'uiendti 3os 
lasiu. h^líl: ^h indieíln crt ct siyuicntc CKquema. 

Sca, hallar ci prOíltiClQ de f3.ic -< S) (4. 1 : 4- 6)t 


i! U 


J 



-l ■ 


{Ua + I í-.lv -I- f-'l 

1_ÍT 

-^ripr 


'r k.v 


- 1U-- ?Jix * I flre -- m 


FICÍiRA : J 


RhtSih icmlo 1h>.ï r.írniïnoa scincj;tu tc.ï tcticmas: Híía- ■>■ ifjjc i ;:(E u. 


ITi'U L L L TQL I-mitaUllí * Kj'i 


li> M.u Itipliítir | j( -r 7) | * ÍJ. 

Coeficienle (ïlT Jcgundg Eémiir*o ,, ï 

Tl'ílli tL.-n-;inn_ . , .. 7 >; | . j | 

u írflu (x |- 71 f x — 7 1 = jí^ ■+■ — 14 R. 

I Z) Ercducir (*— 7 j(ï — íjj. 

Cbcficipntc ds| 2' lérvnino . | 7; I i — 6| - — 13 

Tcrcer íÉrmiíin . ., J— 7? X I — 6| - I- j12. 

luLyo | x — 7 H v. — é) = K a — T3 j( + 42. R. 

lúl |Juíuê Li'ilcrmcdLOj dcbnn scpïirmëjc y cl prodcdo S5C ibïf&C Uircetcriu'il,- 
frin cnrrihir !cs cpcrdcionci ïil lúnïidJ iút- 

(31 ErLclucr jn 11J|íi + í3, 

|n - II1 (íi + ¥) = ei*-2o- ??. R. 

J CfKtuar u 2 + 711>- + 3). 

|d i -l-7)j Jf ' J + jj| =jc' + lfe u + 21. R. 

ObiLfvíiSí cjik! ccrno ci cxpnnnnlci dci x cn cl orimcr lêmtino del prodcclQ 
m 4, cl cxponcnic dc x en el aeguftdo lémnMio cï lu miJcd líl 4, o likj .k- 1 . 

15 1 FlcdLjdr I y 1 — : ?) t+ — 31. 

[*“-ÍÏJL**-3)-*"'“■ 15* J 1- 3*. fí. 



EJ E Eí C ECi 0 G7 

Esciríbtr, poi' iimjdc in.vjkiei ió», í I u-iiltjnli.i lBi:= 


t 

(Ht+IH^+3)- 

í, 

(v-:j)(v-i). 

13- 

(?i a -l)(??- ! 20). 

1U, 

(s'3 l n}i'iJ. r j ■;* 

O 

44 i 

(í-|-2)[í-| 4)r 

3 


14. 

(ít ï +3)(h ; i — é.í). 

20. 

(vya-UHvvH 12)- 

d, 

(.v+&)(je-2)- 

í). 

(rt-1 T)(ff+] ())■ 

16. 

íx* 1 7)(je fl (ij, 

21. 

(fl-ú-^ÍH«-f' 

4 

(m— ÓXiít-&}. 

10. 

(?r 1 !>)( n+I Q). 

10 

i:^+sXji | -i:i- 

n. 

(vV-lijísV'Hri), 

& 

)'*+'] ){*-3). 

Tl- 

í n ! +5)(tl 2 — Lí) • 

17. 

(fl h -2HL4 n 1 7). 

23. 

{aV3)(d*+S>, 

fl. 

I.v-i 2)fv-l). 

12, 

7)- 

lfl. 

(íi"+ï)((]'t-ií). 

24, 



EJERCECIO Gtí 
WISCELANEA 

lísi.ribir, por sjmpSc inspeorïúcii c3 ïcsntudo dc: 


1, 

(v' 2|+ 

14. 

(x+y+l){x-y- 

'Í)' 

27. 

(2,^-Í.ÍT 1 )-, 

n 

í i 

(v+2)(je+3). 

lEj- 

(1- (j)l'(j : !). 

23, 

{« il -l-12)(f( : —If,). 

3, 

í K 1 lj(*-1). 

13. 

(t(l— S)((J( + 32>. 


: ; !A 

(|((-— r(, ! hl)(n . 1.1 . 

i. 

>-1) f - 

17. 

(\-“l){K-1 -ïy 


30, 

(v’t 7)>I-Ílj. 

Jj. 

frr 1 ;])(rj ! Tj). 

Ifi. 

Í^+GX* 1 -^- 


.31 

(1 1 —(l(j) J . 

0. 

(rJl— 3){f(J+3). 

10- 

{nv K -|-íi i-.r’T'-, 


32. 

(vV—riXjeV + U) 

7, 

(íT 1 {4-l)(d ! fj + 1) 

2(E. 

(je«-2)(je*+3) 


33 

((!+&){« Ú}|'rJ-- !4 J J:, 

B. 

í 1 +É)3. 

21. 

(1—L4 + ir)(ÍJ lï 

1), 

34. 

(v+1)(jl-5)> j -2). 

fl, 

(íH * ■! ){fl J --4). 

22 

{,..!'' 1 S"í(',j‘-^"). 


36. 

l'd ISH'n-H !)>- ;) 

10. 

(3rft-rivs.) ! , 

33 

{V 1 '-flHv* ' 

■!J), 

íH5. 

Ív-|-(})(jl—3)(a j + L). 

11. 

(jn'. 1 ;i)(.l tJj), 

24 

("il'-f.i - i") l*J| - 

-c J ). 

37 

(ri |. ijf(j r!-:.(I ",(', " 

Ifl. 

íl—IrlK)-. 

3tï. 

(SÍd+Jï'Eb 


3H 

(,. | •])(,, 3)((J 2){(ï 1 ! 

IÍ1- 

ífl a +fi)í<l !t ~7). 

20. 

f.¥' J 1 í '| l'.x-— 2). 
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rt, COCfËNTÊS NOTAGLE5 

91 ! St I5n.ti]a codíMitcti ijoiíiIvích □ cicrtoa coCÏtntes t|ttc obetleccn :i rcgías 

Eijiis y qtie puetlen ser cstritos por simpte irtspeeción- 

9Sj COCI£HTE DE LA OrFEKÍNCIA DE LD5 CUADRADOS 
DE DOS CANTIDADES ENTRÊ LA 5UMA O LA 
DIFEKENCIA D£ LA5 CANTIDÁDE5 


a*-b* 

1) Se:i ei cocieme- r~- 

a h h 

ÍÏ E — ÍfS | a + fj 

— a- — ah u—tf 


— ah — 

ab + Íj» 

2) Sett et cocícntc 

di- — fj-- 

— j 2 " + ab 

íib b- 

— ah 4* h- 


Efcctnainio ln Jivisiún, tenemos: 


a 2 

o s^a. ——— — a — b. 


tl* - b= 
a-b 

a — b 


a I íj 


:i I- lt 


Efcctuiiinio Lli dú r isjóji. r ih.wiuof,: 


iV' - i>- 

i> sea — --— = a -l- b. . 

a 1> 


Llj anterior nos dice quc: 

1) Lj diíerc:nci:i tk L los cuiLdrtido$ n'Te das cantidsides dmdidn ]hk' Iíe 
•sruu:i de J:ts omlidiLdes es- igtiai :i iii íliícs'cncia dc kis uinlidiitk^- 

2) T.íí difermirift dc lns cimtlrrtdus de hlIos c.'UUidadeH dívididit ]Hjr ki 
Lirfi:n:tnJdE dn Etis CLiirtidittícs cs i"tiitl :i ] n shjiW ile Jílh cnntídïidcsr 


Ejemplos 


1 1 1 Dlvldir 9a* — y 1 ínlre + y. 


IZJ Dividir 1 —x Vntrc J x". 


K. 

3x + y 


1-x- 


t : I Dividir Le + hf — c" cntrc (c? -I- fe) l N c. 
ío + ■ 


+ h/ I’ C 

j ■;) ÍJ :■!' Hic 1 — | ú + n |i f onlro 1 — | o + n \ 

1 — |ú + p| ¥ 


= U + b - c. R, 


- ío + n) 


~ 1 + n + n, S, 


cucirNTES MUTAUl n 


• ro? 
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Llitiliat. j.'in i 111 ]ijc inipccdón, h'I codcijto dc: 


1. 

x't—1 

5. 

4 

n, 

r? 

■jí -5 

f 

-rc 

ia. 

Y.'!,l —^iúíi 

17. 

1 [U i i 


Jl +1 

x—2 

(jSL +UJÏJ íí^ 

x"+y-' 

l+(n 1 1 

n 

l-.vS 

Ek 


irt. 

.tljrtj- ‘4f)jj"ll 

14- 

íi ai + a -10Q 

16. 

4 -flú 1 1 


l-.V ' 

:l x-' 

l>m-7 nx* 

,'r 1 >-][)”' 

ÍÏ-I'(PJI • i 

,'í, 

A- — JJ a 

7, 

a 2 -4b* 

li. 

Idltj.'- 1 —IOQÍj" 

15. 

1- : 1 ÍK J„ fl 

lti, 

■V B í ■> i 


3r+y 

ít+2 b ' 

^+lDk 1 

l+0^C ,n 

*+<* '1 

4. 

f -X 2 

a. 

25—líG.v' 

12, 

(T'fjH—lJí^l* 

IQ. 

(.V I yf-f 

2D, 

(li 1 * 


V-K 

;ï —fjv- 


(t-l -y)-z 

(fi-1 1) ■ 


'. ? r J -J v > ijo. i/ i/irc^nHulJt 

DE DOS CANTIDADES ENTRE LA SUMA 








o DIFFRENCEA DE LA5 CANTIDADES 


lj 


Sca el COCreilte 


u-i + b 3 
a + h 


l'.Fccii r;i n lLlj l;t divi.Lii'jLj, icneinoc: 


a n + b a 

« J a'^it 
— i? x ií 

H i b-+ ah" 

asj- i- h* 
— níj £ !P 


| ít + h 

n'- uit I i>- 


4I a + fa" 

ú sca —— ^a J ~ ab+ lik 
u + b 


? ) 


Sca d cocieiite -—KFcclieaïido la divisirVn, Lom-nids: 

a — (j 

tJ :i -b* [ e-b 

-tf+jfb a-+ii!)+ [/'•* 


— Jt a fr + « fr L 


■ ab'* — b * 

-rjfj £ + b a 


a .ï ~ 1)H 

.i sen-— = 3- l ri[i + ]>J 

a-!i 


i ■ï> ruueriór ii-ris i' I i tc: j-jur:: 

1 ) siirmi de kki jhiIjêïh rEi- iJos carnidjirtcs rtiviitida pnr ki HiittM ik.- 
las cstntkladcs es igri:iL al tLtndradn íEe ln ]>riiMem L5iutidad h mcnns cl [irti- 
iJiil'Rh j|c La piiiMern fiur ki segund:L r suíí.l ol riindtjidij de la segiindïi rjin- 
lÍtljKÍ. 

"ï l-Ji difercncta tir lon enbo* de tkts cjiii tictados diVLtlídíi ptu ln diir- 
triifÍLi de Islv CHttlitladRH t* tgiutl :ii ctiatliïulu tïe ia primcra mnttrEnil, irui• 

cl |.. [£J ílc 1.1 [jrímcia \«>v Ea jíc£u.i idn, mís el niad-radrj de ]:i scjrutida 

h. .inlidittL 














































103 V ^LGianA 


Ejempíos 


!1F Ui/idii S-q^' + y ;J rrtlrí! 7j< I y. 
Sv' + y J 


2* + y 

C. I Diviuir 27 j( i: H-125 y° cntm 3*“ I 5y\ 
77k"+ lSfíy" 


- (2jí] : - : - Snlj'Í + f = ík- ~ 1*'! + r 


ï. 


--(^T-VíVl 'i-lVr^^' 1 - ^x-r- i 2 V- 


3x- -i- 5y" 

í Di^id ir 1 — íi'kj' cni rt -- 

1 — tékd 


1 — 


= 1 +'kJ-|- 'lún", R. 


( 41 Divld ir iíx L " ■ 72?!,' 4 flnl-rr- - 9y". 

g. i L — 7:ki.> 

-1 * = V-| IBnV | - 81 >’ , ■ H. 

2^ - 

Um |Msoi ínlormcdins ■diibun MifVjimVie y iMmbir direílúinor-lo t- r«siilladn 
finc-l, 


9- 
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I-IaJLai', 

por slmpic ijiípect 

jc'jii, cE cocicritc 

rté: 




-« a 

[i 

^.'e : +2'ïy l 

Q. 

i-t-«*fj : ' 

115. 

r( c —27}, ; ' 

17, 

(J 4 rj :l -)-/(" 

hri ’ 

&H-3JJ 

1+flfj ' 


4fl + (j n 

-fl :l 


^TrJí^'-lírjJt" 

. JÍL 

729- 512& a 

14, 

tir/'+r' 

lfi. 



6- 

.'.E,'I3 —!ï?! 

Vr-Sli 

2/i ' i y ;i " 

r, -— (.2 


7. 

(J4fl a +-J4S 

11, 

.++ — b J 

10. 

l-s l - 

lí?. 

120- :l43,v Ln 

+> 

44+7 

iix+ b 

3 — 

il —T ac 1 

’-l 

C, 


12. 


1C. 

i!7:v e +l 

20. 

ït c, + l 

v—3 

fí !jy 

7i—mx 

lÏJtH-l" 

>(-+1 

95/ 

COCIENTË DE LA 

SUMA 0 DIFENENCiA 

DE fOTENCIAS 



fGUALES D£ L>OS CAHTEDADES EHTRE LA SU^A 
O DSFERFMCIA DE LAS CANTIDADËS 


L;t divini(i]i rtos <:1 el: 

rí 4 — b* 

-- f.r + <i-L ■<■ íii>- ' b n 

rc - a * _ fyi 

1 II.- —— = JT 1 — 1'r‘l'j -I- (J t+ — íj\ 

ci i b 


rj n b" 

(i 1 -I- i? L 'í( + fi-b' 2 -I- críj 3 : b l . 

(i ri 


cuclÉMrcí HD7ADL13 O 109 


aP + (r 5 

f 31. __ — tt J _. ^ji|ij | i _ 


« + b 


IV. 


a.* i b * 


fi*-| ir J 


rj b 


nr> cí í‘)ifK:í;i lit r! i v i 

no es eKíu-jyi I;l diVfill 


[a> amcrioi: rjrjy tEifv que; 

i} Ld clifont.rtLÍíi cit; paiíMidas isrii :t I l;f.. y.i F.t:i]i jtarcii o irjiprtrcjH, 
sictïtprc divjsifcle pui I» diíercncia de las bo&cs. 

Líj (|r[en;,ttcia cíc poLcncias ijpialcs jutra t:s sii-niprr: dL>.:sihli | i 
J.i Hima ílo las JjmsCh 


:s) l .a :>ii iiiti rL' jjoienciïLs igualts iinparcs cs stcmprc divistJ>Lt: pitj l.i 
suma ttc Jas bascs. 


4> L;i suma dc pmcnci.is igijalcs pre$ mmca es diyisible pofda suinn 
iiï [Jr>c- |;r rJifcroiicia dc l;ts t);jscs. 


Lcis restilunlus anLcriorcs pucden csprLinrsc alnreviJi.datnonie (]c csíc 
ntixio: 


U rr" — b° « siertïprc; tlivisible por n—(j r sEciidn n c(uiÍÉ|iiíot tiúiim ■■ 
fiiioto r ya sca ptr o ínjpar. 

I j JÍ ' 1 — ()" CS dtvtsibjo por iVH-rj sLcJldin ■■ u r'L rtúrticjro OCïtCTO par, 

,L) (2"— íj" es dEvEsifjJo por n-l-fj sientló u iin iliÍHLero cnlcTct int]tai. 

[} u" +b' ínitica c:s dívrsibJc por a I fj tji ]Kiï ct—fj SÍOLldo rt int m'i 
m:m cnici'O |j;it, 

HOTA 

Lm [jjcicFjj de csl;ls propiedarUs, runtlícdíL en el TeprenuL deJ Rei.tdui) 
cn i-[ nijfneru 103. 

9Sj LETË5 QUE 5IGUEH ESTOS COC3EHTE3 

L.lxí lesulttidos dc J, [T y JII de! ndmero imterior, tjuc pucdcn scr eoni- 
prcil>arliii r::j(|;i ntso de clJos tti otros casos ílel cnisruo lipo, nos pcmtirci 
íiablcccr inditeciviLuicrtte las siguícuics Jcyfs: 

1) £1 ocicirnie lioi'tc tntitos (crtninos mtno tinidados cietie e] exjJdneLt 
ii' de las lctras cn ol divkk'ndo. 

“} £1 ]>rimcr icrrmitïri dél cucieuLe sc obl.Lcnc íEivjrUendiï el pi'inicr 
lenninr.ï do3 dividcndo cntrc: e] ['H'imeT LL'iiuirto del tSivisor y c! ovpnnrll' 
!'■ de r! disirsiuiivu I Cll tstd.i LÍnuino, 

l í l Okprïricnte tk- íj c.n cl scgnmto EtVutiiiu dcl cocïtnic itr I, y r?i 
■ '\|. mcutc aumtíJica. 1 eit c;ic|a. térmtntr posLt-rii>r ,i í’uh . 

I I ( Liatidn el tliuijíH' < ■. rj - b UhImk Ips siy.ucis ilt ! i m iunic hhi ( 

. ii.iin!" cl ilsvisoi csn I fj Itis si|;iii j.s i|el i "I lc:ilc.c son :i]icrtï,n tvami ïiir |- y 


























10 * ALCf&HA 


4 ] ) Haliur el doáeíilQ í 4 (? jO — y T mtro sí — y. 

Apli-Lúndiï lái icyos ontor5Droi f tcrtrwnosí 

“-- T < -|- jjflj,. -|- ytyS -L. + X 'ý1 + -| . y'i. H. 

x — y 

tcirrro ol rliviicr uï. x —y, todos ï-Zri r.\c\nc.r. dd ccdúulc scfi +. 

(,’ i Hnllcir el cocicnrD rlc rrr' - n* 1 enlre m — n. 

^-— _ rn T — cit^n -I- — m 1| n ï + m^'n' 1 — m R ir : • óin l; - /i T . R. 

m -3- n 

Crírílri ol didícsr c.r. in I .'i D& ii^d&i dd ím-icnH úHciiiun. 

( 31 Hdlnr d CDcÏÉrllO ílo .J! p + 32 nntre .x + 2. 

CcJ-’il* 32 — 7?', tcíidi cntóiir 
3 . 3 j r. ni 

—— = ^LZS. = -2^ + 3V - 2*» + 2*-s- 2** -I- 4* a - + 1 6. R. 

v+ 7 x + 2 


Ejem phiS 


4 41 Hcilci d coc*ento dc A4n' ; 729ti' ; tnilro 2a + 3 (l 

Comc í+-: n -12c.| ,J y JÍbf r k-.diLiiici. 

61u" ~ 7Z»b* = (2d|' ; (3fa)» 

2íi + 3b + 3b 

- (2a | e - (5ta fl3b l + |2o l'í3t)- -(2c P(3bl a -I- ( 2a) \3b ) 1 - (3b l r ' 
- 32n n - 4Eo 'i) + /T-l+J:- LOSú^ + 1 62vb 4 - á43Ei n . P. 
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1 ] u 11 :i E r 

[:iru SÍDIpJc 

mspixi 

.iíVi, cd 

cúdímtx. 

dc: 



1_ y'r 


a 7 ^m 7 

ii 

l-n a 

13, 

x T —.Líhi 

ss: 

* r +2+j;f" 

■-y 

1 • 

(J — r.rj 

ï—n 

!V 2 

^+ijy 

■+?t» 

S- 

(J 3 — ii Li 

14. 

1-B n 

ÍÍU- 

a*-\-2U 

26. 

Itira*—íHlrtj' 

t+n " 

lí |-4> 

|-(J ' 

i?+d 

;j|..! - :-i lj 

n s 

n 

xW-y'* 

ir>. 

1+(J T 

21- 

x c —729 

27. 

Éi4jrr |: - rSi'Ji 

i-J? 


X’-y 

1 l-ï 

*-a 

Ll+?j+:j?E 

1 _ yf. 

10. 

tft c +Ji L ' 

16. 

i-m* 

22. 

Oliï-X 1 

23- 

102'JA 1 "-! 

í+7 -1 

JN —| - Jí 

1 +NJ 

x+b 

2k-L 

1 — Tj-0 

11, 

Jít" jv" 

17. 

s 1 - L15 

23: 

rjï"—EÍ5G 

29l 

Ijiaa'+Íí* 

1-f.l ’ 

ra —?i 

x-’£ 

rji' —2 

1 *jt+it 

*+y- 

12, 

rtJU-fcHi 

13 

*"-Ei4 

S4, 

Jï 1 ".. 1 

30. 

r( p —TL íIJ 

í+V 

rj l-x 

x+2 

K-1 

a-3 


rociíNlEi fl-L'r/mLti 0 1 1 I 


4 5) HdJnr ol «Kienrc de u LÍ> +E) 1B Lnjro ci^ + b^. 

Eil lct cusds cslgdkldcMi hushi allOirq lci ujrpnnp.ilos del dívi»>r han siilu siii'ii 
pti'. 1. Cuand& lun canonoiIlÉS dd drvr.jnr SÉúrl 2, 3, 4, 5, elt., iLiccdcrri i ■,. 
ol enpaiwnli? dc o cfisminuirá en cado lémiino 7., 3, -i, 5, l4c.; In b o| M ,.. 
éii d :ina,iindú- rýrirliric cml cacïarlle ÉÍtvpriq a Ut Qíipci-jÉiic in UOI ul ciuc Kii 
cn |?| divfipr, y r.stv cx|>3iic:iirÉ r-Ti cadq Jénnlnp nnslorïor/u-jnicinhnrá ?. ï. 
+ 5 r etr. 

, . a ui i tin 

Aii, en eitÉ nnsoj lorvdremcs: —--— = . qO^í -j- q í^í 

o- -| ■ jy- 

d-Ui'idu vcimas q...io ol Éttpciwnh} da a disininu^ii 7 en cútJá lérminn ^ 0 | ,|. , 
□urrMinla 2 é.'i Cflcfc térínino. 


1.^1 Hu lar d ccKÍonle de jc Ln -y ts cn1rc x ï- — ^it 


v ir,. 


X 6 ~ '/ 


- + *v + *V- + * V i- / 3 -- e 


EJEFtCLCJO 72 


liscriLiir, por .i ii 11 jjJt í i r-íj jlil.-líljli , í;] uwcËetiCí; dc; 


L 

J£"+>"* 

4. 



JC-4 i > i::; ' 

flï-jiir 1 

r, 

‘.1 

a'-iih 


rl 1 "—ï 32 

R 


rf+ty- " 


íi a - ï 1 " 


3. 

I5F 1 "—ts [n 

6, 

^ — tn 


/iï*— n a 




?J» : -11 

10. 

jn 3 ' 1 —y-" 

13, 

,j j.i | 1..: 

>n*+X " 

x^+T* ' 

r^+fj 1 

m 1R —?; lfi 

11. 

mÁt+Fï^ 

14, 

ií r ‘ : '.. r.i, 

rjj' J —rj 1 

m*+n a 

(J u Kl 

Qtt—bLn 

12, 

* M+ -1 



a*+b* ' 

A" 11 —1 ' 
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MISCELAHEA 


II. — 


liitTibir oL 

fï'ji j'.inj i_- 

siii cfcctuar Lu 

C.] i viiiiín; 




sf*-l 

7, 

l+(f E 

13. 

32k ú +243> ,; 

13. 

1+jï" 

1-LJï"' 

E-hu ' 

2x-i-r5}' 

Jf+ L 

3jïï :i +ji* 

3. 

l&í 2 !) 4 —25m e 

14 

Sy-fd+l^ 

30. 

■i|l iH —ý **' 

2?rj-|-jj- 

■JL^'ï+n r(t ;i 

!?+fir+lP 

N n — y' 

1—rí n 

U- 

x 21 -i >- 3 

ÏO. 

L—n ,j 

21- 

íl‘ dl&v' 

]-(i 

K J r-V 1 

1--V 5 ' 

j!-HF?,' f ' ' 

•27> l! ' 

10. 

It”+y a 

10. 

64**-34;3>i 1J 


.■é h -2[ÍLI 

x 2 ;t> 

rj. 9 +>* 



jc-2 

.¥"— LfJj^ 

.Ur 

U^? 1 —64** 

17, 

Qlfl —4>3i 



JíHTv' ' 

(j : i'j--l y.x ’'" 

CTÏ+4J4’ 



tfl-l _ j } 11 

12. 

l'"i^ :: rJ■ 1 lf ,, 

JJJ, 

fa-híf) 3 — y" 



jr te -)j = 

T -niW 

(ff+K)—J 




li- 

























































Tnjlt.ji. fut .l.ití.r ili' |r 11 n rr.l lil ::■, ÍIIYUJ1105 mCSHnkíiS, 
cntrr h>-p i,ui: cjr.ïri el taTnilïn tmi-iri, lj iiii:Jrt dc(iiadj r 
Fuc JÏCtinpilíl |Kir izr: (újjhdt -Cri’Cr^i oo mii nSu i 
fúiúM.i un prnblema ■mriit'n'áiinn. bunJL? Li Hidros- 
hjiir.i nl diixuuluir úl (rrincrpia rsn« IIhcyh ïu nu nhc:. 


MEPtí ; Z H-7- ZI 2 A. C.) n snts ocnial Ju Iúx 
il-icos dc 1.1 ftritigiji.:d:id, Fui: ul piinMira c™ 
n, tu Ji l nrriú:U I l. I,:j CÍOntÍJS J loi prnbliTinJi 
rujl, Ppr 1 : ".r ii". di: hrUx jl'itil rfclcndiá' ,1 Si' 

su ciudjd naEjf, tcnlra t>l t+aíitri dc los rc- 


CAPIÏIILO VII 


ÏÍOIÍÍPAA DEl fiESmlíO 

■ 97 . FOUNQMlQ EHTERO Y RACIONAL 

I Jn poJinotrtio cOmv x" -I- m* 5 - 3* L l es (itleio ptïrqnt iimyuno íie Sus 
[H'LTn i ocjs littittí hrtras eíi -L't dtenoan tnudPÍr >■ OS rarional puR|LLe-ili%uno de 
sttn téitniilíjs LÍL'3iij ritir: LïtexíLrtijt. Hste ls uli iiuIliIsjïïiïo enLeïo V raciuniil s;iii 
x y sll grridrt h.s ;ï, 

[-1 polinomio l ï:rj 1 -lti 3 i í>a a i tirr | ;ji os nti polinixmin cntcro y 
i.'tLiiojiaJ ítJt rj y .i i l prndu c.:s ý. 

® RESILiUO DE LA O1V15I0H OE UN POLINOMlO ËNTERO Y 
RACEOHAL EH x POK UN UINOMIO DE LA FORMA tc-it 

) V r ïcjvii:: IwJinr fl jífiLtiuo du lu divisióLi ck- *" — 'i'ix — G ott- 

LSO * — 3. 

l'.fccwciUOS la. <L ivj.si rj>rt: *■' — Tk* + 1 1x — 0 j _ 

— x* -I- |Jj£ X* — 4x -l- á 

-4X- T Ylx 

4x- - 12*_ 

5* - li 
— Jii ! jý 


tipHWiS PFW FlEUIIUJ) • N il 


Si atjora, on oi dUúdcndo v* —ïí"-l- Í.'ÍX — ïi suSlituimós Llj x ptn' lï r nn 

c hc:]11 £>iL 3" - 7(f!) H +17(3} - é = ï ï - 53 -I- 51 - tt = D 

y vs irri .\ ljllc tl rcsidtio do dividir oJ poJtnmnjf> daítn ciTiri o x - ÍS se oKj I i ■ ■ 
jHHÍttiysíiKlu fji eE polutunjjii dado J.i x por i 13. 

,; ;j VíLttlOd 4 L JiLtJEar cl rusidud de Jli división tLl: 3 * :i 2 x- -. 1 $* — i m 

Mf íc-l-2. 

FJTci-Ltiemos lit clivistfin: Sx* — 2*" — Ifis; — 1 | * + 2 

- 3jf E - fijt“ ' - &í~2 

— fip;" — l-Sv 

tix s + 16* 

- ÏÍjc -1 
-I- í 
3 


fii ;lJiui ;j, ca s:I dividendo — íBpc — 1 iLLSLtiuimos la * [>oi 
1 " ■:venm: 3| ,_ 2 y. _ 2 y _ , a( _ 2) „ t = _ u _ e + a(i _ j _ 3 


s vr-mijii i[uO d neaúduo ite dividif (i politjsjnito d<nlv i*utre x + 2 stï ul n i 
niinrilLtyondo en ol. [n'hEiiiuniïsj cí:l(Ici Lj x por —2, 

I.cj expuesto jiiLerioniLeiiLe se pi uebiL en el 


r W TEOÍIEMA DEL RESfPUO 

I I i ‘.ííIlssj di: riïvtdrr "ii fkjJitiocnio enicro y raL-.írttiL-Ll en * por uii I 

. !;■ Ii fínnu * se obríene sustiíuycndo cn el polipiomíó sínrlit I i 

• pin c.', 

■Hca cL poJtnomio .■sl*'" |- iix m -' + C* m ' ! +..+ j\í a + _l\', 

JlividsLriisjs ívlc polinontio [joï x-tt y COtUÍ0UOriitJS La operiidóu IulhI.i 
. el ifsLduo Jy H.-4L jndopc.itriionre rie X- ÍÍ04L Q eJ COCkriLc tle csLíl división, 

CkKiTLO eit Loda djvLHÍfVn mescacta <*| (fjvj(teïKLo es igual ul prúduï:Lu deJ 
i' iwrr [ir.hr el c oLLejin- ni;is el rcsidim, Lotirircmohs: 

F iJjt"- 3 + Cx m -" + ,...... + Mx -I- jV = ix -á)Q + R. 


i' -i; i iípuildari os cíoulj |iara todos ios vnlores de s. Sustituyamús la * 
I ■ ' ' r y ‘ t!i ' H Ll <mtV 1 jíffl* - 1 -I- C^’ - i* +.+ Af.tt + N = (ct - a)Q -I- lt 


Lk'l'íi ((J-rí} = U y (ír — ct)Q =0 X Q = 0; luego, lu igujJdnd itntcriur sc 


■ ulivieile L'ii 


,-JrJ" + Ba* 1 - 1 I Crj°- Í -I. ■ :Vlfl + jV = ií, 


1 iLrliisl c|in- pruebfl cJ tcorrnu, ]>«<-* liokï dic c.: nuc R, cl rcsidtio dc l:i ili 
visn'in en igitnl .i I» cjue n- otjticno stislÍLLiycndo en cJ polinonno riado l.i 
I<i■■ v c|i" (:j-;i Icj cjuo cjlíc i i.leuus rierjLostrar. 

















[ 1 4 0 AL'ÏEBKA 


MDTA 


L n fH>liituii]ío fjrdcrj.iíELj <■ n * :;li l-Il' cxprrEnrHC abreviadniynLn te piir ].;t 
nofrtddii, P{x) y el resuhado df: siiJttitLiir f-n c-sl^ poliiiomio La x ]>ur n se 
fJniltC P(á). 

•P' d Cli.visoi' es. rv + a t eonio x + a = x [- a), rl resiíluo de La dlvÍFiííjri 
dcl palïnomLO ordenado en x t-Eitre x + a sc obticnr snfli ï rnycrn.lo tn t-L po- 
litLornío dado ia .* por — a. 

3Ln kw cj&us atiLcriom r-L cocJidente de x en x —a y x a cs L FLsios 
binomÊOS puederL eseribirsc lí- .'i y I I ri. 

Sabéir'LUi tjne eE rciídtio dc rLividir mi prdtnoillio tfrdcnado c:ii .v c nuc 
x (i d l:v cj sr; obrïeite suílitnyendo la .Ï por Jí. O i kox- — y d reaidtso 
dv divjrfitl.o ctltre .v-l-cr ci lx + a se obtiene Sustitijycrido h * iHJr —<i k <> 


sca por - - 

l'o]- tanto, cuatlcU) cJ divisor sc:a Irt Josiun fjx — a. dtsnde í>. que es él 
tOéfictexite df rc, es dislútto de L, cL vcdtluu (L e \n división scr obrLc iif stj.> 


tituyeudo en ef poliuomib diido h x por j- y CLtaildo l-L divÍKtn' m-.i df b 
ÍOriiia bx -| ri d r esiduo sc obtrenc sus-titEjyeiodo eti. cL pulLiiU'mio cíacio l.i 


por 


biiL Hjciieral r cd lésíiliro de <1 ïvivJir mt polinois]io fiiilenudo trn \ por tut 
liinoruio dc la iormci hx — n sc oblicnc suscituyfsido cn el poliuojuío dttdo 
[a x |xjl c.l tpebratlo tjtso n.'flsjlia dc dividir eí scrgtincío tá minn tïel bíuó- 
mic: I'fin el siguu camLsiaclo cntre cJ coefieíeme dci paimer tfs-mino del 
Liittonito, 


I J HúJhf, sin eFn:tnc;r íi división, C-l tesidL'o dit dirvLdÍr 
k- — 7* + ó crircc; jc • 4. 

SlrSLiFlryendn lo >r por -1 r lencJlïfnoS: 

4- 7(4) M- IA — — 6 = — 6. R. 

12 . > Hcslinr, p^r ÍnspcccjÓPj C r-ÍÍÍd-JO do dividic CJ K -|- 5 u" +a 1 «ntrc o |- í 
Swtiloyendí? io u pui — 5, <enc riiir.fiv: 

(— S| a + S(- Ji^ l-M-l-- laS+125-ÍU-1--Ú. Ft, 

1 L ! > Holtur, por ïospaCción, c- fesidoo du 2 a ; +É:c- 12 * I J tntré 2 jc -l- 'i. 

Snntitnyenrlo h X por — -^, tondtotnos; 


Ejemplos 


71 ~ -f + 61 - 'j ! - 12| - ■ j + 1 = - í+ * + 4 + 1 - “ R. 

14| Hnllnr, por innpocdón, cl fBsiduo dc o' 1 — ío" — iJo + 2 entro to — 2. 

Soililuycndn lo n poi —, lEJid i khoj: 




R. 


Ttál:£,UA b£L fHSIbUO * I I ' ■ 


1. 

3- 

3. 

■j. 

G. 

ii. 
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HaJlar. sin ffviuinr la divjsEóaij e J re-ddi.JO c.k: ciividin 

ï- á 5 — 2a f +'Aa —4 entnj u— Ji. 


s 2 —í!y-lii entrc *-l. 


.v :i —íl.r-+2ï— 2 etitsc v+3- 


B 


v + —v*+5 entrc: v 2. 


íl' 1 —- r ViZ r H-S!ri L: —f;i ftlLTá fJ+ií- 


nH+jn*— m'* | ;ï eutre tjt -4. 


éIjtH-í^+Bk+ 5 entre ■ 3x +1. 
12JC" 1 iíl v - iJd cntte ',h: i 
IS^-IlJf^+Miï+lS entu' :lv ! 
r)v J Ub: :i I •IFy* ~'22 jc -■> i ■ ri 
íi ,! -hu ,| -9rj-+ ki+l ftsLic- ",j 1 


100 


euti 


10 
lt 

v n I 0 k í -2v 7í +4jí--2v+ 2 fntic x+3, 1H 

EïEVSSIOjM sintetica. 

REGLA PRACTICA PARA HALLAR EL COCIENTE Y EL RESIDUO HF 
LA DIVISEON DE UK F'OUNOWFO ENTERO EN x POEt * a. 

K Í -PK- + SV v 14 J X Jt 

. -xt + ax* 

I) DtvLdamos Jt 1 —■!>** + 3 i +14 

e __ A 


x- - 2x - it 


- 2je- + f-Lv 
2x- — ílác 


-3x ■- 14 

U*- S 


Sjjii i vemos <|lic ctl coei-eisie x' 2 — 2s — ít r* nn poltnomib en y clisji 
i uty e* l citeiuvs rpic ci grarLo del dividcndo; rpic c! rocíicicnrc dc;J . 

■ i nitso ílel OLKÍente e* igúal al eoeficieute óeL prÍLtter térniLno del í ivi 
'I iuJrj y j.ji>c cl itSÍH'Juu es ís. 

.Sbs cfctiuar la división, el ccjciersie y :■! residuo puccien IsallLirsc poi 
h ..ii-iiií Olc s-e^lst praetkn Jlamúcbi divi-Lc'm f inlí'lrca: 

! Ll carjcmc es nn pnlissmsstn eit x ruyo gorlo e» 1 mcuus ijur cl 
;-;i.uli> dcJ divídendo. 

'!) El cioefícíenre del jjrimer término cíeí cucienlc cs tgnal ;tJ cru' I i 
J ii rilf j Lt;I pi íliper léoiHlia H.Jel tlíVIrlferbj.Ir.i, 

l> Ll roclifirnte nlu iih rírtïiiiifi ftiáItpiijjra iLcl roi-icisie Sí obiieiic 
Ntiillipliciindo cl ™.rifieiLtf deE términn amcrior jhjj' c! segundo íérmitio 
-1 > ( bïsjornio rJívisor cambiudo de signo y sumando este pmducto oon h-I 

■ I ii Ltuiij' dcl lénnino r[tre occijmi eJ missno lugstr en e! dívicleiiílo, 

’i E'l rfiflïihrí.i .sj': obtiene mul.ii]>ii.C9ndo el tofificíonie j.TeJ úliimo nb- 
miiio deí cncientc ]M>r c l scgundn tcrminn cJj E dËvïsor cntnbïado íEe s-igfm y 
u N i ;i mb estf prodnfro íijjii c:I término inde]>endici> te del dividendo; 

,\fiïïc|i.remijs est;i regla u Jli dividúo ituLericjr. l';ira uJlo éSertïïimos wh 
l.uitcme Ioa coe-rícteriLcs det dividendo y se pi'ocede de este modo; 


I U > idj'ltllo ■, . . 

■ • I ii ic urrv . 


1 

1 * lt = 


- (tJi- 


- 2 


+ Itx -|- 14 

S + 3 i 14 ii- 

3 <— a>x 3 = — e (-3)* g=- o.] 

- 3 


D iv isúl' Jc 


^ lSiTJ.nn.cki i. ii .i 
m> ikl ill'ilUi 
Ci>n rl xl h 11 
cnniliL»iÍ*y 


1 


3 










1 IG > 


ALCËËlLlS 


EJ cock'cití? .w.'rá un porin-omïo fíl df Id'í gjado, porquc l"! divi-rfcndo 
és dc L \i ur - jjrado. 

Rl coeficiente del primcr tcTminrj dcl COCÍetlte íí 1, LgLui] ljiil" en cl 
dLvídendo, 

l'-l CQefkienlc ild scgundo telrnii'Lú del codentc cs 2, ijiic .Lê Iiíí oFj- 
tcnido muFdpHcuJuío el Eegnndo termíno tlt;! <[ivij<>j' oon el signo cumbia- 
do -1-3, por el coefícicntc de! |>rimê.r ténuino ctc-J cocicntc y aumantlo este 
| >fc it3 1 lclo, 1>í 3 = 3, ftïii ei cnL-fLí.tc]] te dcl tínnino que otiUpu ctl eJ dLinden- 
do ei mismo lugar que (?E que CitatUOs lifillaudo del cocicnte, t:l ^guiido 
dcl (Eivkleildo - jy tc-tiL:«sacny -5 + J 2 . 

Eil cocfícicnte del leniec tércnitio del codcntc « - 3, que sí' Í'líl nbtc- 
uidó muftipiicando el scgnndo njrmino del divLsor cou et signo cambjïi- 
do -t 3, pnr el OOCFicÍente del segtpmlo tcrmino del cocieilte — 2 y Suniando 
esLe prixlucto: ( 2) X 3 — — fi, con él coeticieiitc dcl tCrmi no qn e L>C Ujui e 11 
et dividcndo <■] ]ll!S][lo higLLr (]llc ei quc csLJimos JlíUkiiKlo del oucicnte, el 
íercero del dividcndo -í-3 3f Eenemos i .ï —6 = — 3. 

EL if j sidno es íï, quc sc oblietie muÍLÍpÍicando cJ cocficLeníc dcl i'LUinio 
Eéi'rnLiio del cocËeiLtt: -3, por cl ícgnndo lúrrliLno del divLsor i.ntji f:- i-nLe- dtT 
sLijiio 3 y simisudo esLe piúductú: (—3) X 3 = — !>. c<i]i u! Lérj]iï]io íillEcpll]- 
dEéiite dci dividendo +14 >' LLmeinos +■ Jj —!í = ■+ 5. 

ror io tanio, el cucicute 

de La divisíón cs_/ Jí E ■“ Síf — J y e3 tejïdno 5, 

que soit cl eocieute y cl rtsidiio que Sí obtUvierou efeetuando I? cEjvisLún. 

Cnn estc tnítodo, en realidíid, io (]lec sc ïiace cs -snsLirMir cjl el poiL- 
liomio dndo Ja x por I 3. 

'ï) HalEíj.i‘, pOr división siiHética, 

el coeiejite y el ïtsLo de lns tlivisinncs ■3«"' - 5JC 3 -I- tíit 3 — 4.v ~ 105 emre k + É. 
_^ 


(L'.i. it'ïiri ii..i dcl dJivÊsijj 
WU -l! álgj'LJti Lainbinidj'i 


- íi 

1 6 

- 4 

- ]Ó5 

2 

}=^4 

{ !”J) ■: ( 2) 13 24(- f 

!)= - 4fi 

(- 52) X (- 2} "" 104 


9 

-h 24 

52 

1 



Ilomo Cl dívidendo ts de 4? grado, cl cocienie cS de IJ CT - iyrado. 

Ijfas coefícientes dcl oncicnte 

■'OLI 2, £1, ■ l:- 3 y -riLí; Euei’v, el 2 jl j ■ 9*“ + 21* “ 52 y el residno cs -1, 

l'OtteitEe cs... _ _ y 1 


1 ;■ -u : 'lc nuhodo. hcmoi íuslilLtido eti el poLitioinío íJju'Io lu .v púr - 2 


btL IU1ILUIÚ • J17 


Á) liíi.JLar, por (Ijvisiún SLP'LktLea, ^ 2)0E>t + 31 fim ( 

i’l cOCÏtJtie y t:l rcsiduo dé dividsr 

Cnmo cste polLnoijjío es inconipJcto, pucs Lc fiiJtiit'i los tórmimw cji 
X 1 v en .v-| al cscl.íL?iíl' los coel Leicntcs poncmos 0 eH Jos Lu^UCS qnc rlcliú-u 
(x-Lipar Jot coeficieutcs de cstos témiÍLKJs. 


Tendremos: 


1 

+ 0 

1(1 

+ 0 

- 2D2 

él 

"1“ 4 


4 

Ifi 

0 

0 

-303 


1 

-1 H 

0 

u 

202 

-727 

Emuluú) 



flnmo ci tlividendo cs de 1:-' pfúd ó, uJ cocieme ei de ■¥■ gi+do. 
Lo$ coeficieiites del COCÍét'tte 


vs ni 1, + 4, 0, 0 y 

4 [#rïe I l 4 e t'.t 


2fl2\ Jucgo, cl 




jf^ + fe^-202 y el rtíiidiió cs - 7yï 


áv' — 3íé 1 — 7.-Ï -fi cntJi' 


) liuLJarjKJJ' divLsidn sinLéticii ísl cociei'ite 
)■ el resto de h\ divisidn rie- /’ 

PonUriiUOS eJ djv'jsor en I.'l forma jrH-ff dividLemlo sus lEús uirininoi 
I u- 2 )' (00.(1 i"éiU 0 A — - + ^ — x AJmra hien, comu el divisoi lo hcnma 

ilivirikLo cmitt- 2, t:J c(x:ieLite quédíúfá mulÚplicado por 2; lueiro, Los COClL 
L iéutes quc eriCOíltrémOs jMLm el cocieme tcndremos c]Lte dívïdirlos éll!H: 2 
p.ira dcstruir esta DpenufLún; 


2 

- 3 

0 

-7 

-fi 

i 


- 1 

1-2 

-1 

4 


2 

-i 

+ 2 

-fi 

2 



“4, h 2 y ”3 sou Los coeEËcietues def cocjénté rmiltiplj- 
(Jitlns prrc 2\ Illc'p>o, pam desirnír- esia opcr.ición Imy t]Lie ^ v , , 

dividiriíJS ftlLie 2 V tendrcmos 1, — Sf, + l y ’-4. Como cJ 

■ -i. ii'iiic i*s i'Lc uïcci' y,radOj cH oúficllte Sérá:-/ 

) c| residuo es -2 jwi.que íil rciiduo no le afeciíL Iíl riivisitjn del lSívísik 
cinre 2, 
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EEuLiíir, |](Ji Llivi.sjóri sïnlóEÍca, 
lifi 111 i.-i 11 f.'s; 

I x'i— 7 -v -|-5 entti- s — 3 . 

" íá'i— íifj+| entrc u ■ 2 

;, v ',. A -a,|.2 x _i> X-H. 


eJ Cociente y eJ rtslo de LaS divisici’i 

u Jtf—2s K +Je —2 ciiirc íf-2. 

■i. 4t s —3 ií-— eritn? ti+3, 
fi ?i' 4B piuie «+ï* 
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—33í -i- i> fildl n* / 1. 

!-K 4 — 13je :l —,t“—il.f—2 CiSirt: ÍT-t-4. 

I 4fl— fi cnn-c a— 3- 
-30eK"+20ÏÊ fiiltre JfrrEr 


u. * fl -3* s +4* í -3* s _iï a +a tmrc .v-i-; 1 !. 
lï- 2.V* -3s 2 l-7*-ri cntre 2sr-l. 

J.3, I Ifi 1 — ; +ýit+G firi Liic Ofl i-2. 

14. llJt 1 -—4x ï +4j£ a _lík l'S cntrc Í3v—1. 


lCí- ft- n — s '+--x' 1 +í E: - 1 eriire 2 k-|-3. 
COHÓLAREOS DEL TEOHËMA DEL rtESIPUO 


,101] DIVI5IBIUDAD POR k-i 

L+i (Kjlinomio cnt«ru eïi .t qiui sc araiti f^int x = n, o se;r KustSmycníla 
cn 73 ]íi x jjíjr rr. e> divísïlite jH?r x — a. 

Sc;i cl poiïnomio eutero i\x) r qnc suponfluios sc aUulit par;t x-a, , ;í 
rfccïr, susLËtuycudo J;i x ]h>i- t>. DúïiiIuí t[tic F{x) <’s djvjsible pi>r -a. 

Rn efecto; Sqgún lo dcmnslmto Crt d Teorcma dcl Rf.sidtio, c! rcst- 
dLio ilr- d ív.í.hI ir un pólntomLO cntcro < u x po.i; x — a oïjtietLC susLimyíitdo 
wi tl polLnomio dítdo l» x pur a; pcro por hipútcsis P(k} sc iirmht ;il sllsi ; 
Luir L:a x [jor ti, o‘sr ;3 Pí'jï} — 0; lucqtr. et residun ric la <Livi.tiïï[t rl.c Píx) cn- 
UL' es ccro ; Lucgo. P{*) cs cliL slIj-1 c por sr-fl. 

ttel prOpio t]j<xio, si P{í k) sc rrmtl;i prtïït x = -a, P(x} os dtvïsiWc por 

* - { <tj x I■ fl;• si ï*[x} se ïitiultt pnrtt x scjíl divïsible pur x—^o 
pur bx — a; s,i P[x) sl j hjluIll parti — - scr:L dÍVÏSÍI>Lc por \ — [ [ ) — 

V {} 

íl 

v- : r> por bx + a. 

h 4 

Rc<- 1 ]u rx's'irneUle, si í\x) es dtvtsÍbLc por ,v —d ticúe íjilc atmiarsc pnra 

v = (f, cs det:ir, stisiituyendo Ln v pur a; si P(v) t ; s tlivisible prjr .v + c ticnc 

que anuiarsé jtíira % = — «r si F(x) cs divisíble jjOt bx,— r; ticne í|ú<- auulítrse 

jjnr.i -V — — j' si cs dLvisíbEé pQj‘ bx — <t tienc quc nn li1;i rst.; pitiït x = — '-. 

b /h 


Ejemplos 


í 1 1 HnLnr, dn eiccfu&r lo divisién, si 4x" -|- 7vt, — £ es divisíble 
por j< — 2. 

EtlC fXilirïQitiio íl l i ú divisiblc porjt — 2 SÍ SV Qr'iulú puiu >: — i 2. 


S'JSlLl'jyetlde lú x pur 2, lcndrr-mos; 

?■'-4I2P-I 7|2]-« = e-lí + 14-é = 0 

luegíj úú divbiblc poi Jt — 2, 

(21 Hdlar', por inspecdón, $i ïí 4 — 2/ £ + 3 *> dtviiibJ& par x + I. 
iiiin pnrinomie scrá db'iïiblc ps>r x I- I ii cnvle pnra /■ — —!, 
Susfilu/jjndo !□ x por —1, topdrcrr.oi: 

lp + aa-l-ï + 3-0 

iLic-jiii ei divïiible pur jr -I- I. 


run:í*W nlt- kïiLbtkr 1 1 r J 


(; ) IMInr, por infpccción, si x 4 + 2 k 3 — ïjt 11 + Jt — A «b divisihlc pnr jc + 3 y 
cíjn.trar ul oodonlc dc lu címsiúp, 

Apliea ra rriC"S-I íj dlvis-lón lïntëticc dul iiúrïiúrúlQO esr. In c<ial balinmos 
lúriuúuituilu d eodeíilQ y cl rasiduo, si lo kiy. 


Tendreiïiúsi 

I +2 

-2 
+ 3 

+ 1 

6 
+ á 

3 


— J 

J 



t -1 

+ J 

-2 

Q 

|'L'fii(lLiriJ 


Lo arvteríor ncs dloe 

i| j<: L'l pnlinnrtfiiíj 

se uiïlIli u lUHihljr !ú X 

pc* — 


oe diviïibfc por ;r + 3. 

El cúeieitlu es du l«roer grado y sus ooGllcisnrG< son 1, —'1, + i y — í r "i ■ 
d COcicnlO CS 

rt* — X" + JS — 7. 

nor sonro, si oi dividondo cs -I- 7\ J — 3 jt” + x — í, r el diviinr x — 3 y d ■ ' 
ciuntú x K -X- + X 2, y l<a dïvisrén ÉS OKaCla, pcdopios cscribir: 

x 1 + + x — fj — ]* H- 3) U 7, x- | x 2|. 

COMDÍCION MECESAILIA PAEA LA DEVT5I33LEDAD DE LíiM POLIMQMIO 
EN h }’Ok UN BIMOMLO DE LA FORMA x- a. 

F.s n kslJ Ecïhï i'i ncrcsai ia prto íjué: mi polLuOmio cji x sua divisible pdl 
■ iii bíncïmio dc l-t forma x—a, tjttc et térmiuo iiïtluperttlieute LÏél poli 
. ij'iipci vi-j'i rm'tJiifilo df[ lírmLno a dcl binuraio, stn Lcner en cuerita los 

Así, CÉ poUnoinio &** + 3^-8*“ + 8* +1 no es divisibk' 

L" ' f ''f bilïOmio v ■ 3, porque el térmLno ít'idependicntri c!et poi ittotn i o 7, 

' " Cs diviúbie poi el término niiïiiérico dcl binotnio, quc c* £1, 

IlsUi condicÍÍJti no es auíiricmf:, es deck, qtie auiï eual'idt» eL Ltír- 
" ' mdfjKrmJïunte dci jjo-linonjio jê:l dívisibEc por r:S tértnLno <i íLfJ 
1,1 i uuki iio jKjdetnofl .lí'jrsnitl- t[ue el poLinoinLo cn x scïi. dïvisibte p<ir 
! ÍttlïOíïïia .’ï - a. 

EJERCICIO 1$ 

ElfiLEnrj sín cfcduar Jn diviaiún, sL son exacras Jas divistoriés siguEeutfiSr 
x“—0 cntie x— 0. 4, jf^+jr 1 —Ëïf^—7\+3 euln; x+3. 

" í^+^k^—íe— 10 entre K+a, ïj- -Ix 1 —fis:- + l lx—■! cnLtc ÍJ*—]. 

. 2x'-. f ïx*+7\ a -3Jf+3 fflitre x-T, <5. Cx rt -| -\ a +3>f+3 entrc LJ.v hl 

.Hiit cLci'ULíir Iïi divËt.LrVi. probír <[uer 

7, fl+| cs ÍiLctor tlc 2fl a +íSi+0. 

■ v—S divLitf ;l jt 6 - f|jf*H-íJjf n “5jf E +Sí—1U- 

0. divifJe a 4x<- : 7>: 3 +7,* a _7x+3. 

!" nrj- 1 "!; nu i-j I;llllm- l|i' lirrH-3n 5 —Sn.*+0n+7- 







1 20 • AL9IMA 


„SL:i on.TitEnr Im í. 1 iviïííiEi, hiiHar si L:it cfivLsinn^ .liguïi^rti^s son o lmj CKactas 
y cfctcrcninar <:J codDnif c:n cnrhi y t| rcsitLuo K si Iú hay; 

11- jci+ltl E:nLrt íi+£. 

12 4 J --n-r|-2ri.i 2 rínLrc: a+1, 

13. í j +,Sk— 6 gjjire ^—1. 

!■'. *"-*!>*-'+ 20J+-523LÏ+29K-BU tjJiHc: k íi. 

15. (i c —Irjf'— íí' ■ liT 3 J .:T-—HiT-L-2-.h CKLTt 4—4- 

1 6. [ rjï 1 -í!-1jc : ’-|-:)7 v'—'2-ix-\ 4 t-ntrc 4x -1. 

17. Ir>ï? r ' I-2írn7F + — I3t] :l — lSíJ^+lÏTJ—11 cinLrt; Jtn há. 

En Jos cjctnptos sigULLircit:^, J]al|ii.f d vnlor clc Ea consiatiLe K (tíitnihO 
j|iC]i pi;TiilÍL:i;Cí' H.JdjJ pojinomio) pai:t L[LIC: 

LJ.í. Ix^—áx J Jv sca divisiLrJc [íoï x— :j. 

17. .r"—3* :: -I-4 jc+K sêíi 11 i risihlc ]Jor sr—2. 

SO ííít' I 2irii+K sca tlivisjlïli: pm- n+S. 

VII. 20x s —7nr-+2£J,\-1 K sca divLELblc por -|.x — E 

íQdLVISIBILIDAD DE + b" y a" — b POFL .i - h V a-fe 

Vítmoi a ii.pLjczLr cJ 'I crn cnnfl dci Rcaitlutí ;t b demosLradt'm cLt: Lns rc-^ 
gbs «laltLccjcLas c j ei el numcro ‘OB. 

.S.iijiitíci n Liii número cntem y imjsïcïvo, íc vcriíica: 

U rí 3 -!) 1 es sícmprc dívÍHÍErlc prn íí — ti, ya mtj u jjuir o impnr. 

Kn cJ'ccro: Dc acu-crdb o>n cJ ' J corem n cJ el ReúduOj a* — tt" scrá d Lvi- 
sibLc pur rS;i se at'iula SListÉtuycndo a por +&, 

3nsiiiu.yeíïjílo ti poi- + h en 4" - ít n , n" — h u — h a — h" = (S. 

teiicLiios:_ / f 

Se LLiujla; Juego, a" — h* es siemprc dLvtsible por a — í>. 

2> a? i Í/ B eï i.livisiljk' |Kir «-I i'j sí n Lm|iMr, 

SÊertdo u imjjflr, a n +b n seTa divisiEiJe por a + b sj se anuLa aJ siijli, 
tuir a por — t/. 

Susti tuyendo ct por -b cli n* + b*, a* + b a = (- íj ) a + (z* — -1 n + ii-" =± 0, 

lene mos: _ . _ / 

Se :u lli La; I ucgo, 4 n -|- fj r es dii'isible poi’ n + b sieaitÉo n itttpar. 

( - it) L — Ij" |Kjrt|ue ii cH ím par y toda Cáiittdad iiegativn cJcvflcJ.a íi V n CK- 
jirjnejtte impflc dfl uS);l Czifitidad negativo. 

:.:> fi" ■ (> n es dLvisi Ei!e j xht n ■ |- h >;ï t> fi; jiar. 

■SítTido n jwr, 4 r '— fj" será dLvisibie por íl-I-Íj si se anuLn .al jtiHLÍtuir 
I a (i por — h. 


TCt^KmiA PEk RISLPUO • 1 


SuiLÏluyentÍQ lo a, por —h ert u” — b n , 
lcnemos:_'_ 


X 


a n —(>* = (■-Aj )*-£>"-^. n f 


Se anLilíL] lueiro, n" h" es divisiblc por o I fr sicndo n jku - . i -b)" ■ S/‘ 
porque n c-.ï par y indfl tíLULÍdíiíI iiL-ipiLtva eJcvada ;i un t'KpOiientc jjíii d.i 
i LiJ-i cutitidad jiositivo. 


■I) «" + k" iio di.visible por a - h hí n es par, 

Siendo n p:tr-, paifii q L ié «" + b" .wjl divtsíblé pdE - ii + fj cs ncces.irío fpie 
st: anutc a| susuuiJt ];l íi por —b. 


Sustituytmdo ta íi por - b r 

IL'tÍéJTLOSI__ _ 


fl , ‘+dr"-= [~b)" + h" - | h 


No íc acmJa; Jncgo, í( n + íj : ' uo es dEvisitilc pór n + A 1 cuaiiEÍo n « pm 

Ij> H n | fj" mincvt ts divisiblc [mr a -b, yjt .sea u jiar o cmjiar. 

SLcntEo n par o impar, (>ara <[ue fi n + b’ sca (JLvisibLc 3 por 'ï- It es nete 
líarLo que se anule nL sustituir la n por + b , 

SlíStllUJíelidó, 


leircmos: 




fí" -c. b n = íj' 1 + b" ~ af>". 


No se anula; lncgti. u" +f) n iuuiea es divLsíbLc jJflr a— l> 
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HJë 3, E^*" sinipJc [nspftcodji, st son ctacEas Jnj djvisÉonca sjguËetiEés y cn 
£Jisi> nej;alivo r EÏiga clihII es cl rcsiduo: 


-T L fl- 


fl! n +l 

«-I 

at+fjt 

ii+fe 


x u -l 


4. 


*"+l 


[j. 


a"-h 


fj-1 


G- 


a'+b* 


7- 


jf-E-2 


9- 


u r, +U2 


L' 'í- 


X-í 


fr 


ÍÍÍ 


X+'i 


to. 


fd-2 


II. 


.v+2 


12 . 


l(i£l»“J)U! 
" 'M I ilír 
t,V r l< f 


ax l +lr l 


DIVÍSJEIUDAP OÉ 


Tr n ± fe" 


I ) —- sFcmpíu ËS divisiblé. 


a— b 


Z> * 


a - b 

+ b' 


n “|- h 


es divJsibié iii n cs 


■j I ™ |«p “ 

1 ) -:-t!, r í divlsíblo SÍ 05 1 r 


n -f- b 


dJ 1 divisfbJG. 


a — b 







































0 PT(?t.QMECi (1U0-J7!? a. 

ihi Ju 1 q± Jilr-DltDhlQS J',- J.l éjt-ac.l lK:li:ni±ML.i 
jri ligipriS, f-jnM ui.:n. i:i rii' dnr ^ulfijrjT, OriiJD-- 
cidDnlíj inFluyi Fniuliti^iitc satrc: aihbis. Su 
acacértllccr doininó In Ai.lru:iumix durnnt« 


ifi rnir cnnactrio por osNïs tmbaf-tis; 
timdjdDics dc l.r TrjgDnontcEri.i. Su ■: Lfj princcpjl, cl 
Airn.’i'ju?.l i'i . lira qui ajn ..il::ir,!.ira qu jiiEinirHr ciunlilr^nr, 
iú ciCïlïtq. J.m lj .1 C!|lÍTjirS.Íl)n(Epï Euitj cl siljlo KVJII, 


cAFrruLO VIII 


ECUAUONES ENTERAS DE pffiO GfíADO 
m UNA MCOGNITA 


103; igualdad t;s Iel tïLjtresión df que dus catiliduiJeiï d fx|trfs.iui]es liI- 
^Eji'LdOiLL-. tieilfii él LiúsrrLD vulor. 


Ejemplos 


ÍJ — Jj I '". 


-|- 1£. 


1104) ËCUACJON es inia i|Ji[siLcIad en l;í que }l;lv ucill íj vílI'Íus CíLtltÍdadei 
(lí!fi:;omoc idas I UilJLidLis Ïacúgiiíliis y []iie y'du se verifica ú es vejdadfíïi 
pam df:íc:riiiiii: L j[rt.s vatoies lIc ójs inoógníias. 

Las incógnítas, se rrprcscnLíin put J;ií ïiLrimas I ■:: I vng drt ;l3 I rd’ício. 
x, y, z, u, u. 

Asi, G?;r2-]ï 

L's uliii ccuadúii, pt>rt]ue os una iyualdad en Ja 
í|Ln- liícy |]na incúgniui, lii x, y eiLa Ïgualddd súld 

srj rffiÉicaj (j sea t]Lie s()Jn es verdadcra, para t;l 5(a)-l-£! = 17, 0 sca: 17=11. 
vairij' Jí = :t. E-iit orocw., si SUStitLiÍjnos ia P v jnM' -ï , 


lcnemoui: 


Si daniOs -:i x llu valui riisLÍmcj de (1., l.a ígufdd.id jm so vctiFEc.j it no cs 
verdrule i;j . 
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ECtlACIOMES EMl-LKrtï 3IT paiMEU úaAl'-J 
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La igualrlad y E — — 6 CS UEla ecuaeiún porquc es —n(ï): 

un;i í^LEnltlad que s(Mo se verrflca para S l j }■ = 3, Eeï eíce- i ;n 

lú, sus-tÍLuycndo ta y por 2 P Lencnnoj;_ _ ( j 

Si Jiaeeinos jj = I3 p tcjaemns: L3 S — 5('á) — ■ § 

0 - 15 « - +t 
- (3 =-JS 

Si diunos a. y íni vjíIot disLÍntíi dc 2 ó ÍL, La igualdad no vcriÉu ,i. 

IDENTIDÁD es Ltun iquaÉdad que se veriíica pam éualcstjuíera valn 
i'CS de Jas lotras quf éitcrai] en clla, 

Mi, (jí -&) s =(ffl-.fc)(a-i) 

■J - — m 2 ~ (iii -I- tn) i'iJ - m) 

son idnu r úlndcs pnrquc se veriËicjtn parc cimJfïqiiíerit valorcs Úú ]:.u Jinras 
) l> <;j ï él primfL- ejemplo y de Ltts JfLras, ,r y m deJ .seyoLLido ejom]ílti. 


(*■!■>)“ .-c- l '■, 


Éd sigjnj de idenlidad r.s = F que se Lee “idénrjce ji". 

.'■.ví. Jïl idcnLtdad de (K-f yj- eon v' - + yi; RC cscrihe-''' 

v 9c Lee {x+yf iíléculíu u s; a -l-ííxji \-y? 

(WwiEMJÏilOS 

±se llama primer inícmbro dc una ecuaeráu n de trrij't identidacï a L,i 
tttptesída que esfít a la iïquiertla dcl signo dé %LiaIdad o j'déniidad. y u- 
BLindo mitnibrDj a la CK]>resión que eitd a Ja doreeJia. 

Asi. en irt ec LLLtLÍdi] 

3* — 5 = '2k —■ a 

eï (Ji'imer miembro es jLv — ó y el SLqjuudo miemln'o %x — íb 

11.?7/ TERMINOS son eada nna df Las canddades qije estáir conccdiths fiQQ 
(3ir;-i por eJ siyt](3 H- o — J LJ Ji! fJLEiti dad cpie escá soJa f» un mirJid ■ 
AsJ, t r fi )rr ecuacitVn 

J.¥ — [j — 2 ï — {! 

1 1 ïv Eérintnux .smi — ■>, 2x y -ï. 

tteben conlilildirse Lrjs micndnos tEe uilit reuación con iot férrrtiiuKi 
Ic' !■' úiisma. L-noi njuy freeuente cn kis aLclctnIos. 

M Lr:jiL 1 1 e-i i v lénurno son equ i vaJen Les sjíJíj ctiando cn un mienihro ili 
iii m LLiición hay uttu sobi cjtnlidad. 

A»f, eil La efuaeión 

■ix - 2* + 3 

WBtWtU q» J L' LÍk ts el primcr miembrci de J.a ecuarióu y ríitíibién es Utl 

■ ■: i jïï i s ii i dc' S:i tau.K ii'm, 











I 2A 9 a i.cr:; ■ 


i.ioa; CLA.5E5 DE ECUACIOhlES 

Ocïíi ecuaaóm íuimírkn C5 im.i ccuacíón 
qi. ( é tio Licnr" mds letrai cjlsí: lcis irLr-Ó£iiÍEiis t coïijy 
donde La i'mLcit letra es la ïrK.í'iETijtti x. 

I.ína cajación liiírjil c:5 litlí íxluicíúli 
qnc n.dcmiií íle líi.S inrógnicLK llcjjo otras leims, 
que reprcscnTran cau tidudes COROddlS, ccïmo 




ix - 5 - s + 4, 


i/' 


+ 3e —iífj “ 


!.]oa c c:n ;lc:Í(.i] l cï eum coancin ninjjuilo dc suss ténninos ticnc: dc- 
nominadar ccjulo cjí IuS cjciuplos au tcriores, y es fraccionarií mando al- 
gLinccs o tcjdos sus i r!rm i nns tiencii deiiOIilÍnador, CíUUO 

ítjf 6* „ x 

T + ~f- s + T 

109 GPADOíle mna oruación oois utïa Súla 

iru'jógnita cs ci nuiyOr eXpOfieni* cptcr 4 jí - li..= EJjc-1 y ax+b^b*X-\ £. 
Ltciic Ja i ncógíl ï La en la ccuac: ión, Aii, / 

soji ccuíLCiones cte pÉ ïm-cT grado porquc cl mnyor exponento cle x cs 1. 

La ™^ n ^-15*.1.4^0 

es uu;t et-uacÍOll de ísegnnrfn gL.tdn portjuc cl mayOr «tponentí dú X es 2. 

Líls ecLiacÍoncj; dc primer jpradu se llauTan ecuacitmcs simplcs o líncalcs. 


(lio) RAICES o SoLUCIONES de una .ecuación son los valores de las in- 
CÓgiïitiLS que verÍEican O saLi.sL'accn l.i «lunción. cs decir, qué sustiitn- 
dcs ecï jug.'U' cIhí I.is LncÓgnLtas, convicrtcn la eÉLKtCtóli eji iílei tiiclftd- 

Asé, cn J.r ccuaciÓLi .. .... ,, 

Gx - 0 — iÍk -3- is 

IiL raín es '7 pOftjuC Jríicicndo .x ~ 7 íc tiesjc 

5(7)- fï = S(7J + ij, o scn iï!ï = a!>, 
dottdc vetnos que 7 satísface la ccuacjón. 

Laa ecuacinncs cííl primcu' gmdo con una iltcógnita [icocn iitta sola raíz. 

(nï) RE50LVER UNA ECUACION « hallar sus raíccs, o % cl valor o los 
valoiíi de lits iticógniuts qsic saEÍsíaccn L;ï «luación. 

(Ul) AXIOMA FUNDAMENTAL DE LAS ECUACIONES 

si coil'cíintLfiadeï ÍHnaJ« M-- veriCífïtsi npcr.-tLÉOuCS igualcs los !'«u1ol- 
dtj'w ?-;L:sóri igLitilvS, 


EííïlACrt.Kir'í L MVEfiAS £■ £ Afl L.'.iLK GRA L?o ® ] 2S 


B.FGLA.S ýUE SE PFIÍJ V/lIM E£ ËÍTE AxrOMA 

•L > Si a Jh'kï íIuï miemijrns ílc una ednniiÓD se suina um misma r.utrj. 
drtd, posj‘tiva u nejpiLÊva, Ea igiifildrtd su lisisto. 

i Si :i Ins dns mrenilinjs de una ccuncíón .sc resiu mta mïsrtw cTuní 
íI.'h'T. pOsi tíva u ncgaitvbi, íjl ígsutldad sultsiste. 

lSi Eos iJhjs micmbms íEe iu cili etniación .sc lïmÍLijhEiaisr jïnr una iuis 
nui CïtnLÍdnd, j>iTsítri..ï u uegiitiva, la igualdatl siilisiite. 

::) Si Lflft do$ imembrra dc: una «cuiiciúii se divideiï jwr un.i iriÍMtia 
L'antiiJad, posiitva i> negati va, la ígn;ï [(Lid subsistc. 

i) SJ Jos tlus micmbroft de uiifi ecuJtdón sc. clcvan a imít Uiismsi jjo. 
iL iiH'Ni oiíi 4i luftdcK micmhï'OS Sê txlrae una nïcsinc ïïiíe, |jï igiutldjid suImÍséc. 

M13}lA TftANSHOSJCtOH DE TERAUNOS consisLC ttn cambiar los Lórnii. 
ijcjs ílc: ufia ccnacióil dc uu míemiïTO íd otro. 

FtttïLA 

tacLLEíjuïcr iiVmiiio d-e un,ï ecnadóii kh: jsaLïlu pnsnc dc uu itïjcmljiih ,< 
i ii 11 s ljciii buindoJc cJ sjgttn. 

En efectrjj 

f .) Sfbi Jjl ectiacsón ár ~ 2 a - b. 

Sumaitdo b n Iqí dos rfiieinhrOB de csta ccuación, Ea igualdíid ■ ií •.i.i> 
(líeglii 1), y tendremni: 

5.v +b — IÍíi - - b + b 

y i.uiuo ti '1-0=0, hï i jhïhI ïl 

ájc I fj — 2[? 

dniltk’ vijïiïOi que —b, íjlícj cst;tlj;i'c:n r:J srgundo mjonibro dc la c:ci i.k hVn 
iliíifl-L, !ï;i pasado ul primcr tnícmbs'o OOU signo +. 

) 5eu 1 ;l ccuación + b — £rc r 

itestamir'h b it Ltis lIos tnieinbrOft dc: csca ccuacÍHjn, la igujtldj(d subsisic 
[líi'iilii 3>, y tcndrcnaos: 

3x + b~ h ~ 2a - b 

V cíintio I.) - fj ~'i. tiLLeda 

riic - 7 ïj - í.i 

iloi li vcmoi. ■ïïc + b. cjfii- csTaba cn rí pvjiner micimtxo dc hi ccuadïVu 
iL.rclj, lia pasadn H ïl aegimflo »]iófuLiro cort sigïiD — . 
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!Í14í Tcrmintts igúúles rnn stgiioH igualus íi) íljsLÍnco micimïjro d*i uuu 
' (.TUiitíctn, jnicclon sijjirimirsé. 

Ahí. en hi «««ctón x+ t :=:2 fl + i 

Léltfinns c! térmiinj íj cúrt s.i u, n i'í -I cn Los dns mícmbiOí-. .Rste l.c-rmLno pLirdc: 
íiíjh'í tni rse, tjuCdíLlltl o ^ L .^ 

pLHXjue eqyivítli: n rc:sT;jr h ;l lcis cloa 111 i cm hros. 

En 1:1 Kl,aciÓT1 ftc-?*S=4*-*« + * 

k'nemíB, t:l léTtniiHï x- t.on signo-jf 4 cn Ioï doa m ii ntlncis. 

PodéLLtos su]ïl i.tnirki : y <[114x1:1 

Tja; = -Im + 5, 

porqiie ecjuii'iiLe íi Stmtfif x- it Lcjs tlos miciLLbï'OS. 

'1 15) CAM&LO PE SIGMOS 

L»s síhihjíí de rocEoK los térmínós de uuíi w.uacjótt kc pLtérJcn r.imEnar 
siii t|uL' ht ccuacíón Taríc:, purcjue etpuVJf lf: a nuiLLÍplÍLíL]' lod dos mie:m liros 
r.L(! úi cciuación por -1, c:L>n lo oual ia igualdad j ' o nriu. (Regla 3). 

Así. si L:n liL LH'UflCLlJn ^ :i- x -iï 

[truíliplÍCfnrtOH ambua tnLcmlxos por — L jklhi lo difll Euiy c[tn. L Eiuthi 
pli.j.:ir- por -'J Lndus luS LármLiios dc. L líu\x rnjem bro, tcndremOs; 

'lx + I! = —;; + I íi.. 

C|ti<- ls la cxuílCÏúiI dsriá orm los sigctOs dc i.oi'Eoh hles LÚrmirtuS cumLjinrLcjs. 


KESQLUCRJM DE ËCUACLOHGS ENT5RAS DE PHIMEIÏ GHAOQ 
CON UMA IMCQGNITA 

(llÚIKEGLA GENERAL 

i} Sc Htiíerfiíarj Ja.H oprnLdCuies irtílifiidas, ?i Iílh Itny, 

2> Sc lutet: lu si.ïti]S[>osicic'm dc lérrLiino+ rcunimdu eu un micmkci 
SocL-os ]qs iL'rnii tikS ijitc rrmtcngan Jst iuoógnita y cn el OtïO mïrmhro íod«H 
Liih tuiitíduH.lts conocitlaa. 

i Sl; redliHjett lórmiiiciH semêjíuiies rn ratla nLÍcTnhrO- 

Sc: despcjLi lá intógnita dividíemló iUn|sc.H mirmbwí iEt' L:t crtiíu:LÓii 
iwn' rl ctHcfitiénte |lo la inEdgnílJl. 


ECUACIDHEE ENttH.4S LIE prnntd. oftADO • 1^7 


Ej&mplos 


1 1 > Rwplvftr lca eeuodnr 


— 5 — k + 3, 

PannnHo k £i: pi imrir miísnibfCn /• b nl iiggnjtido, ccn: 
biíiridólei Ins signos, lcnunins, 3x — * = $ + 5, 

Rfdijdiiiido K ; :ríTiinOH secnejan+gi: 

3* = 11 

ÍJC_ S 
2 ~ 2 

VERIFICACJOK 


Ortpojíindcj Jí pnrn lo CLCll dívídirtigo Ins dns 
rti 'L'inbrot de Id f ctJLic:nn pof 2, lenL L ii'.gsr • 


/ - — ~ y SÍmpljFicancJíj c I 


Ê.C3 vgrïfiedciárt es I -1 prirefcó de q-jg nl volor ublenido pcsro lú inmgniln , 
Cól redo. 

hs YL-rifimcrén scj reoliiú SuïliKjynrHÍO «1 Igï dos micmbroi de lci ccirófticlrt 
L údg 1« incógrjËra por ul vn'nr obrociidca, y : i ftiic es- correclo, ln ucuo-Llán 
dnno sn converJirá m idoniíclad. 

I ' . . 3(4)-5 = 4 + 3 

Aiij cn el Lti!ïn cinlenor, Liaeier-dn x —A - n lo L><.UL-LÍán 
dc?da lanemo):_ ._ 


12 - 5 - Ji I- i 
7 = 7. 


tl ralíx X — ■{ strJcsfcrcjï lcr oUJCJCÍóil. 

12? ItKolvcr ín ooiaciárt! -35 “ 2?j{ + ó — 19> = 14 — 30* +1?, 
í'asancfo — 32* d prinicr mionibro / 35 y á nl rmgundo: 

- 22* - 19t + 30v =- ]A + S2 - 33 - 6. 
ReduEÍenHcir ■— ){3x -- 5, 

Dividiendo- pc>r —5; 2* —— 1, 

Déspei ni'.Hn v pní-g !o CULil dr- 
viHimoE- acnbos mïenibrús pqt 2; 






VLRIFItAciON 

HcidcnHo 1 X = — j Ëil lu ecuadnn n'oHfl, st lítirtt!! 

35 - az [- iJ + 6 - 1B | 4) = ]A -30 (- 1] + 32 

35+11 +6 + 9 - ÍH-I- 15 I -32 
ál — aï. 


EJERCICIO 73 


Resolvcr iss fitsjíiéitJiLés: 


1. 

íïK —ÍJ.V—j ;i. 

3. 


■l.v-l-l-2. 


3. 

V—fi — !?>■ - liïi. 

10. 

4, 

5x+e=i0w+5. 

11, 

0. 

LK— 11- — 1 Q-t-1 lly. 

is. 

G, 

Iíl-I5*v.a7“3jf. 

J3. 

7. 

1 ] .v+ojc— i =íJ5k—3 (j. 

14. 


•Hx — 4-1 -a.JLT-7 7 jc I-.'C-I- L4- 
fl.ï+D— 12 v=4k— 33 3*-. 

\>y-\- Cíjj -3 t — V>«+1U2+ I35y- 
10+7s —!5-| at—J U-S-se, 

:i-v-h wi-‘U 33-Jí)p-irjsr-iyn. 

1 ■! - E 2:c +!\U -1 !5v = 2n 0 Hflx —íifiVJC- 
U- Usk — L3CKw— DÍje=53ne+31v—17a. 
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RE50LUCIOH OE ECUACÍGNES DE PRlMER GFlAOO 
CON SIGHGS oe agrupaciom 

( 1 ) Ícscilvcr 3 ít ” |2x 11 — 7* - |3 — Sxl -}■ (— Jt-í-ï-V 

&u|i/imic j níkï íoí $inno$ dc dnrupaciúni 

3* - 2 k -M = 7js -$ + 5.i! - k + 24. 

TrcmsponiorKJo: 3ir — ?x — 7x — 5* -I- x = — 3 + 24 -- 1 r 

RoduLÍcndoí — 10.it ~ 20 

v ^ '/ D 

19 1 ^ 

(2] SJowW 5* + \ -2* J [” jt + 6 )} - 19 - - l7i + 6\ -',3k - 24) } 
Suprrínlendú loS [>íqrínl05Í5 infcrïoroir 

Sx + { -ÍJ( í + 6 } - 1B - ( - 7k - 6 -3k + 24 \ 
Supfimicndo t-ns liaviïn: 

5/ 2r-y-|-6= 1IÏ+7K+Í+‘V-24 

5* — 2v -- k 7x 3«=18 + 4- 24—-i 
— Tly — — A 

rdiuiripiiccindo por — i: a*” - d. 

Dívídiarsdo pou 2r dy = 3. 

x.=-ï. R. 

»" EJERCICIO 79 

RUSrdví:- ías ïipjjtH.tl'S tftLtildíJtLtE: 

1. x-(2x+l)=8-(t!ï+(r)- 

2. lEit-10=evHï+2)+(-s+3), 

3. (Q —**)—(—-!*■+6)-(0ï +11 )-(3v-6). 

-!. 3Dx í —* +6)+(‘-5*-H‘l)i=—(S*+6>+(—8+3*-)- 
‘ 15x+(~0x+51-’SÍ-( íf|-a)= (7#+23)-*+(B-2 k). 

8. 3ï+(-áx-(ïr+3)ï=eN+(-5x-&). 

7. 1 fce- 1] =ÍOjí +[- (3í+2)”(*+3)]. 

6- y-[rr+:lt-(ÚJc-(S+ít) }] = -:). 
f. ■ 1-1)—{2+a»-(7Jc-5) )+ÍÍJc=tt 

1 0. 71 I- [”5*+(-a*+BHB=a&-[-(3sf+ í)-(4jí+8)]. 

1! {HK-|S-[-L>+[ly-(-3j;-|-)ï)-íriv+4)]-2S'r}=-ý. 


Ejêmplns 
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1.1 TTJ RE5OLUCI0N DE ECUACÍONES DE PRIMEfi, GRADO 
CON PRODUCTOS INDICADOS 


EjfV)í7i phfs 


I ) R.Lysolvcr Iti c;ci.ifií-ión 

lOlK - 9 I - 9 |5 - á* I- 2 |4y - I )+ 5 13 -|- 2x . 

Efonrnti.ndo los produclos ïndietidPk 

ÏOy 90 45 I 5íx - Iík - 7 -|- 5 + 10y. 


Supriniiepdo 10 k uri timiras 
tiiiL’inbros por Hir conSiti;srlc , 5 
igunlí^ tron sitjnoí iguolui lvi 
dislirifuS- iriuiiibrou, q-jcdci: 


90 45 I- 54y - ISk - ? + 5 

54* - 8* = - 2 -r 5 + 90 - .15 
A6a = 138 


,-2» - a 


í: 


VEÍlinCACIOH 

Mtlí:it;ric?ij ï = 3 en ln 

ccundnn dgóíj, so ripfiOi J 

y — 3 rtrJrifocc !■:: ccuacigit. 


10|3 9) 9(5 ■ lfi| - t?A 17- 1) + 5|1 +6\ 

líl(-t)-P|- 13| = 2ÍH| + 5|7) 

- £0 I- 117 = 22 4- 35 
57 - 57. 


1 ) Uosclvcr 4y - + 3- M3x — 51 = 49 - 6x - T ■ |y - 2 I. 

Ëfuduondo tus producros indraadcs:: 


(?x +3)13* -5| =6x*-x- 15 
|ájr 1| ; y - 7| - á*’- 13* - ? 


El iigno daltiíilE dt; lan prgdiit:1i>s mdicao'os CII cuda tniuinbríj dt* !n ocuu 
dtin nns aicr: quc- iigy que -.ilocruui loS pfad-udpi y ccrmbicri gf s-.'gnn cj i-ncftj 
'jno O'e SUS f»Jldrius: Ijugo unn vn-z gfprfnndos 105 prOi'jucfOS lo$ «tírodudmoí 
un ptjrivifr-. 5 Ís[ pTcgrfjdoí du- 1 íigno — y lOfidiemus c|uu lu ucuudán dndti su 
gnnuicOo om 

4r - \6x 2 - x -15) = 49 - 1 6x- - 13* + 2f 


SupnmieildíJ ios pnréntgsis^ 


4r - á*’ + n + 15 = 49 - 6x- + 13* -2 
4* I' r — 13 * — 49 — 2 — 15 
- Ëit - .3á 

* = - 4 R. 


í ) fiusolvnr ír + 1 I (* - 2 I - M* - 1J‘3r + 5i' d = 8* — 11 (k — 3llx + 7 I. 
Ekcluúfidú lui prcdugfa.s ipdicgdgs-: 

If 3 — * — 2 — (1 'lx- \■ \7x 5) - A - Py - 11 |.JT + 4* — 211 

Suprinirundn ííjs por£nt05-Í5: 

™ 17y + 5 ” 6 = Êjc 1 ï jí" — 44y + ?3l. 


I2y 3 ™ 

ËI- g! pMincr migmbco lonc- 
nios ** y — 19 * 1 quo rcduci- 
rjí>5 (!o i — 11 x 2 , y cning c-n u 1 
Súgundu inlainbrn hny cj|ííj 
— 11 loi suprïmímos ji 
quodas - ____ / 


- y - 2 - 17* + 5 - 6 = 8)t - A ix + 231 

— Jt — 17* — BUt + 44* = 231 + 2 “ 5 + ý 

10* - 734 


ï = 


iíh . 

Lh 


13. R. 
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j.kcíïnHA 


(41 Stesolvcr i3x - 11 ? - 3(2* + 31 a -i- 47. = - r - 3) -fx - 1 

nftKMTGÍIrinri» l»i c.in«lr:::jns rlu I<;j binunirosi 
9h z — Éx 1 - 3(4jc-_-I- 12* + 9|i + .12 = 2x[- x - 5) - (* ! - ?jí + 
SupnmÍGrdcj lo? pnncnhciis: 

W - 6x I I - 12*3-35* - ?7 + 4? = - 2* f - 10* - x ! -I- 2* - I 
- A* - ZiÉx I 10 k — 2* ~ — 1 — 1 + 27 - 42 
- = 17 

34* = 1? 


i> ejercjcio ao 

KjCSoIvLT El(S sígLlÍt-irtWlfl ecLia.dcnics: 

J. *H-3(jr-l)=0-4(ax+3)- 
1. s(ï-l>4bHi(aiíH-3)=3(2ií-7>- s. 

3. a(3jï: :í)"4iV—:ï)=jí(.v—: j)-xí*+í;i>. 

4- 1S4 —7 (2*+ b’)=-l('J l + (>(*■—] 1 G: 

í>. 7( IB-*) ■-6(3-5*)= -{7a +9) -3(2*+3)-1 % 

(5 3«(í-3)+D(k + 71 11} 2(x 2 \ 7)+-l=0, 

7’ 3(2*+7)+( - 0* - U)-Í(l —2* )-{* -3) =0. 

B. (ï!*-r'1ií.|jt-3)-(íS*“-'í)(2jc ■:>). 
fl. (4 5*)Í4 ï-4ï).í=( 10*-3X7-ÏÏ !ï )- 
10 . fJc+1 Jif'B* +5>=(2* I 3){x- -4)+3. 

11- -*)==(. 

11!. 14 - (áw - I)(S*+3)=17 -$1 $x+ 1.){k - 6). 

13 . (*—ÏÏ)*+*(jí - 3 )= 3 {x-i 4 )i,%- 3 )-f>+ 2 )i>-l)+ 2 - 

14. irí* (ají+S) ! -(iPK+2){K t) — 

lb- H(xI )= (* S)'(x 3) - 4( jk b — 6oe+l)=dJr*.-l2 ■ 
10 :i{*- 2 >- 5 i>+ 3 ) s +( 2 ^—lMSJe+ 2 )— I <?*“=(>. 

17- JC a -5ï+15=K{*-3) 14+S(* -l!)+:i{lý--j*). 

33 . 3 {(i* <hi( 3 * -- 2 ) - MJ* + I i(K - n - 3 (H.v I I)(v íï)=(b 

13 - 7 (.v-.I) k -:Xk+ b)=- 4 (--í I 1 )(*-l)- 2 - 

S0. 5(l-*]| a ~tt{* ! +!íx-7)=;i(* , ^3)- 2*{*+:i) 2- 


m Ë J Ë RCIC10 Bt 

MISCEMNEA 

Kcsc'lvtr lii-E. sigutetïLíS fmacioncsL 

I. !4k —(aoe—-2)—[r*jc- í 2 (x-l)]=0. 

% {3* 7)--5(2x+J )> -2)= -jt--I—C8js+ I )J ■ 

■J. 1jK-(-SK-ll- -(-3* I [ (—2x—1)]). 

4. a?.- 4 :s( X - -1) - : “ ] :’ïx' J +2i> - n - w*+2)). 

&. jca-(f{K+[3f(Jc+1) +4> 2 -1)-4 k s ])=0- 

6. 3(2x 1 )(-*+:i)-(3jc+S): = -[—]-:S{k - b)[ 10*«], 

7. (ï+1)(*+2)[*^S)=í* -2)(*-|-l)(*+l). 

S (* I 2)(*-l-3 )(k- 1 )-(jr-l-l)[*+4)(* —■t)+7. 

u. /*+i) i -fjtf-i) ! '-iix{* :s). 

II. »(*-2) a (x+5)-:í(*+l.) a (í-l)+3. 



ak t 


*“ t- 


•. r;yiKi?iíiA 


plllFAtJTO i lzS-409 B. C.l F3m«i» Hiiitcmátícn 
—h F ,.. ,. .. □ U JéhcíicF* dc Aleiindrrn. St 

i. i ,i , ' Iijï£ pnto cíjttií hF íun-Jjidúf rf-el Alaa- 
L - , , , n. hnY quc tfls hflSiilonioi y culifúúi 

-.. ninïjuon 4o Ul ptablcmns que jbnrHë 


&lníai!tú. Fun, sin ccnfcjrg&j el prirnirr. m 

ufl.1 hutin.i daha Súlihih Ijr, DLliadonM d« |i.ntu H i 

dOi T.i-njiir'.|i olrcLÍti ln iurrtitil.l p.llj lj H 

ción r!j Ens ccirmiiHHhï du iojúihJú iirjdii '■ ■ 1 

úiiúhcierún uii.i CDnsidtrnblt ín+lohirvcin «ufcri 


CAPITULO 

PROBiEMAS SOBRE ECU&aoaES ENTERAS Dé 
GRADO m UfíA INCOGNIÍA 

113' E Jt sunm tEï- lai L'ii.'iílijS c]u A y li us IS4 iii'w>s, y tk'nu 8 ïiiiws rnijutas 
i[iu- A. il.iUnr amlL.is ctlncltis. 

S4. l ;i .v = í-iLai'] íJt' .4. 

Knmu ii tLt:aie H aiïos x 3=cdad óc H, 

tnflnos «|-iic Á\ __ __ iï. 

I - i jitmqi tk ambits «Liidvs t:s .74 afios; x + *:'+ S s*'&4. 

h -,i ■, lcncmQI l.i CCItiir‘i<'m : 

llcsolvientEn: x + x = iïl + ï 

Zt = Jtó 

.K = ” = 1 b a óoH, td:i lL il e A. R. 

I i L'(l;ul ctf 31 Hcr;ir x = m H = :rs .jfioc. li 

i vei ífitatión i-ll Ioh prc>l>Lt:]rias consLSLC t:n vcr ii Los rt-SLi IIïicLoh ob(i" 
" utLvtntcn l.is oonrtií'ioncs di“l piqUte3n.-L. 

AsL. t'Li chiu iaio, btainiH oljtcnícld quc Iíl cdad +11' II «.•« :: : i' itunn y la 
I V 1 1 . .líms Vi 11 |i,L), m- h iiliv| ii cOiidk'iAn dadit utl d |iT++l>Iema tlc t{uc 
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B licne 3 ftlïos menos que A v junbas rclartcs smníin 46 + - 34 affcjs, 

es bi otra condición dada en cl pToblcmn. 

l.iicgo Iíkí vcsiili.irlnfi obrcnidos Haíidcif^n las QHidicLoncs del propLcnníi, 


Viij'Uë >B7 pípr jiu lïlm.j, un rmji: y un sdtnljivtti. l'.l ífimb'trro cns- 
rý : --!j niáH rpio oE libin y íaO iricnnn rjuc l:1 trajc. ^Cuíntn pai'uc |>or 
csLtla cósa? 


Sc 3 x = precio det libro, 

tli>mo cl sdiubret'O COSIÓ SS * h- 5 = prw:io dd sombrcm. 

más (]llc cl libro:_ 

El sombretnn r.ostó -■>2Ch inenos ■:] i. l>: 

d t imj l j .: I u L-jm d trjje cosib 3íU nds x + 5 + 2I>= x + 35 ^ precio 4e3 trajc, 
que r:L yimbrerO' z 71 

dorno Ludo costó S:i r r, líi suma ík' U'ks jrl'CCÍOS 
dd Jiliro, tnije y somWo tiítnc quc ser igtial x + jc - 1 - 3 -b x + 2 ó'= & 7 . 

ii 3 B 7 ; luej» 0 F tcnctnos 3 a etuitLÍóiir_ 

Resolvicndo: 3s + -10 = á'7 

"tv = 37 -- IJÍÍ 


-■ 57 


x~ ^-=51^, prccio dd ILLro. R. 
x + ú = 1JJ + f) — Ï3'l, jircH' i o fld soin brero. R. 
x +2Ú-:- 19 + 25= H4, jncdo dd LTjjc. R. 

120: Lnt snma dé o-e-S mjmcros cnlcims donscnitLvns ts llïír- ïladac los ná- 

iiih-ilj:; 

$ca x ■= tnimero menor 

x-hl = número LntufincdiHj 
x + 2 = jLÚmero niíi.yor, 

Comn I.L smm dc Eoh trcfi núnietos 
í::h lólj. sí' tienc l:i ccuaci'án / 

Resol vieiïdo; + 3 = 1 yB 

|js - Irifi - Fi 
:ísc - iúa 


X I X + I +■* +:2 = 1511. 


x — =51, tiúniero menor. R. 

x + 1 — 51 -I-1 = 51!, ílámero in Lermetl io. E!.. 

*' + 3 = 51 -I- 2 = 53, 0 úiínn l.j inriyor. R. 

MptA 

$i desijjr'Lainos por x d nániero iiiayor, d númerrj iúltji'mcdLo SCTÍa 
x — 1 y d mCUOr ?r — 2 

Si desiuniiiuo* jj&t x d nrimero imei uivóiy, d inayoL *cría x s | y d 
mcimr - 1. 


P HQ9L ‘ M*S pnRKl (CeACMJNiÉS CriTEIIAS Oj J 3:1 


EJERCJCIO liZ 

La sumn lLc lIos námcros es Lfl(i y el tuayor mccdc al menoir cn ft, J lulhir 
Njk númcros. 

La suma dc tlos mímcrcg ce 5d0 y so djferenoii 32- Hallar 3os núnnuen 
EnLLC A y U [iencn 115* bolivarcs y lí Lieiic ól)G mcnos quc A. £CLi:Ín£n 
LÍ.I.TI.C h ;llI;l unn? 

iJivLdár d uánicRi lOlí cji dos partcs talcs quc lá mayor miccda a 3u im 
nor crií 21. 

A lifíjie 14 a nos iilcuos que íi y arnbas cdadcs sli rrui rt ">0 aiíos. ^Qi k‘: >■•: I, I 
tLcne oda uáflí 

Rcpitrltr 1030 sdcs cntrc A y fí nle rsLúdo qnc A rccilja 10M más que tl 
ELilLau Í.I.OE. ndrneroï enLeiïïs conscaitivns cuyii SU m;i sca Hi;':l. 

'I'rcs m'uturrói cjjIl-jús coijsl'clli i vch sLiman ííO'L Hallar los miuKro», 

" Hallar cuacio m'imerýs rmtcrcs consccn tivos cuya mjii'cl .csa 74- 
n Hallar tlos m'uueríxs eniorcM parcs olhíscí.li t i vcm cuya rntna sca li'l-1. 

ILtllar iro námeifjfl ímtcros ccmscLU i i vj.lk cuya snma sca IíIIj. 

LNu'lll': 3I.S25 por un cabsdlo, un r.odio y sus aíTct^ lil citbi'illo ossiá ÏHU 
mri.i cjuc L*i h cicIn' y Li'kí arreos 525 mcnos :|ire d cndtL-. J-IclLar Jos prm'in 

■ L7L| k:c:LÍ VÍM. 

La stnna lIc lthjs números es áflLl. E! imiyj.ir c:kh:i'h]c al dd mcdio cíi 112 
y ;d mctLOï cn 0J», Hallar lr« niíntem». 

i rcs i l.i 1 j.ls i ihilícjjc li 575 manianas. JëI primvr ls:slcj ti l-iiu 10 ■narir.iii'Mi* 

iuás quc: d seLrund-o y |ý iil;I s h]Uj' d ccrccro. fCuántas ... Imy u 

cada reíto? 

Dtvidír 454 cu tics paries .sabiendo cjur: Ja mcnor ce- 15 unïdndcs rpiuiot 
1111 l- h j.Ic1 niedïó y 70 unícLadcs mcnor que La mayot'. 
kif.aitïj ;siu sucrcs cntre trcs pLr.iLJuas lLc- mndo Cftic Ja Ecgunda rectbit ■. ,, ll 
tnCnos í f l t i_ j |a pi-Entm'a y 40 más quc Jci tercera. 

I . sLittni dc Las cdadcs cle trcs ptraímas es Hfi anns. La mayor ticiiL' 20 
ai'iiM m:is [|ue l;i tvijuïor y la dd medio 1 $ aiios iiienivt cjue la maycu 
Hallar Jas cctadtes Risfu'HLcvas. 

Ibvidij 042 l'cl dos patLcs taJcs qtu- una eKCída a Ja otra cn afi. 

I At L-,i íutad df: A fg dobJc qttc la de B, y íimhas cdadcH HumsLii 30 íle'iU'.. 

■ Uillar unil.KLS ctUidcrt. 

Si:j k = ediiíl de íi. 

íanint, scgún !as condicíOíjefi. la cl3u<L de A 2k i= cdad -N 

■ i L> '1 1 1 c' h [ u l' J.i de /i r tendreit'Lrjs: 

CmU'ihj la jiicrt.i rle nmliai cd.rdcs l:h 00 ue'íos. 
iiriu: tn CTLtacicm: 

RÉ'Hc.jJviendo: 


3k = ‘115 

x — 1L' iiíitJï, Otlitrl tk' H, Li- 

= ll j E a tïúa, éditd de A r R ■ 


* -I Hx 








I -!'l # ALflíhlflA 

!!22! Sv ha H rtjïi ('jj-jhIo un cocht;, un cahallt* y sns, arreo» |3dr l3Sfl r 311 ddcHí; 

CflSlí fl (rijjlc» ilc lus irrcus, y cl raballo. cl dohle d< ]o qué costó cl 
Lijcho. Hallai «i cosio rie Itn; amïos, dcl cudic y dcl cabalki. 

Sca .* — CMlO de Ioh arreOs. 

Cojiio cL cochc c-TKtri cl n iplo (te los áireos: 3s=costodcl cochc- 
Cojju) cL citbatlo costf) é;J doblc iLcl cwl)ï: íhY = eústo dcL caljalLo. 


Como tos an<‘os. cl coclie y el caballo 

COstitróii S350. ku [llolc la caiación; 

Resol vicndo: 1G x — 3ÍU- 


* + íl*+ 3* =351 


X — — — S 3 Lj r Cústú de Íús ;tireos. li,. 

ItP 

Jji: = :.Ï S;tr> — ïj n.D, costu dcl coeii e. II.. 

LÍjl = ij x 5ÍHi = SíJlD, coíUj dcl cabaLla. tt.. 

TZ3, Rcpartii 130 IjoLívttres entre A, 11 y CL de nnjrio i'Hie la juule hJc A kcíi 
la inÍLid ilc ia rte tt y e>£l rcrcio dc la dc C. 

Sl ];l parte rii? A é4 irt mbiid íle la dc B, J;l pavtc dc lï C9 rinblé que 
Iíi dc Ai j' s-i Ía pavté fié A Os nn teiciú de La dc íí r la partc dc C CS d («[- 
plo de Ja de A. Kn toncea, sea: 

X = ]wtH? de A. 

£K" p;trLe dc B. 

ÍÍX = JJiLftC dí: í"j, 

f>uno l«i Catltidad repartLtla es bs. I3l>, la sujllíi 
L as partcs fLe catla unó tienc qne ser igiml a 
lblJ; lueyOf tenrircmos ]á CCiUiCÍúll:_ 

ttt'Kú] viendo: 


dc 

lí3- 


í\x - J; y0 


x + 2 X + 3* = im, 

_ 


IKÚ 


x 2 = —jj— = bs. 30 r pHrtc dc A. R, 

^sc = J>i, fiy, parLc de ií. R, 

'ix = l>S. ýU K p;iríe tle (1. R, 


EJERCíCIO 53 

L.a edari de Pêdrr» l-í cl triplo tLc Ea lÉé Juáit y ambas cdades stinutn H'l 
ar'tns- IktJJiLL' amhas etlitdcs. 

ha cftinprado un cahaJln y sns arrcos por íijfiD. íii el taibitÉJo tostd 
■■] veces los ij.tTeo.ï, íLiiu'iriMj cosoj eE caLvalln y liluÍjjUj Jhjs arrcosJ 
liii ti el ]iH.Jif r 1 <le 2 nisos liuy 43 haljjj;teici , nes. SL las lialïi Líjíiïónjjs rfct seipundo 
puo son La miLiid ílu l;u dei pvÍLnci'Hj, ^cu ii n ra..j tLitbititciojics hay tjn ea.da 

JJÍSOf' 

D Rcpartii JflJij wjiunes cndc A, ÍI y V dc rnodu t|Lte ia pane dc .ít sca 
doble qne ia rit: A y ] i dc C eJ u iplo ric t;t dc A. 

> ttcjjiirdr ]:l.'| slicics f j ntr<' A, If y C dv uicxlo quc ];l r?;iric ric A «:;í l:i 
UlUitri d<: ïu f|r H y ]ii dc C tlóhíe <]<.' J.-I í,]c B. 


r'iiunvEi-iAS sqbïe ecu acsúí-ieí; imtieaj ® I 3 ) 


i- Ël mayur de dos mlmeros es ti vetiis cL menor y ambos luUtnruí siimijiii 
147- HaJLar los iiúmeros. 

ttcpartir l- 3 ll H]u<;|j;iirv cntrt: .■•!, ií y C lLí- jjIchJu jju<: ].i parie dn ii sra l • 
rivtiad tte la de á y un aLarío dr la rie C. 

.! Dividir el inniu'-iv.j írjfJ cm lick [jíiclck <]u modo <juc lu pjim< i.i i;l 
i.:LiaL'LO de L:t se[>unda y d tjniiiLo tle Ja terccra. 

El dupJo de tcn número equivak i'd rujruei’O aumÉ'JiiitcEy en 111 II illa I 

jJl'jlCtL'l O. 

; ■ Ln llI.llL dc MíuLlí es eE tripJo rie La tle Ro3íi mds quLncc aiïos y au ■ 

c.'ihuli'K .vïnSUiJ . ■ aúus, IJullar ainlui.-; i ;I.ihI< :;. 

! Si un Lu'unero tc iniiJtjpLica ]5t>r 3 d rcsultado cs cl m'uncjo aujncni ■ l> 
i.'u '2 1. Hallar t-L injmcfn. 

i ' ,Si ;d Lriplo cEl- rni cdail ;uiado 7 aiios, tcndria 101) aiins. r .f>n<; cdad t: u : 
SJr. jcJii !.'i; en ivcs párlcs taÉes <]n<.' I;i primcra sca eJ tr.i|jlo tle Ja scftui tl 
v III tcLcciti iuuá.l :i Jn sum:i tlc L: [jrijnciit ■, l.i sugvimla. 

I.íi edad dc linritjiie es ln micail tlé l:t tit Pcdro; lr< tlc funn d tri ■■■ 
■;lc a ílí! ].jjjj:jiic V ]a tl< kn ;nia> éJ ihililf de l.i iU i i ::111 . L -i l'i.s rivii.i, 
ctÉatfi .•: Ktmiau ritli afios, ,;Éjné Cítad ticnc cntla ulhj? 



La Hinna dc lcs ctlndc-s <Te .V, IÍ y C és 4513 afitra., 1 a islad de A es H.Vtihli 
quc la dc il y 6 anoK mayoi' f|Ut la lIh- C. HnlL'if Ííls fHlaries, 

Sea. — cdad de íï. 

"ïx =edafí fEe ,-<3, 


Si la H-rtari fLe A es G acíos tcLnyur <pie la de C, ta edad dc C es 3 afioh 
lenor t]ue- ],r íLl? A. Suego. — 0 = édnd dé C. 


Cthtid ].is rrrs edaelí 
i ,'ti< 11 <: iiiOs l;i eciraeiim 

S ÍMl'rUi.ll GU tvríos, 

> “ 

x + 

lí.eso]vic!ndor 

r,x - o = m 





bx = IjÚ + G 





lí;c = 73 





\=^ = lli 

ahos, eriad 

de IL 

11. 


ïx = 3U 

ahos, edad 

dc A. 

li. 


■Ix ~fi = 'J4 

uíiOs, edad 

dv Li, 

tt. 


EJEttCICIO 54 

ISivÍLltr 2&.I cn lï l’:s f j; vt' lh'::■; luIck i.]Lct: ].i Miguusia sea ct Eriplo rie I u primeij 
v lil 111 lllIill:I',-. Ifuiyoi que la tereem. 

E.isne A, It y f; Liriiei) LlSfj baHmíJS. fj lieijc el dobk dc lo i[LIl: ticn^ A v 
I tïíiljjoas metttis que iï. jCu,juto lEcnc líiíIú uuo? 

" Lh 11J III,I tll i ih's nriinn'úE ép SjSS. lil primero ciítcde al duplu tlfl íeannritï 
("ti ■( y ui 1 i.TtL'j-D uii i, ; , llaH.u' los 11úmtaim. 

: Se Eim iHiiripi a,lu t|u i‘-úi . nri IrasnJn y utn sumbieï<i pt» ?uiijl, L.l Éiajc 

toMi'i m -veí.i'K 1 1 ■ ijnu il KoniljlfE'L* y rl liastrtn ïr-lfl menos que t:S Ernjt 
I I al 1.1 f I. i( j u <.:r i: JJ l <",| H'!( t I S'th'.. 






]'36 • 


1 jH e-lji i :ïi (Scr irtï nLtm.ero -1 (;e 72. E1 scjjimdo cs t dfll teTOíVS y el |>Ti.trií;m 
l:x>;l:lÍi- al [firofiïcf ÍTI! (t. IIjiIIh:- ]o; jitmU'JXHS, 

J'ijitiï; .-] y /í lícEtcn Í»!H ÍjoI( vurci, La dL‘ iJ cïcedí: al uifjlw cJl- J;l 

dc: A cii 19. Hallar la parta dc: tada hjjcj. 

■ Ujia varilla tfe 74 em cto ioogitLut sc; tuc ptncado dc aíu2 v Eriaiicsj. 

Lj purtt; pjntada dc nídl cxc.t;c3c cjj 14 cm al duplo cjc: ln ptcrtc pinc.Tíla 

dc btanco. HalEar Ja longiELid rtí I a f>nrí(. 1 pintada dc cada co]or. 

: Rcpajtij S1S2 lthlit? ,-L, tl >■ f: dc jjichIu cjccc Ea paitt: tEc It m'::j SS mcncjï 
cjjjc l-L dupLo rlc J,t dc .-I v rt'LÍi hjtjh Lji <le d 

!l. F.] ejtccso tlc llu ciijjelc' i ■:.■ $uljrc 3(1 ctfmviilc aJ cj!íc.hj ds 23Ct vc>brt cL 
c|ij]>1.o iÍl‘I númcro. HuLEar cl mlmcro. 

Sj mc papnriin 60 suclcíi Lcntlria c;] hIhjLÍl: ríi- ] y tftcc tcngo almja mJia tfi 
EUCTCS. jCuÍLltO LCjJgH’ji» 

li, EL ililii lLi: ijii.i IjJiudcTa lL-l l £1.10 tn dc; alLcuu si: ]ju punido en tEos. La 

pitric Ecparada llcitc pfl tm tTjcim.m H|m- J:i olra pmtc. H.iIEíjj la ]ocLgir.cul 

lEhí íi i ijljits fKHTec; H.I.C.I JlStJI. 

1" Lis eclades hIc un pidic y sii hijo .ïUinau fiS aiia*. La CLÍad cíl?I jindic 

'-siccdc cn :.t ntlús al Liijiïy de |;t cdad dcl Eriji-j. Haltar a.rnLuis ctlíidcE. 

’> Eti una ídetaóiLÍc'L Lm cjccl- LlíiI>í;l 3 c.TntLEtlaiiis .4, ti y í; sc cmiticron y(l(M 
votoï. ÍI obtuvo vimos menLKs ipnf A y SDO votca jni^ <j u<; Ci íCclílijIws 
vGtcn obtuvo Cl tandLctiLto trinnL'ajjtcr 

F.E úvh-.ki h dc fi vece-s un jjújitcio mjEjm- 60 L'Hpjiva.Jc aJ h.tíccsi> cLl; hh"- .vubi, 

|| VCLCS ci JJtÍJJICfO. lïulliir HjJ ntjjïICLO. 

3 3 rt-|ijint;tcEo ccu hnmline fvir si.j eclttd, rcsponde: Si íiE duLiJe cLt nn cd;KL 
» íJiiicLui E7 mÏÏHjs «; tcndrla Eo Ojuc nse laím para tcncr 101) aíïoï. ^Qtu': 
i'cL uh | iíciul- cE homljïf:? 


:125; Divitlii' LJD etr dos paj los. caEe.s tjue t-I lri]>It> tlc L 1a partc menor qnj- 
vn%a al duplo rie L mnyor. 

Sc.t jc “ 1 a par rn L m enor. 

1 crtdrcmos; — .v - la partc mayor. 

Ecl pruljJcru.T mo dice que t-1 triplo de La 
mericjr, 3v, oqtlivjck ;tl tLupLo de la. piute [iiayór, 3x = 2(35 - *). 

J{R:ï — jcï; Jctcpn, tniemtïí Lj cCuación 


Itcso] vjetrd u: 


Z 1 


ítjc — 170 —2x 
:tï i lís; = t70 
bx = m 

lTn o H 

x 7 — .tt , púrté mcnor. 

S5 — ï = É)iï ~ -34 = íïl, pitrte m ;tyor. 


R. 

R. 


, ] 26 i Rritrc j\ j' J1 tícncn 501, Sï ,‘V pjjcrdc 530, r:l duplo c]c Ly hjtic Ic (]tic- 
ri;i CL|uívaíe í t | tri|ilo dc ln ífiic tin L tic R nTtum. ^CusiUn Licue cad;t uno? 
x = ni'Lmeio t!c pcstJK fpic lii'tjH- 
fêï - x númcro t.lf pcsos quc ticnc lï. 


rpcnLn ior fu ecuacidhu íMTia*ï & 1 J7 


íjjj A pierdc Í30 r st: tpjeda con $(x- 30) y t;3 duplo 
uc: csta caniiriítíï 2(x — 00) cquivaJc nL tj ipío ílc Lo quc 
’ iciil' íí uLií.ir;t r .o st;a, al ci'ipjo dc S1 — x\ lucgo, rcuemofi :ri > '" :íi ''' ' 

I.t cciKtclóo;_ f 

RetiCi'lvïcijdcï: 2sc — j'2 — 24 J — Ïjï 

2v 4- 3* ^ + 72 

0 x — 3lú 

x= =¥lï!? r Lo H'fuc ticnc j-í. !■' 

Sl-.\ =H1 -Ci3 ~51*. Jo r.jtic lïcjll' /í. Iï 

ejercicio ns 

sonia tíif díM j i ijiiier 1.15 cï lOU }' cl [EujjIíj h'Ic! innyor cquivaJ-: al ijjplu 
cíc I mertLU'. ïlitDar Eos nilmeros. 

iriï l l hJ.ThJ-:s hIl- ij 11 [jiLCÍL'L' v Ul ÍilpT vujjJuil blj ÚIÏC'E.. .Si la Laintl (ÍlÏ ]>a(llf 

■.t: diïwiuuyera cn is aAtxt sc u.-inl.ria l l L dobta dc Lá ediKl dc3 liijo. H.ril n 

(LLUb.lS Lsla.de s- 

Dividii 10bl) cu dos pancs lilící L|Hl:: la «uiyor LÏtsmimiiria cji TA2 (qll( 
v;ilg;t a ta mcnoj' aumemndit l-it 111(1. 

L-rtc rc A y B tíciif 11 lf)í> vulcs. Si A picrde 40. ! r> qu l- lc qttcda l-hj li i ,i i ■ 

a Il> (fuc Eii'ue /r, ^Cnitiui líliih: ílí'l>I;l uno? 

I.Tuv ánguLfjs iuuiaíi LtrTr- y ci dupJo dd menoj' cxccdc cu *.>P a) tuaytn 
l'La I Eaj Lus ;1 rtgulLhS, 

I-a siuna do dou ■miMcfw cs ;ï(p y c) mayor exccdc aL ltí E i]íj rirt werHjr 
cjj .fjy. I íal.lar Jok núiuci'o$. 

La diiúrcnria rit,- dos núincnas c-v 30. ,5i eJ mnyor s* disruiiinvL- cu ! .: 
dei'ic d etfittlruplo dd meriuf. fíallar Jok múmeixi*. 

I u jjCJTO y ýij (ti!I ii' hau cras-mrio 504, y eJ pciic.i iosió 3 vclcs Ut ,p, 

■ I colfnj'. jCiuiulo chislcï h-I f.xn'Hj y lu.'huó el colJar? 

I iiLjc .í y /í [ÍL-nen ÍRï. 5i A pieide -516 y 7J gatta §il(5. ambos lÍL-ttcn lu 

misiity, /tJtia.nLij llciu: ísuta nno? 

I'ï! 11 |' i::L 1 1 ‘iiiL' 11 ;ty lïl) a)umtnjs cntrc ji.jvtiics >■ ''cïïotitas, JII número dt' 
W:iï[jirúa5 L'KCCCtiI eu |f> :tl duplo do )cu jÚVCnCE. >Cu;'ÍclLjis ji'j'T'iics hay cTL 
Iíi cEasc y ltu.ï i i i ;e, scfloritas? 

iJivníij' m cn lEiis purtcs ULÏev cjiic: r | Iriplí) (ÍC ta paiTi' eeli riHJJ 0iriLHi eiliíÍl!■ i 

■ 11 la p.iiTr: iiLiLyor cquivalg;'! a ] G, 

L a imna lEl- (Itjs iTijifLcroii c':s úíSii y l- 1 trípLo tlcJ meuoi' cxeiile eu EU il 
in iy.'t attmeulacEu ltt 100, lEatlar ÍLis iiiícthusjï. 

Uiiíi csLÍIi.kgrafita y un lajiJcL-ro liau cusuiricj ííf hoJfvarci. -5i Ea ostilofíriUic-T 
lliit'iec'uL i iKMudo <v boJivm-ci mctjb.'í y l-I lnpicmi A tntl iv^ro.H" miis, liabmin 
• I>S I Llíl I> Eo tliirjp'rto, ^ClK'bnl ú 1 'LbSlÚ CUdíl UtïH>? 

1 biil Vaïilta nlc 34 I lEl (Lt' lougJltld caifi f?Í3 JE;h 1-1 dí' t'Cïjcb Y lK'iglCb i .1 
pacír i'ija es I iipi nienor qtic i.s jiíirtc pínlatta lIh: urf;nj. HaMm In 
ln'nj'IUEtl ib' r:n]y pite, 


11 





I .Í8 9 ÁWtlntl,*, 


\2i) Líi edid (Ju (,-v (5ub]c qné 1« de lt ) hate lë urton La cíbttl tle A érn 

I I ■ I I j 11 ■: I L'- ].l lEc K. ÍEitlhl-l Idft (<IíSl5(.ií ilH'. lilSbliJÍ,, 

Sc.i x ái mi incTo <Lc .it'ios (|in: tienc B itliora, 

Í2jt = JÏÚEtlCt'Cl dt: ,11305 5 1 11 l: [S( L l1f: A iliorfi, 

I ?;tuc I T> uítos. ]a cdatl dc A cra : > -x — l!i nftos y la 

■'iI ,m ! dr iï eritfsí Ir>);tfi 1 3s y t:t3ti3(> el prííblcma t3n- rEk r 

11 ■:- lit L-t3;ii; c3é •[ linctj IÍ3 iiiKii, (2x — ] T3 h )cr;t igu:il ;tl . ir 3 ~LU’i: -15), 

l iplo clé' lit éílitil 1 1 ■ ■ ii hi'lCH jfi ilíUiï 13 SL’M d Iriplo 

ic x — ];>, Lcoclvernos b VLLiaciióiL.: 

ftciol via Ldo; Iíá: — ló = 'ëx. — 4:1 

2x -áx~- 45 +15 
- * = - I>i> 

x. = Jt 1 iïil-UÊ, ednd nrainl dc: ii. R. 

2;c = í5 (j :Lt'3L?.>. cdnd ;ll:lliíiI tLc A. Ei. 

125,! Lli c:c I ad (k: .4 t.:5 í:l U"LJ>Lo í.Lí' 1,1 4 Lt: L1 y drtllLO ílé í!lj íiLillS Lvceí'i h-[ tlíil tl 
iLiiíhr Lhh cdndcH Jclu:tJ(. L s., 

5ca j: - m'nm+o clc ;in.i 'S rjui. liciu- ii nlLOra. 

:i.V - tJ i'ljii L.iï'O rié ím'ÍO.S qtu IÍI.'IJL' A Lí 1 1 ULLI . 

Dc-miij ch' :?ll .13 'jiics, i h,‘iI, ii.L fie A wr<l(9x -5-20') auos 
'a ck' iS ser;'L(jc - ^ijjii'ms. IlI piolj I crtifj mc tlii T t]t3c 1:3 
■il.nL cIL 1 ,'f <Ii. , 3'iU'n tlé £& uí'ms, W+M, scrd íbiúiI :t] ckiblc :E>.' j- L 2DJ— ‘20')- 

lr Lii (-('l.icj cIl' li cIl'UIiij (li' U'ï LlÍióS, O SL'it. igiiit] aL dílbté 

lc x-KklQ: Inego, tcndrc.iu6» l.i cotïLi són /’ 

RcsoLviencJo: kjc +- 20 — + ,f0 

ïx - 2jc - JO - ao 

x -■ á0 :i uos, ctl íllJ itcmaL de B. Ll. 

Olfí — Hf4! anús-, edad iirtuaL tSc A. Ei. 

m- EJERCICIO 86 

Ln .1 ccliicl ic.LLIiii c](' . í c:n th i jl i Cj LIU1 .1 J.hj ïí. y kiLrc |y aflCM It3 cC];ic3 (](■ A 
Í.'l it CJ | t L'í plo cLl- 3ti cle iS. ]■[ ílLJliJ Lls LcJtidcS ;'íc:L33:i li'5- 
“ E.a lil'LíIlE hIc i i S É| i]>k C|LLL- hl dé 1 1 y cJu33r |--:j cLl' ,1 ajjfjí- .vC:31i l:l tEobk. 
HaJJiir 1 ;ls- edades. acmaies. 

h .? licne tlc.jl.ijL- dhiera tjne. ih A picrdt: y li |mlihIc: íi" j, /Iieiiilrá-SL2(I 

m:i e Cjiic li. -( .llíLiiiij ÍÏLjEte- i. ida tino? 

4. A liépd |a mttjid de lo cjne licne B. 5i A gtma (iíi polpn® y B j.HÍênk L 'H), 
.4 u_-iLttt'.i I cinhh ,;j h> íji.ié El- c'ptcíle :t lf, ^CuáiUo cLcne cmiUl lillo/ 

!■■ Ktt 111 i:l cIíisc cil mítHerij de -jl'sïln’Í I íis e?. J, det m'iiiiercj de vitronca. Si 

Íi1 [:;IH':-mí r .|11 L jnj :el'nn iUr, V ih j.iL.Ui i'h: Lh-.ÍMÍL ]l| ', ;i l i nn,",, |],iIiníi ij mj íjnjiri hL$ 

iii 'u ipiu vurames. /íai.ïntn', vaji.JMi's htý y cuilnlii* 


PfcúúLÍHiis jODÍÏ ÍCUAeicmr. ïur[E,U • 13P 


0 , 

7. 

0 . 

% 

10 . 


/ 

11 , 

13. 

ia 

1Z0 Uij. Ijntembtdo ha coTnjirítdo doL-k núirierL? íle vjlcíis que de IjnojeSr 
Vor tnda vara. pi(gO 570 v por rada (jilfiy SE5. Si el i.upr.i Eé de la eom- 
pn'. (t.e de Í2700, fCt.ánias vncts rn.np.d y cuitnCos bucyes-? 

■^éj X = n dmeí'O de bueyes. 

2-ï — m’tsjjrro iJé v; L eaE. 

Si se han Lompradcj ?c EJi.eyes y eada buey coïLú SOó, 
los x hiieyíi uLiStaruti |H.ïa y si se lifin éomprado ?x vacas 
V tïida vaca. micï Ï70. ];i-s 2x vaeas cosuiron S70X2x~Sl4Ux- SoA'-i-I40.e - L!j':i 
t-c iinn e] iuipovle toral de la COi'tlpra ha sido 12700, ten- 
dveiuos Ja ecnactún: _ _ / 

ResoJ v icavdo: 225x = 2700 

"IM i ci v 

V = : —- — J 2, SJ L3uï ero de bucycs, R, 

2x. — 2 Jí 12 = 24, 3 1 úm c:ro do vaciiï, R. 

U0 Sc bíti] comprado 00 aves cntrí: galliiuts y pmlnmas. O.da gaEliua cns- 
li. fifl eUf. y rada jMlc> 33 i;i 00 cts. Sl íí impcírte de E:i rntri|iTj. Jwi sido 
Hïfl.ïíO, jH-.Ui.tMas jpllinas y finánrns. jNdnmrtH so Ivrin ecnnpracLo? 

Sea x — niï rcsero de g;tJ IJ rtas. 

flfï -.v -- ju'jnifi rj de p;itomas. 

53 sc iian rjoriipriidn x gaJítraiís y cada gaLJtna t'nsr<> tJO lLs., Jns ï gnJEi- 
Jliís cusliirrjn ïjfls: Ctfi, 


La cílatl dé un padre es el tripio de Iji edad de su Etijo. Ui edacJ >.ui 
teijiii d padre hace [j atÏM r i ;i el dupJn tk En rdad une tcnái-A s u hij.. 
dentro tEc 10 atlos. HaUur J-íls cdadt s iir'icEi.les. 

I ;i smLLit de dos nútneros l<s R(] y eL núnsero i'fieuor avimc]ua<Jo rri :!<; 
etjLtivide al dohJe del mayor disminvmto en 2fl. Ha]lat tr.js númfmH. 
Enríque íicne á vecni hr cjue lienc svi Eic:fm;LiiLK 5i Eiuïfjtic: h flkra . 
ui hfiii 33 íinu ïfl cts., anthtis tendjJari h.i misrao. dCuátuy (iene eada unor 
l. j] colunHj tLencc 14fl0 sútxes en dos boEs^.t- Si de ]a boJsa quo rienc m;Li 
diueru suea 2íXJ y Loj. ptnie cn lu otru Ejoha, antíjas LendrLan ígdal eajiiïdiul 
dc tlijiejo. cCnJmn tienc cada LjuJsn} 

h( númem ile ih'as que Eta tvabajado ]' J f:tEr 11 - r.j 4 veccs el rnjiriern ck 

dias fjiie Jia trahajado FiJiioLte, Si Uedro huhicm u tbïijado (fl dïtis ... 

y £nric L LLC' a| ikïr, iitds, amhtM hahrian ir;ibnjado igual m'mii.io de dïas. 
jíluánirrs dlas uabajfl eadn hjío? 

Hacc M iiiïc.Kj (a edad de un jjadie era eJ tiipJo de Ja edad dc su Elíjc. 
y áhora cs cJ doEjEr;. ÍÏLtlJár J;ls edadcs re.qKiCdvái háce M aiios. 

Dcntrn 1 fé 2!? jiijcjs Ja etJticJ <le Jmm ser-iï el doljlc líi I.i ik su Etijo y attLial 
33iL j n(e e-5 cl trijj-kj. ï-bdhtr las edadcs actusLer;, 

Emtt: A y íf :.;llll l ii .501. Si A gnriiL jfiO y H finuu 54, A tettcErd cJ tj'jfjkt 
de Jo quc ieiign lï, jCuánto líciih': cíiíí.i uno? 
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5l i*: li rtn cíimprado 00 — x piilomíls y cíkLh pnloonFs costó cts., las 
fllí — jt- palnmas costarím G5(UCi--,vj cLs. 

Como el in-jportc Ltítal dc !a compra ítac WDj; + tL5(íHj -- jl) = fiíJílO. 

5liri.ftn r o sca ËílStL cts. r Icï Lth'L-naCis l;'i ecUAdn>n: 

R. cso I v i c e ■ clo r L-itl.\ + tód 0 — 6ÍX - L fi 9 0 0 

ÉOk - frM' - 693fl - íd-240 
15 * — 690 

x~ =^4éj, número ric gaÍLJms. R. 

96 “ .ï - "JG46 = 50* ímiïïiírO dnï palnmýi. li. 

EJERCICIO A7 

Corapré hIíjIjIi- liiílïictci (3c scmíibrcTos q«e tlí if^jíS f>fJí 7(K2 1 >;lLLh-jííh. tdada 
fsombicrú costó 2 y cntta imjn rïti- íCnántoi sojTjI.tcím y cljjí rU.oi Uíijk 
coïnpríf 

:: 1.!ji Lincejidadtj cnstipró caliaJlos y vju ils jior 4JJUUO boEivato. Por citdit ca- 

baiJo pag'rt blllj y prar h:;icJ;i víio filjtl. iit coLitpLÓ 6 vatas mejioi cpjí' rjli;iJlns, 
foi'áELUis vatas y cuántos tabalJoi ooiuprttf 

I.Jri | j;ul l i: ponc 16 prcljlciLlíLi 41 SM Jiijo lhjii (;í COLHlÍddn dc (JUC f'LT CiLdil 
probEcm.il t|i.ie réSLU-liLï mL tnuehatho necLbírá 12 ets. y por l.íih'Jíi pmL?Lema 
l]ïil' eili resucJva pcrdcrá 6 cts. Uéspdés hJ<j Ljabajar cn Zos ]6 pL'cbJcitiiLS 
cl iLtLidïJi Jiíj ïccíéjc 73 «s. iCui'mtos pitjblcffiss i'csolvirt y cuánLos no 
ïCSn-Jvíiór' 

L.Jm h ;lji:jI;l/ conLvata u Lt cItcto jjor 66 dias pglntloJe Sa l>nt cada dia 
dti tTabajo cou Ja condicraji dij t]UG pnr cada día. t]«c cl oljrem tloje lEi 
asistir itl traL.iajíJ fnii-dci'á S2. AJ cabo tlc los 60 dias el hïIjicio i-cclEjc Í16,J. 
.jCuimaa dLas tvabajd y cllíí.iilos jie> LïaliajcH 

6, (Jn conjerdantc r.Tjinf>n> 36 najcs de a 30 quclzales y de ;t 26 EjnatíiLes, 

] i;Lj. i r: 1 1: i |>iïï tndns Q. 16.15. (CuïniOs itiijcs t.le cad.'i JJJCLïiú COLUpL'ó? 

1J n tomcrcLitnle corri prú 11 a jcs dc dos ca Litiadcï poj L 62-1 baJ bwii. Oc Jíi 
CbJidifcd rïicjin conipid 32 trajcs y dc Jíl c-ilritaif Eiskrioor 10. Si cada traje 
dc Ja mcjor caLidad lc costó 7 IjrclJjmas más quc cada Lrajc dc Jït cuil ElEillL: 
ËïïílTVÍOfr j:' I ■:d I i :e ;i HtJ JïTCCÍO dc «n tTilje dc CiJtla L^aliciad.7 1 
LTjï muvhacho cojïïpiid trjpJc mmjjii'I-hï hJc Lájpiccs quc dc CLLatlLTtra?. Cada 
1 a pir li; «imeSi a 5 y cada cuadcrno ti ets. $i |Jt>r nxlo pagi* 6-1.47 , jcu intoi 
Lápiccs y ctiántos cuiidcmos cornfní? 

Pagué Í5;H2 |: 111 CLCi'Dn arúïncm dc sacos dc aïúcitr y lEi> ïríjolc.L Por cada 
saco dc azúcar papic &» y fxjr. i7id:i sactï de fríjolcs Sl>. S; cJ nAim'in tli* 
kicos E.ji; fi'Ejtjltïi <!s r l trijïJo dcJ númcro dtc sacos tlí' siï.lh ;sj- mis 5. jcu&ncos. 
sacoa dc azi.kar y cLhtntos df fríjolfs cocsjirá? 

Se Ji.an r>: j rï i f:■ i';i l[ i h 9(5 pícs ciihJvcki dc macÍLTiL pui' Í6S.10. IjO inaítcra coïjl- 
prada ti ccdro y caoba, Citda pie oúbicci dc ncdro costd 76 cts. y íaidïi 
[síf ciibtCE'i lLhi canlkt 30 cts, iGuántos ptL'-s cúbiciM !«- compratki elc ccdro 
y cuántos dc ciraba? 

TjívÍlEíj' cl sïilincro iQúfl hjiï dos parlcs (atcs que d *.ir«jj.]o dc la pmv niayor 
disininlucío tn t:l tlMplo dc ht jiairc mcirar cquEvalfpi a 1326- 


PRDBLEMAS SObftl Jcu.vr 1(1 Nfï EHTItïA: ._) | ‘i - 

HD- EJERCICIO SE 

MISCFLANEA 

l'JJvÊEÍir 16tj ín trcs jjartcs lzEcs quo Ea seguuda scu cE duplp lEu J:l priïiiriii 
y Ja suma dc Eai dt» joï' mci.ïis cxccda a Ja tcrcera eu 20. 

lïL ctÍLtd de á cí [rípEc quc Ea de tx y Etacc 5 ,ï m m:. l:e;i h.-I cuádruplo lEi- I i 
dc ii. HaiJar Iíií eitihles íicLuílEcí, 

Urt oomcTciantc adquieone 66 irajes y 65 pïvcï rie rajiatoi? fior 16000 »n \n 
QkT.ï Liajc L'í.J.uij. el dtoUJc dc Jo quc covib vada. par dc zapato? juás'íjll ■•.. 
Hallar cL pjccitj dc tín Uïijc y hJc un par dc zajianis, 

• 6 persnuas iban it comprar una osu contribuynndo [jLnr piLrtcs iouuh 

pcto dos dr- eJlas dmisitcron dcl Licgoi.in y cntoncci cada uh;ï j|V l, 
resLaiues tuvo que ponnr 2006 boEiviircs más. ^GnïiL era uL vaJor de I.. 

Lïisa? 

Ej.j siujja dc dos jiúiíícelh ck I0FI y c-L dolïJc dd míLyur cxccdc al LrïjjJo lIi l 
mcnor cti 156, ÏJailiLV los nómcjos. 

JEJ Jiu'gLí lLi: llu búquc, qut- cs 461 j)ies r ckn.Lak i.-n 1 ] pics a 9 vl-vls cl 
aiirJjo iiitLlar cL ancJio. 

I’euia tfllï. GiistE cicrta. sllilih y Jo quc mc Hjnedu cs d cuádruulo l!i- |g 
quc pjnsrá. (jCuánty gastc? 

J iacc 12 btiibs Ja cdad (Jl: A eti'i cJ doliJc dc La de n y dentro dc 12 afra .. 
ta cdad dc A vïiá úfl unos mcnos quc e( tripEo dc Ja dc ?!. MaJlai ln 
cdadcs actuaJes. 

6 Tcpgo Sí'S5 cn múJïctíav de Ifly g ccntavos. fli e n traal tcngn 22 uïóntdan, 
jcLLáiïias sEin iJc 10 centavos y ctuLjuas h.1c 5 ccnuvos? 

■Si a Ltji núnicro sc rr-.ua 24 y >a difnrcncEa sc uraídjjjica jior 12. cE rcsul 
radiï cs nl rni.suirí hjuc sí a J ntSnier* st. risaa 27 y Ja dïíoj'Hi riíi:i sc mtiltiplicA 
fwir 24. lEaLlar cJ númcro. 

LJli baccnrlado comprd 36 hïílEmlIJos. Si bulïicïa ciunjirado 5 cabatlr» im ' . 
1 . 101 ' cl tiiisirm ptCcícJs ciirtii cabaEJo Je liabril costado ÏIO meups, aCuii n to 
Jc oosló rada caE)aEJoï 

EE oiocan det u iptu dc un númcro .ujLtc 65 cquivaEc at l-:kh:i.-.v> h.Ic £33 
Mibn r[ núntLTO. HaEJar eú rn'raicro. 

IJ.dlur iics n i'i 1 ucros cutcros cottsccu ljvos, lï|cs quc ci dupJo ih'l nicrmï 
rn.b cJ Liiplo dd mcdiano jïiís et Cuádruplo dci m.ïyoi' íqu i vulgii a 'í í(S. 

I I Un hriniljiï hii rccomdo I&Q kilHjnuïtros. En auto rccomny nna distancía 
Lrifii,.' (]UC a oEklEIo y a pEc, 20 kiJdmLTrca menns hjuc a. caEjaiJo. ^Gnánios 
Ifildïnctros riTrmïú dc cada m iïíIhï? 

1 u hombrc dcjn uua Jicrcncta dc 10500 ChïIóNcs para rcpartij 1 tlne' :| 
liijoi y 2 LiEjii.i. y nianda ípn cjíJn Edja. rcciba ffi'JOO m;Ls i)u« tada hïjo. 
tl iltar la paric dc l.kJ.i Jïijrt y (Jc cads hija. 

■ 1 1 1 1 lÍí' iï' mcl ;l íJi ■ los cuadradcu hJc lEob ui'inicroa cntcrot consiítLEí Evoa cu 31. 

tlallar los illWïïcïoï. 

I 'L íflnJ 'h: -4 cs (:) tripto ttr J;i lEc H, y la cic H fs vcccs fu dc C /r ritrac 
12 araos iiJ.iL qnc f.. .h jnf cdaci cícnc rada ïuki? 


L7. 
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1B. XJentto de !i »íká La Gtíad ile A setá *L í.rïp]o ife La úc Jï, y urïtre diis- 
pdés l;i etlad dc Á serA íl dupio de La de Íí. ïÍLtibr las ecJatEsi acLual-eg. 

I íj. F:1 triarLes gupíé ■■;] cïoblc tle ïo cjllu ^iluú ' J ]liiïcs: d m Ldcjtes d Uublu 

de Lo c]ue KanA e] i]3a.rws; í] jucvcE el dobic dc io tjLie p&ê. í] miíróqjfeij 

d viemcs dijj 3iif;íio3 quc d jueves y e3 ítibado Slij m.is ([u.e eï vicriKS, 
.Sl iii ](al 5 tlíaE hc g;Li].LLtii SiÍLI. ítuánto ^LLiié nidu t3d? 

20. Ha]]ut iJtw injuïi.Tcujta uLLL'cfcticiíi cs Ih y i uy;a stLina es d uipLo dc 
it: tLií-etciicia. 

:i F.ïiq-c A v /J iïi.ticii >B 6 . Si A pcïtïiet a ÏH>, Iti tjms tifcwt- fi sc i-ía d iripio 
rtú Ihi l]íil: Lc qucdarLa a A, jOuámoi iícjíc catïa unoï 

23. A isujjf: c3 tripto dtc 1 (í (|uc ill'ilhv B r y B d dobic cLi: lo ek íi- Si ■■■] [>irule 
íl y Jl piiïrjié S;l, l.i difercncia dc lo (|uj' lúv qucria ci A y a B es d tiobJe 

(]l; In c[iie tcnclria C si gaiiara S20- ^Cuánto itecic catía uno? 

HB. j ptrwnas lian n.innpi ílcLií ttna tloulii contnlruyvndo ejoi píiiruw ïgualfs, 
Sí bubLcta babido 2 soci+is mAs, tadt ttïjo liidjicra pagado ÍJfïO boltv;ue.ï 
lucjjfjv. .uïiiLtcj ceiËLrï Ea lic-nda? 

L ii l:hj3 1 .?tLO comprti dos nibidlns, fmgíLiicIo p os amboE 5l2d. Si d taLsidlo 
peor bubíCïu cjislihícj Sl;ï máa, eJ urcjor liabrja obstiido iIm1>2l: tpu: t'L. 
fCuáuto costú cada ciLbitLior 

A j iï ctnpícEin a jt'líui' ru]] Stl queiïak-s catla utm. r [Cttámch ha pcrcLi tLu A 
d H i ij'iK'; ctlirn'a ci LiipLo tle ló que (terte /1? 

20 A v H íjnpiezan a j Lt^nir tcnjentlu A jIcjIjIu (lLneró nue íf. A ficrcíe S^OO 

y fiijLiJiiét:;, B LÍCIIC CÍ tÍob]e de lo (]ue LllnV^Ï. ifji'U'i ai uUcï CilS])C/jj :i 
jtt|prr cada uno? 

■ • Cl>ïïïj>i c': cuuidniptc ndmero dr cji Ijji ILlk qnc tle v,ïc;ie. fjj hubient corn 
prai.li> ,'i j.;lSj;l]I(js iíïljs y íj vac.ïs mis tcndrLa Iriplé íiúmejtJ (It cahallos 
que dc v;ios. jCuAntos oIíílLIlki y cuArLtas vacai cfsanpríï. 

trt cadíL dia. de lucu.-; a juevra. gané SA mAs quc Lo que HH.né 11 l!úi 
anEcrtar. 3i cl jucvca j'aiiti cl cuádtu] >ln ílí Ijï quc garïá d Iuuce, fcuámo 
jjanê cii.dá dbt? 

2d- Tíiila eisrta suma dc ctinaio. Ah,ofï-é rïtiá surii:i J^>ll;l3 ;j ]jï quc tcnla y 

ipjsté ->1J wjLir.i; Lucgo ahorrá una suma igual al doble di. L W quo nic 

quctiaba y )(;leLc iJDfi sulcs. Sê :duua iuï i(riigjj natla, fcuántó tenia al 

piï r'LL':Í [j[j j.? 

Una saEa líl-iu: doblc largo t]tie am.Fitf. Si d liLrjjo se ttïsm liiecvi: cj, 0 ul 
y d .'irii'lro sl l aumeiiia (ïi 4 m, 3a supcrlicïc tlc la saiá iïo vnriïi, Hallai* 
Ía> dimcnsioncs tLe La sílE». 

• E-L.tcc ú arïos ],ï crlatl de un p^dré era li*k vccís L-i l!ij sll lujcj y tLcntro 
ilc íï :i i'kj 1 serí d doljlc. r ;Qut: cdadc' tient'Ft aliorn. d padre y d Litjn? 

L Dcntm dc 1 arïos Jï cdnd ilu 4 ssci.'i d iiïjj?i> dí la >li. L il, y harc 2 .aftosi 
j'ja d jjiifrLLU [>Lo. Haílar Las cdadcs nctuaLct 



: I ■> 1 ' l.l-■« I ',i D. L. I Un.1 í:Kí .:j: r in :: í mujrr 

-i-■ ap, h[|| • I WIósíiFo f matciïi.itiíi> Tcóiï. Se- hliú 
I '■ i ir SI.I l*Lilh, jju! >u iiltnluL-ncin J j ii" tu h.-- 

' i Lï, ,,!l L-m Alt!ÏniiLFrin r rinra a Attnnï durtLÍe 

.Iil.i. niliijliíisj al ; í]l Oi.ltf * Ali:| jniln:i -FiiiiiLj unn 


ctBurJn Jondc «n-sen» Iïs riodrinn» ik- .. . 

tntr lnr y j.; pun.;- a| ïrunlt: il ,:l ]iL ri:inii, ii1 , |i »u| 

túhiïi.. H>|i.n]:i ,■••: irnn di; lm Í.ltÍlrtUL . 

rtrïugnT, 5 t riirt>ngniú por toa ■cúwiriHi 1 

LÏc Apu.|j]Tii,D j- Diut Jiiii:,. Mur.ïi .TniTÍr.n'Sï birbir ■■ 


CAPITIRO 

DESÍOMPOSÍCION FACTORIAL 

ílil) FACTORES 

hi,- Ii:irriLi íucttncs u divisoivs tlu mia L-Kjm-smn íi.Eg,L. j l>i:iica a l.is rvp:<' 

■ uHies íLlgcbraicas tpu- imilLÍplicítdiiis utitre ii. dau (<míu> producló la prinu 1 
i.i i-xpróiLÓi]. 

Asi, IEILfltLpJïfiando /í }K>]' tl-rh LLESL-Inos: 

iï'í ï l ; .t - i tfh 

,i y «+ti, que inuJttpJieada.s éSUirc sf daji eónio |iiï:xUicto a- — ai j, soii 
l;u:tL»i'f!s r> djvjscncs dc- n- i ah. 

[3vl propiíï irïddOr 

(x + 3} {.v - 3} “ jí- i- 't r \ -|- íi 
I " i, t-I-3 y .ic-l-ít íofí JntitEït^ du ,v j ■ uv-l-(i. 

«;?32;i DESCOMPONER EN FACTORES O FACTORAR una cxpresiún idgc- 
braira es coiun-rLÍvbi cii el pnidurEti indieado dc slís 

133; FaCTORAR un monomju 

I.jls fjLiïiiïrcs ite ... su pnedcn JiaHíU' por siiiijhlc irispui t ión, 

Asl, Ens kicldie.-, 1 1 1 | Síijj J..I|| V y ]'é ïe - tjiiitti: 

JlíFfï 3.5(1 b. 

H3 













143 ® >■ :.r. 


04} FACTORAfl UM POLIHOMI0 

Mú tudu jjplinc.miy ísc puode dcscompOrttiir en dot- O máa laCtomci diaU» 
h» cIl I h p»W dcl mUmo motlo qnc. cn Arhmciica, l»ï ™mor D s primo» quc 
5410 divisiblt» pnr dloi mismos y pw 1, hay cxp^iows dfieb.™ qoc 
sohc son divisiblesi pov v\\as. misnifls y por 1. V quo, pov tnnlo, na sun íJ pí-o- 
líljcío dc otras exp^ioncs ^igíbraicas. A:0 r, + t> W ‘puedfc dosconiponc™ eo 
dos factorcs d.i.i;1 JjïIos dc 1 porque sÁlo cs tli.iíjsiblc .póv 5-tÍJJ l 11 - 3 *" k 

lin estc cnpiIulocstndLaremos bi mancra <1« dcscúruponer póLiuomios 

dús o inAs. fuclofes disiujtos de L. 


CASO I 

CUANDO TODG& LOS TEftíAlHOS Pt UN POÚNOMIO 
tlEMEN UN FACÏOFL COMUN. 


uji Fiictor cOjniÍn monunúo 


i. J'JsfiH-.ompOJi+ i' cn fiuitorei rs- + 2ti. 
f - 1 fl y conticEieti iS tacior tnmún a. FscriÉJÍcnus 
ci IVicujt coim'kin a cfflno cncficieiue dc un paríntcsisi 
dcntro del pariintesis csaribijnw Los cocjctlHíí dc divitlir 
= ,J v líri + fl = 2, y íendrcmOs 


rj" I- ií<i — tï'.u + 2)■ 


ll. 


2. Dcscomj>oner 10f> - 

L(js coencientes 10 y SQ líl-iiíu los fnctoj-cs t.nmtmes % 5 y 10. L r> 
njiimtM. 10 pnrquc siemprc sc tziai el mayor Factflr comOn. Dc LjS lc(vas r cl 
thuco fjttEOi común es b por(] ue t.ati en ÍOS dos tínninos dc lá exprwL«n 
Llada y bi tomajnOs t nn su mcllOï' cxpuiiemc b, 


E1 tartor cOnHJn ts 1 \ib- E.O cscrifcúidnqfi 
L-urnrj cocficieme dc un píuíntcsis y rttntuo ^ _ sOat E 
ponemOs ÍOS toeicniCi dc dividLr 10b 
v -Htíflíï- :-lCïir— — 3«ÍJ y tetiCÏrcmus; 


- HMi(J - 3rJj). 


R- 


3. DcscOJllpCiiPCr IfJe a — ÍJd + 1 ba”. 

F.l ineitn- comrkn i:s !)«, Tendrcmus: 


tOvi- V,a + láít* = fjLï(-3rj -1 + Xa*). R. 

. Dcseoinponí i L 2m.\> J - in s s ï y a + 

Fl ínrtrn Lutm'm ts !tl Ttcf- Tcxidremtw: 

lbFttíJ 1 ’- IH+ fHbóy 3 =lfimjr(íi- .Spfzjl j -5-K. 

;i. PaE:iOrJr - SÏfi+ IEjix 3 ^ 
l-.uujr LOiiuin 

lj«yi 9nx»? + Vlnx'y’ -fltt *x'f ’= SxyS? ~ «»* + 4íJJ£Í ~ k 


HBauinuieHH Mer 4 iiiti <b [45 


(13 5) PflLfEfl A GENERAL DG LOS l : ACTOfL£5 

L ; ,n cuuLqurcra líl- lus tljCF. cílsos qne eaiudiaremUs. La pïULDn coníiisu' tn 
niullïpliiíLi’ Sos factnrcs r, ( ; (itj|jL!i)un, >■ su produtlu Liene <|uc sei iyuql 1 
Iil e.cprcsión quc sc líiciorij. 

SJËEtCICrO Í9 


liirtoijr o dcEcou'ijjoncr cu dos lattorcti 


fi^+ÍJ íl. 

ifi. 

C M H«" 1 L3 

22. 

íi ,; •!«“. 

-! b+b *. 

17. 

4jí s -Bx+2- 

30 

2.j-v T — lCijd+l fjc 1 

■ : «-+>;. 

1B. 

1 E^+SOy 1 — 5y. 

31. 

x'*-x'-+2x» ■ :sx- ! 

^tt s -(jï. 


rs a — 1 ,)\ H-rSjr 

32. 

I2afr+1 \)t, 'b '" 2 Iri <’• 

x*—lx\ 

áo. 

2 (i H jí -f- 2 Ir.ï - — li Q :•(. 

33. 

1 íi.i. : y- - K:'.; Á • - 21 ( , v'" 
-mx*y\ 

'• 5i'ft a +15in. a . 

21. 



hTÍi—J f?í7, 

22, 

HxY-^ xf +w**- 

04- 

] 'jr.rjTJ+S-llft^Jï---Hfiui' '1 

H x^+x-z. 

SÍS. 

34n* a -l r>lft z y-CiHny“. 


+ ■Lf!.r)( íl Js < - 


24. 

gH>—iSrrtíJ-+ 1 'iinr*. 

05, 

j 1 Kiir-Í, 1 ,' ■■■ 1 ■’ 1 Cm l’.i j , - 1 hl lrtJ 1 

flJ7l U —ISíttFI, 

20. 

ÍT S (|-Í- 3Í-C-A'- f ÍT-17-y-. 


—SCJflnác 1 , 

SD^ï-lBúJt*. 

20. 

5í>rm a n® X -f 1 lOr.rf 'Fé'lí" 

36, 

x — x'+x^— JÍ--I .\. 

1 'i lit^+éo^. 


-320«^. 

37. 

a-- 2fl ! +Bfl < +»* 1 ».•!• 

ÍUtUSÏfD-ÍOrftS. 

‘21. 

ïráatxïy-iïZa ^y- 

30. 

:,l(jíf)=0rJj-;;irJ 1 - 1 - ■ ‘ ■ ' ' 

rjfjc | íjÍjs--!. 

• ‘LÍda-^-y^—■ 

20- 

-124<i-t 

)£—Ji^+JÍ 3 — 

39. 

+4fl5ïra.. 

!>) Fsictur cOmim 

]Krliuumiu 




Desctrmponcr jl ip -I St} -!■ fíi 'a I- b ). 


Lds (Jos tórmÍTLOE de- celtl cxprc^íun ticncn de factor cumún cl bino 
■ 111;, (<i + L>). 

JÉstriLio (ít + á) cojTio cueficieiitc de uxi pjrêiltesis y deiitro del parin 
1 m< í-ktííjo los cuL'ientcs tlc dividir Jos dos tcrjiiÏJLtvs dc ia exprcsLón tlada 
í fiiic cl (actor común (n + b) r 0 aear 

Jr(d + &) Ftt(a -I- ir ) 

;.. ~xy —— -m y tcndrcmos: 

(js + } 7 (a + b) 7 

x{n | b) + »í(n + G) = (fl + 0)(je l'tu). 3t. 

DcscompfKner 2x !a 1 ) — y-a — 11. 

! iirtOr comi'an (0 l), Divídicndo Jos dos térniLuos dc 1:i oxprcsidiL 

i3.jíL;i eniie t:Í LictOr toimin (fj — l) r lcucmos: 


(o“l) 



y 




Tcndrennji! 2 x(n - -!} = («- í)(2s-y). R- 
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al£.Lulía 


U. I JiTSLiotnpDLitr íhítí -I- L 21 I- jl '4 2- 

Esta «tprraïóll ptxlesrn.í» csnibírla: m(jr + 2) + {Jí + 2) - m(x 4 2) I ](jc I 2) 
i'actCir cdEiiúa (K + 2), TcEidrenlOs: 

m{x + a) 4 l(je + 3) bí (* + 2) (TO + .1). lí 

4- [>£:sc:oLtapD[ier ljíx + 1)^— X “ 1, 

j ri i iHxtnc icncía Jos dos últnnOi li'vmimM cn llí] pitrínLesia píecetl ido. 
tiei sígno sc: Licnc: 

ú(x + I} — je 3 - ce(_v -I-1 1 - i.\ - I ;■ == n(* I 1} li'-v + 1) - {x + 1) (<r --1). k 

&. F':u:Líírar ZxÍX + y + -se-y-E, 

Tcnclrcmos: 


2x(* 4 y I 2 ) -x-y-z = 2x(x + V -I- ï) > H T + 7 -} ~ {* + >’ +* )(2x - l)-. R. 


6 !' iic Líj] íl]- (x — H 3'! y + 2) 4 (> + 2 i. 

FliCLOt ooaïn'in (y 2). lúividicndo lcja <loa u':vtnimis clc Jn cKpresión 
cladn cntre í> + 2) cípetnos: 


(x-cï)(3J + 2) 

(V + S) 


■ = x - <t 


b {> + £) 

(> + 2) _Í: K,CSÚ: 


(x - a) (> + 2) % H - S) = {> + 2) (x - a -h 4>. k. 


T. DcsconiponeT (x -I- 3 1 1 x — 1: — l'v — l'i ■'x — 3 l 
!> ivícJic:nc!c> entrc ci íactor común (x 1) Leriemosr 


(.v + 2) (x -1} 
{*-!> 

Poj tiinto: 


'= <* + »> y 


-(x-l)(x-U) 
(x -1) 


- “ {* »>■ 


(* + 2)(x 1) - (x - 1)(* - 3) - (x l) [(x + 2)-(x - S)] 
= (x — 1) (x + 2 — x + 3) = (x — 1) (íí) — 0(SC 1), k. 


ÊJ. Fnctumr si'fl — 1) + y i a - 1) — a +1. 

*(fl - 1) h y(a - 1) - tr + 1 = *{rJ - E> I y{a - 1) - (rJ - I) - {ti l)(x + > - 1)- 3Ï 

m ËJËRCtCIO 90 


1 

3, 

3. 

4. 

fl- 


Fiiftcntr o clcsecMnponcr 

cs(*+l)+í?(x+J,}. 7 

xfrrl 1] 3 (cj+1}. 

2(*—1) 4y(x—1). &■ 

T>t(&-b)-\-{\1 i'j )?r. 10. 

2v( ?r 1)—3>(n —1}. 1 1 

Cj(jt + "rï t + Jt + 2. 


Om lEhs Íri-Liúrts: 


*(ct+l)-£2-l. 

13. 

Q*+]-f?(n--hl). 

L4. 

2k(x-2}-2>í*-2) l 

]B, 

1 —x+2ti(l *). 

15 

■Íx(r j í - riJ+tJ— tm. 

17. 

-ijrj— H+x(ff? • jt}- 

ia, 


cj 'frc—ÍJ-!- L) ■{>-(«-};+}). 
H m (.+ Hjt-i)+:i.N(*-l ÍIT-J 

xfúic-h fj +r) 2<r 

(x I T)(n+lHi(ii+l), 

(v-h'l)(*-2)h3>(x-L:). 

(ji | 3)(jt+1)—1(™+1). 


PCiCCJ.C'l’lj:ILl'JH fAC.ÉL"iltXL 9 l-Jl 


13. 

(*-+2)(w/ - ri)-|-2(?rí jt). 

27 

(cr+ i'j -t j(*—:s ;—(h t ,.j (* i 

00. 

ri(jc — 2) — (ciH-2)(x— ]). 

2*. 

Sx£Á 1) -2>{.( — 1)+1{* ■ 1 

3t. 

:ï.v(cí-+ ]) — (x+l)((l 2 + L)- 

23 

r?( rl +1}^-Ó (tJ +1}—J?—1. 

22. 

(CT-hÍJ)(Q— ó)—(iS —&)( ÍT— Ó). 

Ú3. 

x{a : 2) -CJ -2+3(fi+2). 

23. 

( r.'T - rr) (fi—2)-h(m — rt)(|í—3)- 

31. 

(l+art)(x+i)+2ra(x+i}+:j(* ■ :, 

34 

(x+m )(* + 3 ) -(* H-1 )i'x— íi). 

32- 

(:ïx-l 2)!>-1 y —z) ■■ (:3x-|-2) 

2D, 

(.*-í5){x-4}+(x-ïf)(x+4). 


-(x+>-1)(3*+2). 

2XÍ. 

(<H-í>-l)(c3-+ L)-a--,t. 
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FrtCTOR COMUN POR AGRUPACION OE tERMINOS 



0 ) rtpsrpmp-riníF ctk + h* + fjy + í?>'- 


tjx + bí. i-qy I hf --(q* I Lï | I |iij 

= X [O + ij} + V ÍCp I 1 

- ;0 + fc-11 K ■ - I 


l.ni dpi piinicrrcs I cc rr.mns lipucn 
d faflor común j: y los dcs C.hi- 
moi l l I IcjlIoi luiiiÓi‘i y. AcjiopO- 
moí I ty> doí pnlmorps tfirrrJnnr. nn 
ur | ,..i i l'i i. .1 ■■ y i e>£- dos óllimos 
cn- qfrn pjrfwdidn di;l liqno I 
l>orf|ucj c! lorcor lármiffd tion<! ol 
sagffp h / lendrelfipi: 

Lu qijrupqLión pueHi haíeríL penLjqhnLnJD He inïiL He u#i rrtpdo cou I I 
lo5 clos icrminos qiw w ncjrupon tcncidn olgún loc L or común, y siompic i|i ■ 
tai túAtïddiÍci qou dúJtJrq <lu ,'di poi ÚJfJeds dtispués dú súcar d ÍflC lfj" 

cqT fm on fcdn gnipn, ^::n n o*-nfífinicin£rT .pijpi'r.c, Íj ilsíp nci í!í pns I.: u 
grLii 'p lq expresiún dúcJq nu íl puede iJcscoinporLcr po-c esle rnélodo. 

Aii en c I ejemplo onlerior poderaios 


qgn.iper cl 1' y 3or. téririinci quu- 
|ï«ien ol f-octor común o y nl T y 4' 
cjuc heriLii ef lcctui coinï’:i b y len- 

■rirsjmo-s; 


/ 


crv by + &y + by = | c»£ -h Cry ] • I (lut 

= □(* + >)+ b|r ’ ; 

~ (* I y) |p •■ 1.1 I. 


resglladp idánltnn al nntuiiw, ya quc ul nrdén du 'ut rpdoíCS OS indifc , rcfi*c 

Fuclqipr X-H+ — éciUr + 4i.’i — Ëjí. 

I ns dos primoíos lórmënos do- 
in;n Cl Íe-Ffor S-Om(jn 3m y los 


■JúS Lrlrimos el r-ÚC'Or CPfflúff 
4, AgrupcindOj tcnomcss: + 


!lm s — úmn + Hm- — fln ■- {3jn- áriicij + I 

ss.3n?|m —2n'| 4- 4|m 
|m — ?n| (ï'rr \ '1 j I 


1.1 ) 


LlPiépmppriei ïy- 1 — 3 jc> — Hjc + 6ý. 
Lifs dos. píiitceros lémnErws lienefi el 
Fnflpr Fcicn.jn jc y |cxs dns c'illimnr. 
i'l Íul'ui Lunór 2, luugo los orjru- 

onmpj pgrc> iiilFoduFÍmns. los éns- 

, limoi fúfcniiKii cn un pfírónlusis 
ffroCpdMn dcl ligrifj poiqun nl 
vpno dol ïo' Inrmino tn —, ptsro 
h: lupI hiny qne OPmíicprJps ,.l iíjf' 
no y Hinriremtiii 




"íx/ - 4* I- - :t\y | L'l* 

■ *(ïx 3vl ' f ;>r 
IV’ - 'i-! i. ■ 
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Tuinbjúrl píjdinniC'.! Ikjber 
ognrpndo l l 1 t' y 3’ C|(M? lic ■ 
h(?r> d ío-rror coT.ún 2 t, y el 
T y qufr IWhCP fl fnc.lar ,.i 
común Ty y fwidiuíhoi. 


2t- - 3 vy - ix + ” [2K 21 - | ■ |3xy - iyj 

- 2A\x-2' l -ty\x-2\ 

-\.-7)\V.x 3yl V. 


( .1 DrMco'n pnriL L í 

H + Ï J ~ 7hí - "2aï J . 


Agrupondí? 

r y y, T •/ d', rfinemoï; 


(, ) f-oclhFai 3úX -- 3x -I- 4y 4cjy. 


x -i- ï 1 — ?nx — 2ai* = IX + 2-J- (2iíx + ïffT a [ 
— U + ï 3 ) - ?o(y + JE a ^ 

—- ijc i -■=; 11 -?<•. R. 

x + ï 1 — ?£3ÍF - ?nï J = u — ïcx J -I- í 1 " ~ 2crl s |i 
= *H -2o] + ? E I1 -2tíl 

- 11 — ?a| i k r /•";, R- 

3hi “ 3x + 4y 4uy ~ (3eJ* - 3 m ) -I-1 iy - íay) 
^ 3 m|u - i| +4y(l -oJ 
= 3x\u-\\- Jyíh- L| 

= fa—1 |-(Sk i>! R 

Obsórvtsc Ljou en la jcgundo IImíiq dcl (iioniplu ohlori(?r I™ bihomïoi (o — 11 

y [ I — ú-1 ticiven híi llfjiií» dislinPon pepro Tmcciloa igoolM combicn'rtíil S-LKS 
iir|ní;i L . nl hirioniiei [I - n) c.cMivir1iênclolci en | lj — 1 |, pnro pu<d ijijo ol pru- 
rludc iy[l — o) n.o yoriíiro do sisno le eorpbrámps d iJgno ejr nrro íuicrcí/ J .y 
convirriónciolo eh — 4y, bo Uile mncio r corïiO hemos rnmbiacÍLiLtHiSÍjno o un 
húinero p€- r drï fodciiOS, ol stgnco cSd prodlicto no vdiiti. 

fn nl fijcmpk' cjnl Éfior, ngru 3nx ic r dy 'kíjf — I 3 ujc 'T-V) . / 

pondo I’ y í, ï ï" ï ï 1 

tciii.MnoSi __:_ 


y 


- o(3Uf - -*?] 

— L3k - J ynú — I ]■ fr. 


(■ú) Fcjilforor 

íur — cjy h c’: 
+ JS - y + 2. 


/ 


ox - ny + az + x - y + Jí -T [Oif - ny + uj I + Ljc - y + *) 

— o [jc y + i)-l !m -y +x) 

— 'Jí — y ~ z) (d + I )■ • hl- 


n) Descofflponef cAji - ux 2 - 2n í: y + ícixy + x* - Iry. 

Agrmpcnido 1' f T - , T f T r 5 V y f‘, fiHiemedr 

-ox* - ?n-y i- 2duy + x n - 2x B y = |2c+yJ- [cw*- 2uryJ +\x'-2ï*?) 

- a J \ý. — 7y ,I - ujc(jc — 2y| + m- Jx - 2yL 

|x-?y| |u- -cjjf-F k j 1- R. 

Acjrijpondcs de O'ro mndcj: 

Lrx - OÏT - ?a J y + 2cïXy + K 1 - 2ï J f = Jh y X - c?x- + X a ) - (2d-y - 2dïy + 2Ï S Ï ] 

- X (U a — eJSÍ + JT-) - ïy (o K - cim + x-] 

_ ; u - - ox + x a l íx - ?y|- lï. 


EJEKCtCIO 91 

Fiïf.iarar o e£«e:onïïjiotiir cn dns fiïdofea: 


íi- 1 íjFj+ííJcH-íjj;. 
orjí —ÍJPÍ j ttTt—lnt. 
cis 2bx— 2<iy í -iby, 
F i x-—\$bx' J .\ a J y J —tïl>y*. 
iïrjj-Síj-'artx^+aíJtJf*. 
* £ -«• + x—:i J x, 


rtaf—l—(f^+ia. 

j+x l — xy-^y 2 , 3.4’ 

3a£';ií I -%' 1 -2* !! +SflÏJy fl . 
art—FJ a +2ÍJ 2 Jf—fiiis- 
■ta n j{— •\.;ï J h+ : ïíj m — \lttm n ■ 
jhJï+3fl + l l*2ï. 


(tK :1 -íhix"-Jf l j(íl. 

*2fl T *“5ó a y+ Í5<fry— tytïj 

L.OÏJ.Í : - r ‘,-J ; xy ! 
Jjrjï — y?Z-|-2F FÏKT—l+rítJf, 
n-A- —«-y-H-riú 

1 +o+;tdFj+ai>. 


Íld-N 


DLSCDr.i 0 ■ ICJO?j JLt 1 ' 1 , 1 :! ,v. * I ‘T' 


19. 

■truet 11 —I2s u\n — jíi L= + ;ï?r. 

25. 

ao. 

20jjí -.'hfjx— 2 Fey+Hrjy. 

Eí’. 

21 , 

-t—Je s +2íI&K 1i “-Sg&. 

27. 

22- 

fl- 1 tíA"— fl+T- 

28 

2,'!. 

;'Jfl---7ii->e 1 2íur TinLt 2 . 

29. 

?A- 

Vflr.rj — < ?<t7t+2ti —Xfl +TI- 1 . 

20. 


i-iíd.v —%t>y— 2 bx— 611 +HrJy + 'I ír, 

fl^+fl+JT- |-| X-l P-K-. 

ir’— 3 k :: Fi - í)G& ! +G a +rS fj - :ï)j : . 

hj.- K — nx--r+xz l — rii 1 '- :!riyJ■► fincy-', 

Jí: í n -1-2n jc y+ '2úy~— lï.vy 1 - id«.v : ■ ;rv-y 

/iV> fi — n;ï+ f/ L fc 'j:-— u' 1 ^-—IIíj-J/J- v I Iri 1 ■ 


CASO III 

THJHOMtO CUADRADO PERPECTO 


Uíiíe cjiiiiLidad « cuadodn jHM'fono cuaitdo cs cl cuudiaíïo dc c.uj-i u 
tidad, o ícjl, LUEmdo oís cl producLo tlc íLrw ídnorcs igiialcs. 

AsJ, Ijí ! c r i r: Uj'uJsríido ]k j lJ'clLo pórqLic L'h cl cLutdi ndej í3í l 2 f |. 

T'n ct'ccro: \2af — '2a x. — Tu- v 2a, í']líc imiltlplicadrL ]H>y kí lllujh.i 
dii ‘lrj ! , cs la iúÓ'. cufitloda ijc lo-. 

tíbsúrvcsc f|uc ( 2ri r — í— 2«) X (- 2p) = •l« lt ; lucfiO, — Ser vs. IiliIjUíl'ii 


l.i raiy cuadradrt dc >\d J . 

•U> Eiiucnoi' jjlss iJill ^uer 3;t riifi titaekada drjsina'.cantidad poípijs-i lir-m 

il"i sj[;lli'F.v, -)- 'J' 

Crt cstc LJtpíeulo iLo.e rcfcrimcs s6Jo a !;t ra u. positiva. 


(137) RAIZ CUAORADA Dc DH MOMOMJO 

l'ut;i exLnier La raL£ cuadrada dc nu ftïanojuio si; exilfáe 1» mtx cuhiJjji 
d.t dt- sU t:iHffír:ic L ulc y sc dLvidc cl cxpanciitc dc cada lerJ'Ji tju:- 2, 

Así, J-ïL ryú ruadrada der íta'A 1 cs Wab- penrcinc (T+jF? 11 )- — \i/iíy‘ x Hrji'i- 

: Ifl' fj *, 

J..I 1.112 CUíidrnda dc IÏéíjï 0 / es (i.ï K y s . 


1.18 IFn [finnmio cs cuitdjHLlu |iÉrf«!u CUaiuJo cs cJ [uadrado det tm Ijíihs 
3uío r o se. L a, t:J prodncto dc dos binom íos í^lulJcí. 

Así, iï' |- íei Fj. + fj-' es cUitdrado per[e. L e:lo porf[iic l s cl < 1 iad fru'Lu dc et-J 1 j. 
(fl + &r = (rJ + F>) [ei -I- b) = «* 4 t> + b 1 . 

l'led (irHjpto mejdo r [2* I- 3y}' - Ax' J + 12vy + ýjj a tucgí> tx J + Tlxy-\ FJy- 
1 ■, \tu tJ-inomïu cuaílraelíj (ïCfíe,:cto. 


13») REGLA PAIÏA COH0CER SL UN TRINOMIO 
ES CUADItADO PEfiFECTO 

Un Irinomio eirdttnftdú Ltin jv:I rac: ión n ui'ul lcti'a h- s cuadraelo pL’rlccto 
'h 1 ■ .'I |j rïin ej rni y li'rr‘i--rHF h'nN in 4 >s sejii CUJIrjranlftS ])Crfe'i‘l 0 H ['■ tiLirl 1:lï rtiiï 
■ ilnnlii 1 ■.Jlc'I;i | 1 fnïsilivus. v H'I se j.'iimJHF li'TJiiiriiF i'* 0] rlehkha' 1 11 m 1 1 1 ihíI,, ■ I, 
.11. h.rii'.', u 141|drinlfli, 
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AJ.'EIBHA 


Así, ti* — ífJ h + 4í? a es cnaílïiKlo jK-rl'ítno píirfpic: 


Rai): ciladradiL ik - ír" J . « 

R:ljï CUatltaíliL ílí . -!> 


Ilolile profUit ío d l; l.iíi i 1 .: ÍX'íX "í- 1 - 4 hÍí, HfLíïiitdíi tórminrj, 


mïx- — lwjry 1, -I- ■Jy’' no vs t:«ailrntlo pcrfecio uc;; 

Rnii cmadradii ck- rMljc -. íi.t 

R;lT 7 ruLiíLracLa cLf L’í' . ’jj 1 

Dokk ju’orliii [o cJo i.-s?;ls raiccs’ 2:X-G* X ïv?. = S-lxj*, cjiif lkj cs el 
2 ‘-' ttniiilio. 


© REGLA PARA FACTORAR UH TRIHOMlO 

CUADRADO PERFECTO 


Sf r\cr'íde Li i-AÍt. l liíh'Eijm'Lij al jjïEíJioi'fJ ) [frrfi términns dr:l itínomtci 
v fif m 'j iji ■. i ■] E'fiias i iiN H-.fi |x»r i"3 sigim dfl scgundo tíirmm l!L binnniic» ani 
I" m'i'mi I ci r (jiM- r:n tii r.ii i f.uail rada cEel [rincunÊci h hc: imilLÍplita ’mr fií mismci 
» sf í'Icïíi al c LLadr.-Lctcs. 


I 1 ,i Mnclorci r ni" -i- ï.t- + 1 . 

id 1 ' + Zuf + l- |m+ll(flt + lji = [m -I- I Ý R 

m i 

í 'ï. I iín-sí:ani;)DrïL L i Jy- I 2’ïy- '2Úty. 

Oidi\ii(jiïd(j l-I lïÍElOrtLÍti, l'Érteu>S5! 

4x £ - 20.íy + ?5>-- = | 2x - 5 >\> ?>: - ) = ! 2x - "X1' j R- 

IWPORTAHTf 

CLrakirÍL'Cú du luí dos CQÍces puflHc pcncr» de minu&odks. Asi, «n uí c-jtrr. 
plo oulorior so tcioriró Lc-crbÍLT: 

4jc j — 2Ú<y ~r Zí/f'- — | í,jj — ïjí | (5)' — ?* J — j 'tft 'Jy. j" 

porqtio dÉíarrollcindcf e-ste binuriio sl l licjric 

|5y— 2y"f ~2Sy 2 Í>jjc> I 4X- 

flvprcsión idÁniio o <<x í - ÏOxy + 25y- yti qu« Siene los ci iï'i os ttnlidticici 

C*J'| lús miíl'l'lQ-Í ilCJII'DS. 

I 3J Drsstnimfximx J — Iriajc" + í4ú' j j. 1 

I — 1 ócuí £ + Ha 1 ** = (1 - attjf 1 j a = \\Eri v- ■ K 

I taaU 


Ejcmplo& 


BmCÚIflrCUlCIDH lAdtfllllAE 4 | ',i 1 


b“ 


I I Fcdoror r 1 + bx -i-. 

4 


ïts.k: friiiDmin ds ccLCjdr'jdu perfectO porqijfl: ïoii cuDcmdij de j : ' v I" 

ib ? b b 

rijcdrcrdn dc — — — 'ý el dúblo protíCí'Ttc? dc olIoí rú.|c.éi: 2 X,< K íï*, 
4 Z * 

Jb E / fc ■■. j 

luogor -|- éjjc -I-— ( J! -I- J R. 


1 b fcri 

< :> L Fnctcríjr-1--. 

4 3 9 


1 1 


Ei tuúdrúdú pi-rFrcUO pprquc-i Koiji cnndrndca dc - = iúi4 CUadlcJtlci ■ • 


h ;; b 1 b b 

— — y 2 X — K -= • lueooi 

P 3 2 í 3 


'_ï: + *i = (l.to=fíi 'y 

4 3 9 \2 3/ V 3 2. ? 


CA50 ESPËCIAL 


i n J Deieorïiponef cï 1 + 2u (o — b ) + (p — b / J . h 

|,n rcic|:n nnterinr puifidu upiicursu ú úúSOS en (|UC fll prjmflro o hncn- rinu ... 
del trinomío O Cjmhas scci eicpj eaicjciei HMnpuestOi. 

Así, c:n esle cjcjScí ie IÍ0I1É: 



XL= h 9 cx(cj 

-M 

T <U - ii] a = [fl + |o - bH* - 

= (n 4- 




|a — bj 



(7 |- Fncloror ( 

k -■ — 2 (h -h >j-|ú — )[/+ Jir + • 

kF. 


f* + yr- 

2fjc + >|.jo + jcJ + (ú + )rj“ — 

I(n + ■ 


•jji u 

l 

|fl -h ■' — 

(sc + y 




— 

(>-c? 


EJERCLCIO 92 




FmcLCirar o dcsDomponér e« dos írrciLircs: 


L, 

n -ïïílfc h^ a . 

15. 

Í+l4sr*y+40sV- 

20- 

ý 

íj=+2afc+&=. 

L(j. 

1 hit'^-ÏÏír^ 


Áli 

x* -Ht+1. 

17. 

4ÍJjïI "— j i>i rJt-'jí^-1 2TMT 1 ?! 1 , 


4- 

y'+l+ïïyk 

18. 

LOUt Ju —CJiJrt "rt 'y''+SI /j ~y l *. 

- 1J ■ 

■'i 

rj“-10fl+a5. 

10. 

lÏÏl+l&SïHSlJï 1 ". 

2S, 

■ 

y-Ciï + x*. 

20- 

cj'- -Ïï4íim i s !1 +144 jn k*. 

7 

Hj-I- 4[>t 2 +ÏÏTiJí' í - 

31. 

iti-io&íH.mo*’ 1 . 

SKll 

1 ■ 111«^— 1 Iív. 

22. 

40íïx LÚ +‘IOt fi +l- 

30- 

1F 

;HH I2íft=+«L 4 . 

22. 

itc® 

-)jfc + fc=. 

21. 

il 

1 -UflB+ni. 


4 

22. 

1 

u’ + lBrtH-ai. 

21r 

2i> í? a 

33. 

34. 

'1 

rr" 

3-1-1-- 

3 n 

:l 

I\- lÏÏXJi J' !>>'“ 


+ír i>* 

95 

4 

EUFjtt-dító S J , J+ï5il\ 

35. 

tt*—fi i b ti + ■—. 

3ÍI 


P. 


2iïX< 


25 " h ao 


X* 

T 


16*" -2*^?=+ 77' 

llh 


?E S 

— i 2mn i lïm-. 

3 

fj- I í fcl F {o+íj} 4 . 

4-1(1-ji)+(1-Ji)= l 

-1 ua~- 4)n,(o jn)+( nr-rji)', 

(rjr - rr)'* + lj( rji — |j)-| fl 

(f]+s)=-2(ïJ ■ K>(jf i y) I c- 
(ur h rv) 2 —2(ri - rjr)(l?l +n}+(il 
4 (l+fl)=-t(l+it)(ÍJ“ 1 >H-(fr- 
I)(J? --HS(íe—y>(x+jf>H-1{!* 









I 'j?. • J-.LlillillA 


í'' “ E» J “ fil l'j\,i 


CASO ÍV 

lítF£fic;NC[A CUATíRAL’iOS PEBFECtOS 

14l) f '" |£J!i rtOEïibUís ííc vi^> qilú | l1 

Hunui i!u dos tiL-i n r i cfLidus jnultiplicadELs por ín di- 
ffij er>(;í;i j.’s i G ual ^3 cuad^do dd m i n , Kni U t H .| 

L'iiaHÍrrb(| H > I sUfitmLirLcfri, rj sftn, (íi + J,) + HÏ j - 

- ^ '— b '; liLHJj’rb, rcvcíprotiimcrtíe. _ ,- 1 

PfMLfiinos, juies. enuncïar 3a sjj»iiií-i>irj: 

® HECLA PAFÍA rACÏORAR UNA DIFERENCrA 
D£ CUADFí ADOS 

?5C Líxlnic la rviK H'uadriHÍa ,il iitlrjUHindn y j, [ sidtraenda v Hí jlmJ ri|,|ÍL-a 
*. HiuriiE dc CHlaH rjijccs nirarlrJldjlS |lnr 3n (íifcrnin’ia Ciilr!: U rilÍE dul niïilUrndc 
y Iji dcl HiiHlracjiHlH». 

1 1 3 Fadarar t — o*. 

dL» ÉUn.'mÍS'lí ’l" T? 1° r “j 7 ClWdrn ^ de a " « ú- M«Hip|«ó r.u 5 „mo 
d? eUPÏ raicti (I -Pn) poí J.l oiíeiEncio (1 -nj y leiidroinús: 

1 —tfio: |T -h (ji|l -ú I. fi. 

1 2 J Dcscompaner TÍjí 2 ~ JJiyr, 

Lú raíz ciKirlrodp dH! lÍ5d= « Ifl rnir cúptfradp dr 25y» Cí 5y- 
íïlíelïl 0 Slïmq dí “ lDÏ íflkéí Í4í + 5>,:i ' P° r ' íu cíif erc-'K.iu (4*-V] y 
l&i a -25^ = |4jr + 5yï|f4,- fysj. r, 

IjJ J-dCÍprpr 49jr í y H i' 111 — qM 

'ffj^y*! 14 - =T7V^ + ú fl l|7j i y :l T ,i - ú u ! 


1 ) Dêcom npníïr-— 

4 9 ' 

La lúiz ciKjdrtïdb cTn — .>5 — 
4 2 


I!. 


Jl^.l 

]f lú rafz cLmdrúdú dc — ei — r TMidrefiK>í; 

7 3 


— - { ", bí \ fV b 2 : 

if 9 U + "3 ) 1.2 3 )■ K - 

(5) FíSLtprpj o** — 

p- n - Vh*™ - ■ d 1 4- ai,^" 1 ] i'qh _ 3t ïa ., p 

E/ERCICIO 93 


Llï. ai«-í ■>*>!, 

if5. a5#y-iai. 

17. TOmV-16í)yA 

1K hïW-144. 

1 ír. l9(iïM—225i L:i . 
20. SS^^-SSÍÍ^rt 1 *. 
51 1-!toAÍJ 4 e*d\ 


3' 

IlCirrrar O 

descoanjioïier 

en 

flfRi í;i 

1 

■ 

&. 

1- 


2 

. a 1 —1, 

B. 

•b/ 

~fl. 

íl 


10. 

3:1- 

-ÍtGK 1 . 

■! 

B-íi J r 

11. 

1-. 


‘í. 

l—tjíd. 

L2. 

'1*1 

-81y*. 

0. 

IC-^. 

13. 

íiïf? 

*-Á 



U 

Ifflï 

-x'Y. 


BEHQwKlnciaH FACTpnUl * | ],. J 


22, 3eiK sa -l 

27, 

-y'^1 


32- 

it 1 "- 22fr /j' 

ïw ‘Ti 

lr 

23 — - fltr". 

4 

23. 

^ &r JS 

di^ïïr' 


33- 

■*jiwlí 

— — 

4fl 

“■ J --í 

1 .fljs* 

3fl, 

UÍOrrj K rj 1 - 

—-/. 

10 

34. 

4lV"r'- ■ _, 
31 

25. 77 - -. 

16 4fl 
n „ x» 

30. 

J 


36. 

_ J_ 

55 

JL_+Jn 

100 ■ ‘ 

20- — J —-. 

30 2V> 

0A5O ESPECIAL 

31. 

ívyn — -1, 
ir 


3C. 


J - J'áéUHiiF (ji ■+ j.i )2 — 

Í4L rcjílni empÍH-JHfi, ert Ior ejertiplos AmerioTLK úh nj.ifin.ïiblí: í, (IH,- 

" ;f,Li;LS df ' Clwdradw éJ.'L tjuc im u o amlxis ouiilr.-Hlo's sOn BtpresidiHH 
■: OinpUCItaj. 

Así, l‘u estL- h" li.'j k LL-oemos: 

Ln rai?. cimdmdi de (n-\-h)- r-.s ( fl + (,). 

Ll rnfï cnadr.aífj LÏe ea C. 

MtsliipJïeo la stuua dc esuia mioes (« + £,) E - & = [( a r fi) + c ] |(„ , /j, .1 

fr, + b) + c ]>or Isl diffirencia (a f h) - c = ; ' a + fi ,. *j fffl + , , 

y iciigtu ___ / 


JJocompOEier 1 .t - — (>• 1 -(r, 

T>i Tiii/. euïïdrLida (Je J: 

I “S rnx f Lt:airJ m<l iL de {> 

iMiríLÏptir.Hi Iïl suina rfu h.-í+ií raí- 
■■'. 2x (á+^) p,>i ta diJ ercnela 
Sjí - {x + y) y tetiemos; __ /’ 

: 1-aetora 1 {«-1- x)- - (,\ -| a)^. 


s ea 2x. 

- J - ýÝ ea Í-’í+jj). 

■Ix- - (x I y)ï = (2 .ï ■ !■ (x -|- yjj (2sr - (* 1 , 

= (-ï ! * + }') O -.V - ïi 
--(3x + y-.ix -y\ p. 


J.:t i'íi/í cuadradit de (« + s) Ë es (a + x). 
l.,i raÍK rnaiJrar+i dc (jr + Sja cs (a - 2), 


M tiJrfpEicO Ja suiua 

lr ' rsw-ï rafrt's (u+ .y) + 

' 1 “J r ic, i' lí* diFercnda 
' ■ ' *) “ (* - L ' -) V' ieiJgo; 


í fl + *) a - í* + V? -- K« + *) I- {* + 2)J ]{rj + X ) (x 1 ï) 
= { fí + x* X 3- íí)(rt -t- x - x - 2) 

= írt +a.v I 2- ti -Ï-.. R 









.rtUAiir-.A 
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EJEFtCJCIO 94 

Dcscotnponcr cn fíictorai v «íinp|iN(;i)Í‘. 'i <ï. jjckíiIiIc: 

{2ci+Íï -c)- (ít I bf- 
1U0—.(*-y+Jï) = - 

a - (y x ) -- 
(Íïx+^Ï^—( ívjï— ty 1 - 
!>->’■ |-=:j- !>--:?■■! 2x')-- 
(ïv+l) s -(++4')-. 

{ra-i-ïs + lp (í-I-íi - !)'*■ 
4(*+>r) a — 4$y*- 
;?r>i; x - yj- 4 í;í-I-ji)-. 
;ï(!(.iij+j))í-Íai(jci-N)-- 


1- 

(*+>')■ 

13. 

(a-2fj) a 

-(*+7r- 

35 . 

2. 

1 (fJ f l)" 

14- 

(áu-dí 2 - 


36. 

3. 

!?—(írj +ít) ï . 

15. 

Í-V+ 1.) : — 

■1:,'. 

27. 

4. 

(flï— fi) j —1G. 

liï 

:-Hiv J — i'.j 

l+áïí)?] 

s». 

ý. 

(x —y f —‘i! L , 

ÍT. 

íï n — l'rï — 

1 )"■ 

23. 

(j. 

(</1 Zh')- J. 

ia 

ta- Í'F- 


30. 

7. 

l-íx-'ftf. 

iy. 

(tx~yr 

-(x-hf-. 

3L. 

a. 

(jt L l-2fl)--4íf-. 

20 

I — (ÍHJ — 

‘Zxf. 

32. 

13. 

f.'J +bf— |'r. + d)". 

21 . 

(T.v-l->')- 

-&J. 

33. 

1 D. 

71 _ 

V 

| 

. 1 

*W 

! 

'22, 

m' : tjir 

: -iy. 

3+ 

11- 

(v+l^-HLi**. 

3 a 

Uiír" , -( 

a*+sfc 


12. 

Éj-I+?Z V - (,'N j! i-j)-. 

9-1 

[x yj-- 

(<■ | íSýK 



CASOS E5PECIALE5 

CDMBINACION OE LOS CASOS 1(1 Y IV 

143| Entndiiunfjfi a continnnciórj L;t cicacQmpoEtcjóiL tic cxprt'siiMtcs t:t>ri]- 
jïLtCfttiis en J;lï cuales mcdiacite ntí urreglej coovcntí'itif dt‘ stis téi'tíiilly* 
sc oiítiiínu ijtio o dos tritiouitoi ciJíL(IiVLt(os pirrJ'flítos y teeompoEVÍGirLíle írstotJ 
Lrinomios (fjaso Jlt) se obcicnc una tJLJcruiitiÍLi eLc cundradfjs (f!aso 1\'). 

1, Fntioifú 1 jj“ + + íj 2 — 1. 

Ah.[L[í trjiiortiós que cí :: + -*- b" és ito ti LEiOuLÏe trtiudrï'Ldo pt'i lcoLd; 

1 ' a- -I- 'Zn b + Íj j — L = (»- -I- Lírj (r -I- b L ) -1 

(fïLcLOraí'tdci cJ trtpomici) -■ (rj + by' — 1 
(factoraiido la diÉnretirjÍLt tlc CLtadrtfdcis)= (rt+ b +'T)(rJ + b — 1). k. 

2 . noscnmpoLifM' ïï- - 1 - ïjj : — Uj- — Síítjí, 

Ordcnnndo coi/i oxptosíón, n<idfinag cscriljii líi.: a* — 3ntji + tn- — ib' 1 , y 
vcmo* que «- — ‘lam i- m- 0 s uit Lrinomió cuadriidó pcrlectoj loogo: 

ri- — 2rlru 4- t a' — I h 1 — (rt- — !■!rj íj-j + ït.i ’"| — ,.[ ( 1 E ' 

(f;tt:íotL-L[idí> cl trinomio) — (n jnj- ib & 

(Enctoi'jiiKlú lïi difci LrocÏLi de cuud.i<Lflosj = Ut — t» +3ÍJ."!a— >n — 2b \. R. 

3- FiLtLOrar lVï E — ,t’ ! + Ík — 1, 

InLrtjdtifiejldt'j los LjCk tólLÏmOs ïilljs tti itu parênti'sÉH prtrodidQ 
dt l Hiyno — pïUïL t|iiL‘ x- y 1 sc hagan púsitivtiii, tcndrcmos: 

íK'i- x- ! 2.v I — !>n- — fjt- — 2x -I- I) 

(Fút; torJindo * L I LrinQmio) — 5ln- — [x — 1) : ‘ 
ífLECEOrandó Jit diEorctlcia do c:n.idr.-iíttis) flirj + (v - l)J[3a ;,x l)| 

.Itn I --X - I :■ i.’Iji — JC -l ]■- K r 


LSLSCOMÍ'OïlCHnM FACrtifllAL 


• IEjIj 


■' DcsoompOncT 4 x" - a- -I- y- - 4 v-|- ft f h — b-. 

EL tórmino nos sugicTC que vs tL scguntfo lormirto dc nn Lrïmimiu 
CUíLdrado pcifocto tmyo jn itncr LÓriníno ticri.'j x- y cnyo tCTLcr tórmtno I i u 
nrj y- y t L l 1 órmïtïci ‘Zfib no.s itigiere qne íi l‘1 SL-gundo (éniliito dc un e 1 1 ■ 1 1 - 
Lttio cuadxadO perfccto cu>'0 primcr tcrmSno ticxtc a J y cvyo tcrctr rórmitLn 
L.iCJlf h 2 - pcro COttlo -u-y h" sOei ncgrtlivo*, (etïcmos que imrodudi 1 . 1 
tí I r i.rrto Lrinomio eti un paróncosi* prcccdido rid sigfto - para liaccrk'S | 1 
fiii.ivos, y Lenrircmos: 

■Ijt- - ú ;: -J- y- - 4.ï_y I &ib - h" = (4k £ — 4.v_y -|- y*) — ( a 2 — Zuh 1 (. , 
(Lm:roï.:i ndo ]hjh tr Lm n n ïosl = í\lx - yf - (a - h j- 
(desrotnp, Ijl diEcrcm-.ia de ciu.drji(loí]{= [{2* —y\ 1 iý - 1 >)] . r (2v y\ , . 

- •' :tji — y -h rj h) ■ — y — a |- f. 11 

0 ■ Fac 1 cnnr j.' L: 3 n= - 6 wí fí + Iduíj + 25if * - ttt 2 . 

ï'I tcrmino 10«(1 liqs sngiórc que <s <4 sógmido têmiino dc un irin.. 
nuo tHULdrtfdo pcrfetto ctiyo primor térmtno líl inj r .: !: y cLtyo ti-rccr tcrrnim 
ticnc b\ y £j mti nos insierc quo cs cL Mí' tCrminc, ric tjj L trinomto aiittlj t I 
pcrfccto t'uyo primOt' lcrtnitio r.Lcruj Ttf y cllvo lcrcvr térmiiïo líi-in 
I i.L'Jgo, Htnd rcmtis: 

a- — 9«* — finiTi í klftó + fiSii- - jjj- --- (a* + 1(J«« l 2;'i h "1 — ím- + íjwin | iii 1 
(dcsromjmjïic 1 ïdo los iri 1 lOilïïosj = (<r I íi íj)- - (m + 3ti f 
(dcscomp. ta diJ'crcncijt dc cnadonl05) = [{a + 5 b) | ( m + 3»)] \{a + bb ) |.... 

— a+Ijíj | ÏÍJ + 4+!' irt + áb r.'j !‘. 11 |l 

■ EJERCICIO 95 


Fjirtorar t> ílcscompoin i- ori rtos fcicLoïcs: 


2!>—Jt^-1 (iy a +Liv}', 


1. 

<t"+2ab+!í s —jï 2 . 

20- 

2 

Jc-— Sf*y 1 y"— ?rí R . 

21. 

3. 

Ift j |'2 í7JT(+u j —1„ 

22. 

4. 

<3--ï«+l' -b". 

V.ti. 

&. 

tí j 1 Coi+b-tf. 

24 

Jt, 

Jí--|-V L +Zíïv—1. 

25- 

7. 

1 4—+í— ilfj^. 

26. 

3- 

Jí-+4> J -1\y'-1.. 

27- 

9. 

rj 1 Gay+fyz—ix 1 . 

2fi. 

jy. 

■í^+sja^-gfi+aoïT. 

20. 

11 . 

&# fi -1 + H>Lr E -24flíf. 

30 

32 

1+Htfb* x*— 1 t)(J b. 

31 

13. 

b-—2b<:—c i . 

32, 

14 

1-tJ J +2ïïV-.¥-. 

33. 

1.5. 

TTÍ ;; ,v“--2.ï>—ï ' . 

34, 

Í5. 

c--ji í: +2fli—1.' 

;jti. 

17 

fl-ru- 25—lOn. 

30- 

LH 

■Iij-—.v a +4v--4, 

!37 

10. 

1 — ÍJ L lÏM- — íiMÍJ, 

rifs. 


!?k s —a s —4 n?-+;]ji?Tí. 

J ■!>.-■,-" -+1 'j iï i'—'i ,'i- — 1 j ,[;■ -. 
-a a +3S!7ï 2 - 1 ga. 

■IÍJa" 1 —2íjí( a — íH ,£: + ;iiQííy. 

b- L---3L-n!-4 J . 
x- I ÍÍJÍ). l -|-). | -“íTí , + 2 tíití I-.I - 

a 2 +4 fj 2 -l-4a (' ■ -x- —%ax—a 2 . 
x- ■ -1 S“—‘1 rt*—yS—9 Íí*-|-(5(iy. 
ríí "--ï L '+ !?js“ | ÍÍJM J2 —1!«—4tj a . 

Uíé 1 y“—ir r —ïfr>' r ;- 1 riiv.r.. 

2'íírj —x L - !?H (i- l-Jfl^—('i.V. 
x- -Í^J-' -L- l.ut r f.i H- T -l-ir:.j f.'-- 
I 1)«*-- ] — lOíJÏ + Uft'- —! I.fl'l.v — SliíJT ' 
'ï- I LL'Jï lj r' -tl" | 100 —GDm 
•l«- :bí- | -l-Hfj '--.'tlj.-ív 2fy'- i 

G3(í a H-1 +If (Jo-Hieif-Ï' 1 . 
x- -v’- l-H.v- l-2y. 
u*-IG-ï ï +!!6+ tSa-Hx. 
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CASO V 

TBIHOMIO CUADRADO RERRECTO fOR ADJCIQN 
Y SUSTÍIAlCCION 

!. Kar toor x 4 H x'-y 1 H- j |J . 

Vcamos sï cstc trinvrjctiu cs cuadrado pcrfcLLu. L.i tílÍï: cuadrada dc ï 1 
cs x' J j ];l .raÉ* CUadlíLi.la de ei y s y <d doble |jj lx!ijcLci de ësLíls Jhiícus es 
2jí-y": luc^o, c.stc trinomio nr? e.t ciudrRLÍo pcrfcctn, 

Pnra quc sca madrsdo pcrlccto Ití'y ■fjite lcïjjTíir fitic í-I 2 1 - 1 iiirmmo s+j" 
sc coLlvieim eu 2x 2 y 2 , Lo ctial se consïguc &ttm, J indoïc xfy*. pero puríL que cl 
trïuomio no víiiic Esay C|nc jreaííu'le la mismfl caiuïdíu) que sc snms, x-y* r >■ 
tcndrcmn^: 

jf* + + > J 

+ x"y- - x*y* 

x* + -| l - tt"y? - (jí j I ‘2x*y? -t >■*) - x-y- 

{ííílloiíOi.-hIci cl u trLomÍo cuadis.ílo pe)"rd:to)=(ï“ + y"f- 

(fácioriLndo ,La diíerencia de ctiadvados) = (*“ + >" i xytïx 1 ■ y" ■ xy) 

(orrlfnando) =~ íjí“ 4 jey-* ji-jtx 2 ify + j+i. R. 

2 - DcSLCHIipOtler 4 U - 1 + Sa s tr s + 9l> 4 r L 

La míz cuadj'íldíi <le 'ln* cs &a 5 ; I» ratz cuadrada tle !)& fl es Mii t ' y el 'Jo 
l.j]c (irnfliLLCin ric cstas raÍLic.ï le 2 X IÏít 1 ' X U= !L!ír^ir :: ; luCpO, cstc LritinmLn 
no cs c-Liadiatlo pcrfeclO pOfqtic Sti S íh [íirmitro c% tir2-J/ J y p:to fpic sca cua- 
ditLdo peri'ecio debe scr 12n-b". 

3 3 ara quc Sc'b- se couvicrta cij lyo^b- ]e sum;oiiói 4ír(r i; y í[UC et 
trÍLióiiiio no varíe Jc reslíuUOS 4-a“í> 1! >' tendrctnnsJ 

'fíT 3 -!- 8a*b* + $b* 

+ 

•tfl*;+ 12a-h x + Sií d — 4«*!^ = (4a 4 + 12fl a f 1 " + í)f>«) — 4a' 2 b* 

(fíLtt, H.J tTÍnomáo cuadrado perfcctó) = (ÏÏlJ 11 + ítí? 11 )* — 4íL q íi* 

(ÍÍLCI. I íi ri ïicrcncia dí: cuadradfts) — fi&r* + !Jfí* -5- 2fl b ) tSff" + 3 fc- 2bíj j 

(ordcnando) — (írt^ -I- 2ab -I- íl íf E ) i% W 2 — 2ab I ■ 3 iV-1 K. 

Jt. i icscom poncr Lt 1 — ] tiít^fi* + Stifi*, 

Líl raiï LUíidradú ítc w 1 cs <i"; Ijl de &&!>* l:s IjK Tara que este trinomio 
I iif ty ciJAdrado ju-I Icl in, vu 2'. J tdrmLuo debia scr — :■! X X ■'i!'.■ J — l-rr i' 
y l-s liía^: fiero ïfi«-if- sc LOtlvieric crl — HumáudoLc ■bï-'í/ s i juics 


tn3íOMi*DïrcioN rAc+bmjn, • 157 


lendrcmosj I fÏLZ^" + - J2 lz"(>", y para que tïo varic tc ilai.i mo'. 

■la 11 !)", iyual ljuc en 1 <is cïlíos an tcTÍorcs y tciidremo.s: 

Ld’ - l6B a & a + 3ii& t 
+ ‘ÍLt' éj 1 — 

a Á -y&t-b- + flii i.i 1 - iv *= {a* 12fl=fií + sgê*) 

- (<z" - Gby - 4ffi*V a ' 

= \a* - fih* -|- atíj nV- Gfc" - 2nfj; 

= I v? -h 2af> - 6fi 3 j i' a*-2ab- . R,. 

FïtLtorar 4!)m t — 151 + aiíi". 

T^l ruíz cuadradít dé íilm* cs Tmj-; La dt: áIje' 1 es i>iï\ EL ít 1 ? iL-rm ■■■ 
ílclriíd ser -2 X 7m- x it,i* - -12i>m-Ji* y es -1-51 m-n 4 , pcro - ISltn+i 1 m 
D onvicTie eti — llifim-rr* ku m5mlole 2rlm'Ví t > pucs sl: r.Eriu-: — lóljír-jj' í 
■^iïíi-n* — — r: j (j níOr 1 , y píuíi hjlic no varic lc leviamos 2ï>m-ti 4 >■ teildrcmm: 

líJtu' — lúlwr->j J ■ fiJtj- 1 

-i Íirjtí! ï u< 'l/itn-n* 

Vftiiï' lííim+j- 1 + tíln 11 aíiííi-tt* = (49ïfi J I2tiTtj R rï J -I- íUti fl ) - 2fm"n* 

= (7m a -!?n’')--25rJj í rt 1 

—! 7m 3 — G n* íjiïiti") ;'7us f — íiu 4 5 ïutj - 

"" 7t?i- I- rVnUti- — GH' 1 ,i(7t?i i — Hiifur — y?i*| |l 

EJERCICIO 


Factf?f;ir hi dcscomptmcr fui h|l>s factorci: 


li 1 +LJ Í -| 1. 

IÍh 

25a 4 +5ia a b*+4nb*. 

21. 

144 • ííilrr’+íïït 1 *. 

r?E*+Ift“íit s +ia* r 

L2 

rÍGs: :L ]0 1 l.v+.'"+40y+ 

22, 

Ifi-H?.-■!-!■,-4. 

S+Klv* 1-4. 

13. 

.R1JíI h +L!t?i< | ], 

sts, 

64le«- 1 GCj^fcH-HKj” 

a"+3nï+9. 

14. 

£*—IOl^-I-KXI. 

24. 

225+5m" ,:: -l-?i: 1 . 

rl<—;tiï-£i E +(>* J 

15. 

Ía^—^úVíi+tdb^. 

tfó. 

1-J26kt"(j j '+1(!;Iíj 1 ,'.-' 

sc^—fi-e=+ |. 

tG. 

411-1 '?J>rr :: + Cvl Ji*. 

26, 

s.y+2 lx*y- 1-121 

■Irj' ! Sír 2 £i-+9fí t . 

17. 

25«’ 1 -I39ï : y+Rl)í*. 

27. 

iitr' 1 i-7riL7 1 rït :; ji ! '-i i;n 

■i.v'— ííqjv- i ar>. 

1+, 

■1 E1.v ri +'i Gní- 1 y*+lOO) ,B . 

2R. 

Rlrï 1 |ja-233fl 4 i«K H ' " ( 

V l ^r^+iey 1 . 

10 

4—106^+121*«. 



1 lirrj 1 • áíïíi'|.-ï?-+í'lta Jl . 

«ú. 

121**^133* V+ÍHÏý* 




CASO ÊSPECIAL 

RACTORAR UhfA SUMA DE DÚS CUADRAD 05 

114 . I'.rj gtíueraI uijí ( 3Ijih;l dc dos cuarïrado* uo lienc dc$co«l(>OS:dún cn 
faclores racionalov, cs dcciv, facjtnres en qi.ic tlO ïiayj rnti, |>H.-to Jiajr su 
1H|. itL' ULildradcu <|Ué, uiniiÍTuluJcií y rc-HdiuItplcs iujíl misma r.inlitlíid, pue 
'lr'ii llfvarse aL casn flntéFÍoF >■ deícomponcrsc. 
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Ejemplo s 


|ï) f-ack-irnj C? 1 H- -Ifc.- 3 . 

Lu ruL t.cí>diio;la cc o' 1 cs a ! j ln rin 4h' s cs 2b-. Fu<u l|'Jú tski eitpresróíi íl*;i 
un tfinnniio cuudiudu pfillticro hoc- lo.'to qi'C ni> scguncfe Furuiinn .nw 
í X u- X 2b K '“ dc* fc b s . Hnlnnfíií, iguql t|u« ci's lu& CU&OS íifílíu'ïoras, a ii 
ÉF.M|ïrc-jÍÓn n' I 4-L’ 1 Jl- SdrilúCliK y fffifíirïlOi 'fe'L' >' lcnHrcmo.s: 

n' 1 E HJb 1 

I .íu "ú 4ú j í. J 

o' + + Jb 4 — Ju"b- = |o’ J + 4a“b“ + 4b*) — ïo-fe^ 

- |n J - Sb^- Jcr 4 ^ 

~: o® + 2h“ + 1 n K I 2h :! ícbl 

— ' ír J 2ul; I 2U-JI o — 2ciJb + 76-' I R- 

B- EJEÍLCJCtO 97 


l.'flet-Cjj-j r i> iJi:si. CJI'I I pi"HiC':i C!ï) cEfJH íúetCit'éE.: 

1. ï 1 +G+v+ 4. ïm 1 +tljn+ 

7 

1.H n+, 

'í. 4nc í +y ï - 

li. H-JlíÍúFT. 

e. 

(L4x*—>+ 

;i. * J -i 

G tiiï+ri^- 

9 . 

aicd-i-eit 1 . 

CASO VI 

TKINQM30 DE LA FQEMA 

s- 1 ba 1- c 




1145.11TÍnbniios lLu la f(.ii rD;i x :: - t>x i- c f.uli IrLjiomitKi ujiíIo 

jc ! + fjj; + t, ni s + uíft — 1 < 
rc- — — i 5, y' A — By + l!ï 

f|ut' cmnjjlen lúf. rcpns3irit>iíií;ïi &ijjiiit[itc!i: 

! i'ïl cucEiciciili: tl(. L E Jiriiriflr cérmLiio r* L. 

2. li\ [ïrímcr rérminrj h.-> uíjíï Eccsíl rualqnicra. ck-vacln af ruaiTi-iiLfs- 

EL ncgLiiHEo término cíciit Li iiiísthíi Echíl quc rl primciro ccm l-x- 
ptnií,'nlo I y .sli Hiciei’icientL- ch iijiíi ínm íhLicI cLiaicjUÍnrú, jniíiicEva o nqpitivíL. 

.! FJ terrer iH-niiinr> e_s indcjHtnclicuCe dc ]» ldrfl <jho ap-ireëe cn c:í 
t'J y L-l"- 1 lés minns > t-r* una rmiliilnd cujilcjuíerfl, |iCKSiiied n neijaLÍva. 


'IJ6REGLA PRACTICA f'AÍCA FACTORAR UN TRINOMIO 
' - ' OÉ LA FORMA x" I- b* + 5 

l.i FL Irinnmcci .s*: dcHëuni [mjlic cij íloa íiieltue". limnmíoH iLiyu jjiïmcr 
sl':j iiLÍiLU h-.s n hcli l.i r«fi auirliiicEii rEcl Jïi'Ejtil'i léimí.iin del liïnumi». 


siES.fíiMHÚil rliH rACTÚJH IAL 9 I !?9 


Li.i j.]l cJ pi'Lnirr fjicl-or. []f.S|)UCJ HIÊ X HC CKCTÍIlC t'l -SÏJ^TIl_i. (Icl SCgUTldo 
lcrminn det Crinumio, y cu cï Hcjjundn í'acíOr, di-ijiuá dc \ se CHcrihc lï 
C í lt( - L rcsiLJcíL dc multiplicflr el Higuu rltl 27 iLumi.uu rJd trinnmiij f.m 
i.l KÍgjiij dcl ttjrcer térmiiFj dol mnomío. 


■ *> Sá Jníi doï fiiLíiorcH hiiTomioï lieuen cfit rE meïío /-ivuu.. ït> li:lJh m.- 
im.ïfíiii cIhjs númcrns ctiyti Huma Hi:a cl vsdor flbaolutn dcJ WjíLmdu términn 
hIcï trmnmiu y tuyo prnduao ufíi cl vjLnt- aLisoluld dél tcrccj' (érmiiici <1.1 
tiïnrjmírj. Esloj númcroH Hnn liis segundos ccrmiiiiu n.lrj Ltjh binomins. 

ÏJ Mi Iris dJJS faelmcH hinomios ticncn nti eJ metlio si|=tiiciH iEiv!.,i.. v 
ImHrnTi dns ndmccos tuya difcrnncifl ïffl cï vaJnir flViSOhlto del ncgunclu il'j 
ULÍiLih dtï (rínomin y OUyu jmtcmJucIo hcú ci valor nbnaluio deJ lorctr Lérmíini 
cN'l CiïnrnnLfj. E1 Triflym ric e.scoa né mercw cs el segundo Lcrniiito del pj i- 
m i j Juuomio. y cl rrtfjior h el Hcgundo térmíno c3cl segtiTido IjiocjniËo. 

I:.hc;c il'u;E:i prícTÍca, muv Hcm-LILrs c-i su íLplicaeión, .ït.: flclfll'Aré con Lm-. 

LgULCIUCS 


lïjemplos 


1 1 I Knclnrar k" + 5jC + ó. 

Ll Ih' muniia h: dc5l;c , ^rnj)ono , úll dcil i>inununi cuyo primcr lécïi'iir'iu us Icj iaiz c..if| 
Hrodo áe >:- o íúú x-. 


1 X + 5 * + 6 | X II !í 'I 

Éri d plimcir Ijcnorr.io di&pUúi de x jcj panc sigr.o + porquo ol itQundu Jélmi 
l'ú dul lliriúnlÍD I 5x Jccnc signp + Cn el MQundo biriuniio, dcspi.:'::- Ho js, so 
i.-icribc: r: :;íqno qiJO ros-ullíj dë muHiplicar cl jigino dí! + 5í; por ol siynu do 
H- d y SO ’ieilL- L|OL- I |3EÏL + H(1 + o 50CI: 

jcr + fsií -r 6 I !í + 1 (JC + | 

Ahoki, cQipa c>i biuoinics (unfuna; sííi.no5 jpopfes buscoiïiGS oos (lúlrnïroi, 
quL- Cuya xunio jcn :> y cuyo proo'OCtO. 1« ú. Esus núrtiei ni w>n ï y 3, lui'nn: 

K a + ÍÍK+ú=f>: + 2i:s+3:i R. 


' I Fudoiar x 1 — 7jc -r 12- 

Íoíidrornoi. x- 7x 12 | * — jla— | 

Fr. ,:l píimar bitiomio &u púnc ■■ poique - 7-x ricnc: signo -■ 

Eií d íegundg, birvomio 50 pono — porquo mirlMplicandó el signo dc - lt pe* 
hiI ïiqno do -I-12 10 lieno qucn pui I dn --. 

Abara, fipinn cn Ips binomipï tgnumoi signos igucrlas buKnnnos tfos- númorm 
cuyn scjina secr 7 y cuyo pfoducto sem 12. Esfus nújiMJTói son 3 y .1, Ilb<[:>i 

*»-?*+ 15- =| Jr-3ifM — 41. U 
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(3 ) Fíinl'Firar j(- I ÏJí—15. 

Tcnriïi&l! j(- + 2* - 15 I :t + I í * ~ 

En eI fj-iiniéï LiinomiG mï pirtÉ + porcïi.ií + Íjí litïia E.iï|no +, 

E:i rl segupjdn bincimia se ponu — pLnqift multiplïcandíï *l s-i£|no do -I- Vjt poi 
ol ligno dr — 15 licini; quí! + |!Or — dd —- 

AliafO, corno cn ïai, bmomioi lcncmD* signos cfiífïnHM b'j&cUifUH dos n.iniíircw 
cuyo dífamMïa sío ? y CL 70 prodirero suo 15- 

ElIoS nómorc-s sois 5 / 3. Cl mnynr 5, 14 úscribc m El plErner bjnoirun, y 
lcndrcmci: 

^+Sí-u^H + siU-ai. fi. 

1.4 ) Fad'orar í 5 — Sjí —14 

Tounmos: “ 5 j 14 l?f .i^'b 

En ol priinui binomio 5 rï pnric - poíquo — Sjr litne iiíjriíJ -■ 

tn el segunidn banarnio se pono -I- mulHplioaiidti ol sirt-nc rin- rjj( f>or 

ol signq d.L L — 14 SO tipno quc — por -.du I. 

Alicrfú como cn las bÍAumios lcncrnns stgnos c/Mífitm s» busccm dns nur.urus. 
r.uyn dilcreiWÍO ÍOO 5 y coyó pfodoclo «:□ l'l- 

Éslos númoro! son 7 y 2. E'l mmyor 7, ío oscrihc cn ul primor bmnmtó y so 
londró: 

_ j( s + 5it-U=-U-7)l)£ + a-]L R. 

<- ) Factorar q v ■ 13o + 40, 

a~ 13lt-3- 40 - '0 tl c-al. R. 

(Ë) Fncloaoí rri — llm—‘12. 

rn a — 11 cn — 12= IiR — 1S) |m + 1 I. R. 

(7) Fcudóror n 5 + VSn - 2P. 

n E + ïíln " 29 = (n + 29) I ti — 11. R- 

(5i> fucidmir i! 5 + 4 jí — 216. 

x* + &K-ïlfi \x + Hjc- ! 


Naccíítamni doi númoms cuyú UifencnrirT sl-ú 6 y djyo pmduílo SOd Vió. 
Íslos nL'mo'os nn sij yer) fóciímcnFt- Pflro tin.llcsi bs, dflKomponemos on sus 
focsnrcs pïimoi d riïioji lórmino' 


ïlé 

100 

54 

7 ? 

9 

3 

l 


2 

r i 

7 

3 

3 

3 


AhcjíJ r FfnrmO'mí)! ccCi uil&í fcsrroms piniiqs dos pmdjLlOS-. 

FViï fonriïc, vnr'iondo Iqs L aclorúS dc cqdn pi rjdijdlC'. ohtcndr'é 1110 S* 
lcs dsJS- -fiijmcrns qnu bUíCGmos. Aíí; 


7 


7 X 7 Jí í - S 
y: ?X 2 X3 =?4 
2 x 7 JÍ 3-12 


3 

2 


x 3 X3-27 
3X3- 9 
X3 X 3= 1(5 


'JJ — g = aio 3it« sLrK.ii 
-q 9 — 15, 3|| J nw sitvMi 

la -12 = 6 , *i™ n - 


l-Ê y ]2 ÍOÏi Oi mim«£.s qUD husmiTiCjS porqur- su diiorci'cin os 6 y io prorii.rrn 
flíiccsormmcnlt! ui Z16 ya q-Jí psm nblcuu.' I!il« nirn«r01 horrvr,s crip Lrií.O 
Fcd'á.i loi íoctorcs qitc obtuvimni cn 1a cïcícnmposkión dc 2lé. Por bgnlá! 


K a + éjc-2lí = U+10 U — 12!. R. 


DESCOMFÏMICEOM FJcCTM ial #16! 


( I Fgclnrnr 1 + —-íén + lAflD. 

ú 1 - éÉCr + 1030 


\ú ■ 


M«- ) 


NcCTíimmDS dos nómwds euyo sunio soo 66 y cuj*o prodiKto ua I0CO. 
Descúmpátiïendo fíýij, lÉfidrunicjs 


1030 2 


54 D 

270 

135 

45 

15 


1 


ÏXJiíí^ Í1 
2XÏX2X3^24 
2 X 3 X b - 30 


3X3X3X5-J05 
3x3x5— 4-5 
2 x2X3X3= % 


105 + B - ' 13, h 
45 + 24 — &?, n.r n.i- 
30 + 36 - ■ fl. -- 


Los ïúrii'umí que iKceiilamos sun 30 y 35 porriUÉ su íoiïio es 66 y su pjisdL',. I 
iicccïoririmonfc «s 101X1 ya qun para ohtDncr cnlcs nómcrcs hcmos cnp'uac-'. 
ludoi Fos facloros qut obHjcimos en lo descomposición flo 100O, lue^rO; 


0 - — 6óo + '1 D(!0 - ! o — 3é) | a — 30). fi. 


EJERCJCIO 


l'iLdorar o dcscomposjcï cisj tlos lactoLTs: 


1 ™ j +' 7 k+ 1 U- 

l '■ X --■ 3 !ï +0. 

3- ïï+itï—iri. 

■i x‘+x-2. 

I fi-+4a-l 3, 

« .tj : —prh—34 

!fy | 550. 

■ v--i'i-.v. 

II -íta : H. 

" ( 3 1 - :'m '—21. 

'■ sr^-Jlir+Ê. 

13 ra"+ 7 ri+ 0 . 


13- y a —ty+3. 

11- 12—0ti + ?r : . 

16. ± s +].(!bt+2l. 

10 . 4^+70—10- 

17. jft^—l2nt + T1 

j(!. jc s -7jc- 30. 
1ÍF. ,JJ- l+rr-líí. 
30. 20+jl 3 +Slít. 
21 y-.|-T.-3fi, 

ía. 2R+ti2-llti. 

23. 40, 

24- jc a —Sx—36. 


2lï n a —L!ci—ít5. 

m ^+Msc+ÍS- 

27- rj^+iUl—14rj. 

20 JJE a + 13TT-2(). 

SíF- C--13C-14. 

30. VÍ+1&X+50. 

31 x+ I :ï.>: 1+1. 

32- n'JH-Trj-fiO. 

33. Jí--17A-íif?. 

34 Jf 5 +9jf-10O. 
3ïi, r?t--2úuï-á(i0. 
36. Jf"+x-J32. 


.!■'. rjr J -2m- i' 

3d ^hídïlll. 
30. rtt a :+'l 1 m 1 
■10, Jtf+rt-30[| 

•■■i- x~ 1 rix ::-i« 

42. I2U-M Í 

43. rw 2 -:l()rjr -073 

44. v ï +bfi>H ::.n 

:!j pí 2 —2-r—:'L2H 
l'" tJ-+,[,'>N ■ I I. 

47 . P a -4r—; s3m. 
’.UÍ- m--3.m I 'iï 


CASOS ESPECIALES 

F 47 l .l ... :I 111 :■' 111 ■. inU'TÏCiT «s aplicabk :i la fiii i un.r ii'sn i"c 1 r inr.miiu . 

■ |, :■;■ sitnrlri cJe ht lcijrmn r v - + !> r \ 4 - c íïïfÍCTCn úipjo dc Iïj.S c sttKliados jjti 
le:ïíc3rmci]Lc. 

1.1 ) Fú-doftir X' J — Sjí- —' 50. 

El p.imcr lórmino de codo Jcirlor bincïpio sccó la rolï 

aiodiuda cft jt* o sca **= 

^-5^-50 !**- ][*= + 'h 

IFulCCimoi doi llómerot tiíjra difmencio |: i(jnns uiïiinFni *:n ,'ds binoiniosl 
5 y cuy-a p< nriurfn scg Ml. Esm nóminoí f.nn 10 y 5. TcnHmPlíH: 


f'jam plo$ 


** - 5* a ’' = 10)!^+ 5). fi. 
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aLgehha 


I - ) FúíilúfLir X-* i 7 j( :i 4J. 

El primer léfininD de ondn bJnneiiio scifl lo naíz cuadrtido de x c o sua * :i . 
Aplicnrdn Iím rcgilps tírsdreíTIOJ: 

jï" + 7 m* —[k b + 1 T R. 

I -5) Fíiírl’ornr c+b" — ab —-43. 

El pliirtÉí' lénnina dc ct-Mln ÍíicIcj snnó Zo rtliz íWïdrcidíj CÍé rj-ú^ o xixt rrJ>: 

Lrti^ — ct-Hi —17 'icíb— !■ !q b H- I 

BuSOÍili'iCnE. dos (SLJïl>ef(>S t’J'/a □Vfaraacici scn | |C|MQ C55 -nl COtliiÍenliï dc ob, 1 y 
cj>d prcdiccro icn 43. Eeoí nijmoros SjXi 7 y 6. Tertdremps: 

u^Li 1 * 4i! — ;oh — 7 I ijnib + b I E, 

(■ ■ I Fpcromc (5* | - — ?! 5.«) + B. 

Llnmúmpí in oHvncign rmbrc OïlU cicmplo fïorciue USú-LrïiCrt úLlc- destúnnpoal- 

ción on el caso sirruienfe. 

tl pii.-nur InrniiRn do cccn hinnmio sorá ln roi* cnadrcido dn jSxp 1 o sfiCI 5x: 

| Bjí |“ — 3 fisrl -|- g Í5 :t ~ I (5>i — ) 

Dus núimfipS oJ>u suma UiynaS rglsúles c:n los binaini«S| cs 9 y cuyo produclo 
ns (í jnn G y 1 Tcndrcjmns; 

— 9(Sjci h a r= (Sx ■ fljrsjt -- 1 ). r. 

15 ) Fpcloiur jc" ™ Gcx — 1 Síuf 

v- — 5dj( 3íp a |t“ )|jc'h 1 

Eí oíjcrhicienlfi cJe jc en el se^undo lérmino ús 5u. fkisícsmuE dui cuiiidudci 
cu>o □Vfcrcnnc: sxic !xr |qun rï lI ooid iLicnlc dii t tn cl scyuncJo léin nvol 
y pruduclo íucj iïíkr. Esus íanlidudus Eon 9o y Ao, rcmdrcmns. 

x - —!xtk—•$&□" = x—‘OnK* 'toj. ft. 

J í>) Fuílorur [o + bj s — 1 ?. | u + b) + J0 r 

El princr rírminu dn «idn binoiria snrn u ruix. cUcidrúdíï dfi (í) + t?}' quc Ci 

fcr + d>]. 

to+bP-t2(o + b|+« f IO 4 bl~ li(cr + ij) — J 

Busuuiïïui tlos númeroï cuya iumn nixi 12 > cuyo piuu'ueJu wci 7.0, r-ws ni?’ 
mnrnn son ib y 2. Tcndrumusi 

(u + b ? - 3?J u + h) + ai) - 1 1 □ + b) -10! I la + b \ - 21 
= fa b -1(11(0 + b-2i. E. 

I 7 ) Fctclornr 2-3 I lïx “ *-. 

Oidunoiidu ú-n ordun descundcinlc ncspontn dc x, línernoïj 

- *- + 3x 4’ 26. 

Rarn nliminnr ul ílgno — de — Jf 2 iriíruclucimu-s c' hinpniio úrl UH pwriïfitclls 
precurlickj dcl signo —s 


— ! jc^ 3jc ■ 23) 


MÍCQÁIFtEIClBH r,s,CTUHIAL ® 163 


Focraranrio r — 3x — 2$ = (x — 7J(x + 4|, pflro como 0- Irinumiu usic'i |ï.r.. 

didú- de — S-iJ dúSCúrilfiLiSÍCsún fúmibién dcb<: ir prcjcad dn di: y J n^íílï , n , :■. , . 

-(x -7H* + d) 

Pora qve dcoupuruzcu cl oignc? — dd prqducto — |jc — 7][j: — ;| u soo, :::*ui 
LDnvar li rlc cn I hasru cmnhiarío c:l sígjTO cj l h fc?Llor r par cp:m plo, a [ k 7 | 
y quiudurú; 

20 + 3 x x e = ( 7 -xI(k -I- 4 |. fi. 

( K !• rúclomr 3Ú -!■ y 2 — y*. 

30 h>" y J - (y J y a — 3DJ■=■•—(>*— óHy 3 +5] =(í-y a )(y 2 +5). R 
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ITicLoiill: 

i- V J +,>A:-+4. 

2. ■— IÍ7C s -7. 

:? ,x'-2.\'-8fK 

' L ‘ ï - h -V> — Lii:. 

6. { Ii)>-Sí4*)-15- 

Jl [.'..¥}- +LB(ÍK) 142. 

‘t- Ï---2IT.U-J.ÍU 1 . 

H, 4cj(j— 2]7>-. 

I’ f.v -v)=+2(*- 5 ‘)-2.'i. 
Lll .'itlv-v". 

II. ,ï t ' i +,v B —20, 
ín : í'.íj n—. i(í n ■'. 


13- jí^+Tú )c-— 

14. (2N) a -4f3í)-rB. 
t0- (nr — h )=4-u(?tJ — ») —24. 
IIj \H-V-2-ia 
17. iS+ay^ï. 

10, ,+(i J - 2 ú ; i'j- 1H*. 

11). íT+11 iCcÍ+2 h rJ+ 

20. 2B\--jj(ýí)-£!4. 

9.1. tf-ftab+itíih*. 

22- jfV'+.r^—Í32. 

23- 4B4 2X--X 1 . 

9A. (c4-d)*-l$lc+d)+r>v. 


25, a- l-ariKj-J tli.ï 

26. jm "jl"— 21 Jci ■ ci 1 ■ Lt i I 
27- 14'h5n! -h-. 

28. xf+jcï-OLíO. 

2ít. [4\-;.--h(-i ■ t ii. 
80. xi+oitbx* :in,'j > 1 

31. fri-a^V-lbÉiJ * 

32. Olci—hfv 
!53- *^ a —Jrjii vV 

34, (ít—I> s-ÍL(.J l) II 

;,5!i. fjgí+íTÍffFii . 

36- (7^-J-St■■■ J: — 


CA50 VII 

i niMDMEO DE LA TORMA ax 2 t- bx - c 

143.! Sc uj r r i tnnn jos Jc; L j s(jl fOi rriEir 2* u + i! .1 .v + 5 

8íï- 4 Tcr - 0 

JTr„- - tí - 2 

7 m-- 23 jfí 4- fJ 

l .c 1 IiJctl'|]cí;i.]i Hl- Jcjk lljlioiiil>..>s: csr llc! incJcts cji c! c::ihó aiueríar t’ti quc; 
niniLT Jútiis i cjc/ EÍciic 11» oocricicntE clisEÍnlO cle 1 . 


DËSCOMfO^lCFON EN FACTOílES DE UN TfilNOMICl 
Ol LA FOÍíMA ns- b* I e 


1 1 J tcrniar íix' — 7x — 3. 

Mdlioltquúnmi el Irínoniio pur el c&aíiciunfú cfu jc f qu j j ús 
6 y rlc jundí? iriUicau'c d prucJgcln dc: 6 por 7 k m llonc.-. 
US - íiH - tf 

Par* 3ÚK s = (4*[ a y 6 17x J 7(Ak [ Jirúgo púdamos úicribirj | Sx — 7(íjc | - 1J) 


Kjemplos 
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1- 

2 , 

3. 

4. 
D- 
0. 
7. 
t’, 

e. 


E 4 !srpiiipoitien.do esfe rrinomio scgýn sp vio eit d luíu aiilBrior; d Ins. icrnnno 
de LUíii lccror icrp ln rttiï, cuudrtidu de [«lïj- O 5!Xi ■&(: | (ÍK + I 

Pos, ji.'initircï aiya diiorcncici sco 7 y cu ya piuduciu ioa 18 snn í y '7- lun- 
di emosa (Éx — 2] 14» + 2)- 

Coino al piincipio JiiulliplÍLuniui el rfitiamio dodo poi £. ahtora tc-namos que 

I&k - ?) \6x ~ 2} 

divi^ir por 6 , pnrta nu ullerur dl flrÍWJmidj y leradremos,! - 


pero caraio ninguno de Loa binurr’ios os riivjsible por 6j desctjmpunnTos -ó un 
2 X. 3- y dividÍQndo [C/< — ÍJ rantrc 3 f \6% + 2J cnlre 2 ie l-fir'idrú: 

(6if-í][íoc \ '2) 


Lucgoi 


■ = J2n -3H3x + 1J 

2X3 

6k :: - 7x — □ - L 2^ “ 3j 13bc + 1!. K. 


12) Foclorar + 7x — &. 

Mjltiplioando el Irincimio poi 2Dj lendrumos; j20í|"-l' ?(20*Ji — T20. 
Dcscompnnieivdu OSlO lrint?ir.iu f JL-ueiïiOS: J20j( + 15|(2Cljí -+8). 

P-íiro rnncelai lú mïlífïplïcocióïi por 20, Iflnomns quc divid-ir |JOr íí), p-ere couvó 
ninyuivo do ios dos búiuniios cs riivLsible por 20, cfescompunMïitïs d 20 m 
5 X 4 f dividiuudo d fnrror |2Cjtri- 15| onrre S y (3OV-0J onrrr- A. hmdremOS: 


Lucqn 


iaa. + i 5 ][aó*-ei 

-, n i i , -»l4jr + aJISj( — 7] 

&X 4 

2íljt : r7x-ó = (4jt I 3 V | Cdt — 2 i R. 


í 3 i Fudorar 15cr — l?o ~ 5- 

Mt 1 'lipLictuitia f>or 18; (I8:jp — 13 [18ciJ — ?0- 
híscrni urido OSlC irtnoïiïio; J13n — líL)l iBo + •!)]’• 

Dividïcficko por 18, paro lo ruul. ouino ol prirr-ur blnomio lBa“ IB es dïvisi- 
blc pur 18 basfo riivitlir L-Sle facror nnlrL- 1B, lcnrirnmuï: 


Lutý.O 
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Factoríiï; 

2x-+‘3 X -2. 
íti;"—J .ík —2. 
«!ï 2 +7x+ 2. 
Jjvs+tgí:-G- 
fl.'t-—(i— Ï*X- 
i2s ïï —jf—G, 
4ït 2 +1S<i -5- 9. 

3+1 ti71 Kta* 

12™ *— 13wi —33, 


| IBu- 

— 18) | I8<t 1 S\ _ 

fa-lHíto 1 &1 


13 

Ifio 2 

— 1— 5 = | o> — 

t J < 1-Bo- + 5J R, 

]fi 

28^-1 y—1- 

13 jíi—8-1 

11- 

R« a —ltSrti —15- 

20. Ióït e —8(2—12. 

12. 

■ï.v" iía-— 

21- 9v 2 +37a+4, 

13- 

ltijn+lónt 3 ^ 15. 

22 44rt+20?r ~ Lfj, 

14 

2a"-| nfl+2, 

LSI 1 '1 ’iï - 3]jn—]lï 

15. 

l3v B -7s-l2. 

24 2í j +2Pk-í 00. 

1G- 

Mfl-.MGfj + l. 

25. 20fl- 7 ít—!0- 

17. 

HO« a -!)JJ-20. 

20- 4rt a +Jt-S3. 

18, 

21**+11*—2- 

37 :i0v" l llx-10. 


CASOS ESPECIALES 


PFSCOMfDSICIOÍH FACTOIIÍJÏL • 1 ti'ï 


1 . FittlOrar 1 !ïk* —llK^-lá. 
iVIuliiplicando pOi' 1D; {15*^ -11(15**)-180. 

Dascumponieiiílo tstc tnnomio, c-1 jjtíhmt tírmino {1J5** — 5KJ) f M.% * 
■If (:trJs( íactor V-Iï5 Jíl rdLí Luadrarfg dc [l$*S) 2 h o sca 15**- / 

t ( 16 *»-B 0 Klíwf* + 9 ) 

Dividicndo por 16: -—--= (9^-4)(5* B + 3). R. 

u X J 


2, Fitctot-ar 12x' J / + xy 2fJ. 

Mu 11ipl scaHdo pur 12: [ 1 2 X ýý -I- líl2.vjj) 240, 

Factorandu o.stc trtnomio: { 12 .\y i li 3 ){ ISjvjj- 15 ), 

. ... {13Ky+ lG)(I2?ey —16) 

Dsvid icndo por 12: - 777 - — = [3x y + 4) [4srjJ - !5 R, 


■I x 3 


l'.LCEOia, tiK E — 1 liT.Ï l |ïr,'". 


MisLliplicando por 1j: [J.5v>- - Ilnfti.ï) filJ.j". 
l'.-'f roratldo estc cri |-J( unio: [ Dv — 1 'wi) [f,\ H- (ts). 

C&í-l£a)(e* + 4fl) 

D mdscnd n jjoi' fc: -= (2* -1jp) $ x + 2íï l tL 

u X jí 

■s. Factorai- 20 - 3 * = ijí 2 . 

{Jrdcicifnido d trinomio eo ordt-n dcscassdciiLC n?spí:cLo dc x\ 1. 

lim tiílodúijdoLo lit llsi partmesis pmrtídido del &íjijió ~: — .{fi.v- | Jn, 

'VS LElcipLicTindo por 9: {[ttx)*+ í(9x) - 180]. 

iíu kíhIo l-sLc ts'monïLO: — fÍL.v-I-] 3) {ftjt — 12). 

, . -(!)* +15) (0S-12) 

J)mdien<(o por 9: —— — - 'ip-.-jSai.+S)^:^ 

■i? A i “1 


I' 11:1 que dcsipLHezoa d signo - (íc asít: 
I ' uUïi so, o sc:a jv:ir,ï conmtÍFlo cn !. Fiay 


I ' " ■nidíi.n el siyntr a un IVjCtOr jkit ejcm- 20 — 3 jc™S se*~< 3 jc-'•fcífl 'lv; 

: ■ 1 ( :| .n L), fpie íc Lóijvcrciri cn [ J —3 k), 

> if'Utírcnios;_ x 1 


m- 

i„ 
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[ ní.cijj jr: 
l.,v H rfiï 1 -!). 

0. 

ÍÍUr"— ] (firru — J níF, 

17, 

l.-vc-EÏ.JV-lf.v". 

jt 

.iï" r 1* J -I2. 

1(3- 

U*;í- F5K--14. 

18, 

L.i 2ï- Hï 1 

8 

IOíï* ■ 29a- h + 1[|. 

11. 

3(Kr u +1 ni.i- 

1Í3. 

G-2&JÏ ■ + &*'. 


Ji.+.V u -b0HA'-2)[. 

12- 

ï.v*-;ïb.v h 10. 

20. 

q 1 v' tn 

s|| 

H,v 1 !)vv—20, 

n. 

8(.J+ 3;lrj-:irj^. 

3+ 

n0ifi ¥ +3ïfir?í :' 1 -1 

ri 

1 rv' J -fl.v ip, 

14. 

j-l 7.v' i'i.v". 

22- 

1 fin ! i fjfl 1 

? 

12 7a !(A‘ u , 

30. 

|V| ■ lï.t — ] ;"iv u , 

'XI 

11*)í—É, iji u —.|* b l 


:! 1 V u ‘.!\)ny -72V 1 . 

10 

]v u b7r?i rj.v—I f??N T tJ 5 . 

24 

27jtO-í3(j u -7lifj J 















l£Ó 9 ftLQEBflA 


caso vii r 

CUËO PEKfECTO DE BINOMlOS 

8 ia H- h '\ E + Oa-J'j -i Jj* + & ;1 
£m los prtïducLas tbútlïíLes {M) st: vm qut .. p 1 3ah*—b a . 

].n tLutcrior -'ios <Lii,c rpic para Ljut: lulíi ex|ïresi4n íilgcbruíca uidé' 
iiuidlu ccm rcsinïCLO a uita lctra stfA eï cnbc» dc: uu biijotuio, tienc C]ilê 
Cur'npLir las siguicntca coiltljCLOTSCS: 

1, Tencr niutrci téirn íílOS, 

í,- Quc cl piinie.ru y el últíinn tíimínoa sciii CuIjUS peiLocLíjs, 

;i - tíue et 2' h lírmïncï sca mús cï meiio» el triplo dt;L cujiJiado dc lu 
itiíï. ciilïica df:l primer ténnino mtiljiplicatlo pcír la raii cúhim clel úUimo 
término. 

4. ýtre el U* 1, ióp'eiiího .tivL lïlíís cl triplo dc: Jíi rïLÍK ci.l1>ic.;i ilijl jn'ï mcr 
\ LVmJrir.i fjc.n" cl fiLiadratlcï dc L;i raíz oilfio tlel iíIlímïo, 

Si íotlos Lrw rêriuiuua de Jli exptesiótl SOU (jrasï r i voh. La eJtpresLóu JluLíl 
es eL culxt de J :n amria dc las LíIÍCCS ctíbkas ,.lc su priinero y liLlíiuo Lêrruino, 
y s-i los cérmiuot. kdu aluïrniiLxvamenLC jïoïicivos y nqpiii™ la e^prfsii'hrt 
dadíi l.í, i l cubo c3c J.l tliíerein:ÍJL iLe dieljas ruices. 




J5T. HAIZ CUBICA DE UN MCNOMJO 

I-íi ridí Cúbica dc ufi monrïinio sc ohticnc extrayendo J;i r;ii/ lúJjíoi 
dê su rocíicíciïLC y dh'idicndó cl cxjwmcntc de cada letra entre :J, 

AsL, la ïtíÍk cmfiica de rtar 1 dt* cs 2ub 3 . i'.n cfectLï: 

(2q4 s ) h ~ íïflfj* X írdj 2 X 'Ztih* — BaPb*. 

fl52) HALLAlt SJ L)NA EXPEtESIOW DAOA ES EL CUBO 
DE LTN BI L'JOjVi IO 


Ejemploïi 


(IJ Hcillcrr li ík* -I- 12ji f + 6* +1 es tl eubcï tle uc hírïwmo 

VcCimOS 5Í SU*T*plo Ins niïnHirleriCiS WcpilíJSLcss cinlcrK. 

Lcj u-JCpr'eSÍDii IÍL'MV liJúLI'ú LéririiriLïS. 


5.0 roi^ cúbka do ïljr 1 cs 'H- 
Lu mÍ2 eúlïÍLO l‘l- i es I, 

3[ÏKp(l >.= 12* 2 r stgutïclis lérmino. 
3 [2ïr3 13 I" — ó*, lcrcor LiknïiiiLi. 


íiciiïiplc l(i$ conrlinioncj!., y como JadnL íol JrriïikïOi SOr- pOííJfvoíj 1 51 Oisprcïiin 
duda uS L'i «il» de (2 ji I 1 I,- 0 cfí 0 U 0 raodo, 17* + 1 I m 'n míc cúlji.in 
díj lo osíproiiii!. 


jnscoMroïinoN ■ AcTLncajLe v) 10 ! 


(Z) Hullur d 8** + S^JC^JC* — Z7y B — Jfijdy 3 M el ccubn dc un Lhinumm. 

Ordonorvdo to aKprasinn, ïc tianL 1 ': 0 j<* — SÉJC 4 ]^ 1 +5Jjc a y* — 27y*. 

La raiz cúbifd dc: 0 k° oS ?:■■■-. 


Lo ejcpmúúr* lieno cooLro tcrmka*: { £ * ff . 

1 J (2jt-|- 13^) — itáihy*, Eí@urïdo Itimiflo 

1 j( 2,L k J \ 3j*)- — 5íjC = y , r torccr húrrïiiu 

y como lcin términca ïcin uJlúrrïúJivúi'ïíflnfO pMÍtivuï y nrgcrlivox, lu exprMlr 1 
cfudú es r?l ci/bú de IZx 2 —3y n f, 


(l 53,1 FACTORAR UNA EXPIIESION QU£ ES ë(- CURO 
PE UW BINOMÍ0 


Ejemplos 


í ) ro(1orcir 1 + líir i' 4 GcJ £ + 6^0*. 

Apliociipdu él procedÍmÍEnlO nnLivcÍrïr vnmn?; quc cllfl ■ - 
pros-ión -05 íjI ciuhn do | I + 4o f. Iverjoi 

1 + líu +JBb ï + fi4o*=![i +4oJ :i . R. 

I ' f Foclorar o a - lOcdír 1 + 1 CLllu-’id" - 21fib LB . 

Aplic-crncio lil proLfc-dÍi iï ÍtnlO onlorror, víjmns qoi; eslu úxplOSÍófl C3 fll nulïE- ,1 
( u ;l - db fi ); ÍUCCIO; 

rj" - 180 %» + 1 DEc+t .’ 5 - 51 6h la = (rz 1 - db*!". t. 
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>'l ll 

l’ar'itQirar [xur eí mótiHÍy ant«ríi>r. I 
• ii.'iudí.ïhs jjJTevjujïieure; 

ni a 

posíblc, Las e?tpredtmes íi^iiiejiii 

l' 

rt ;, +ait*+art+i. 

12- 

G+atx+BdV^+aTJí". 

13 

31, 

U7 27x-|-ítJí"-K n . 

lï- 

S-ia^-fic^-íï". 

í ■ i-:.ljïL ;i ït-|-:.ljïi ïl s +íi s . 

M. 

. ;T r : -) :in 1 fr*+J<! a ft l! +*^ 

•t 

I -3íi — 

15. 

x"—Ifjí'y* 1 21x"y ii - -27y 3i 7 

R, 

b - Elïcj+hLýd-ïjA 

dfi. 

134*3 LM.Ll;c‘-H-::ýl.i:.: rH-7 ílki' 1 

rl 

T 

1J P..ï 1 i-!l-'7Ss“l 1.7;-;- 

17, 

’>16—756«“ I bciZrr (Í4aa 4 , 

ïbi 1 -UtN^+543 b a -27 b\ 

n. 

] L2 +íi(KJ\ a y E +íjeý-vny 1 "+51 'ly 13 

8, 

. , ?n : 1 I-1 (Id fHïi I H4i«n í +B4'iJ a . 

.113- 

y/i l --l-l+:ií3 i; -l ,ï 1m . 

|) 

v !|^-KkH-l. 

L3r>. 

ru 1 lirnrï^ tj + U(í"wj íx"—(j-^tz- 1 . 

lll 

II 

1 H Zn^-tlrdï aa"fï a . 

21. 

1+1 SKnV'-i- mfid+ï" 1 aiíi^ïA 

i Lïfn , j :| -iL r : ,ii i.i"-|- h u ij n 11 . 

22. 

ÍJ4.Ï 11 " 12ó’í Li -iMb*"}' 1 +áOOv y. 


CASO IX 

'íUMa 0 DIFERENCfA DE CUEtOS PERFECTOS 

íj :i -h /t 11 ff 1 — Íj 7 ‘ 

HSti Silbcinos (04) rpLC;--— = a* —+ 6“ y --—" + ah + b' J 


a -b I/ 


u — b 


i..i -11 hkJil dtvLsïón eviLcia t l divirlertdo es íijuiïL ilJ prudLiétó del ílivï- 
; ■ , 'I DLK'icnte, tcndrecnoH; 

L1 1 !’ f» (;i -b LíHn " nb h■') íD 

a l> í.i bHi' ' -if. H ii 1 
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l-.i fórmula (!) lios dk:c quc: 

ItEct-A ] 

ki íumi'i tlc dos ctiEïó.s jtertecicis só LÍesfQmpnne cn dns facJcrres: 

l-i siiTrm Jc ïuh raitcH c.úbrcíis, 2P E1 cciïuIituíIo dc ln prinií:r:i ra í?. r 
rm.-rias cl producio <1c lai dofl. raíocs, ikúh cl ci.iadnidt> clc Iíl scyunda raís:. 

L;t fórnmla i;2} nos dicc quc: 

REGLA 2 

Lit difcroni:ï:i dc Joh oihos petfect-tMi se déscomponc (ut dns Jactcnrcs: 

1'"' La rtifej.ï!H.tia dc hus laíres cúljjcas. '2f‘ El aiadrndo dc k± primcrïi 
rair, a. c3 prodiicto dc Lih dns ta.íces P más cl citailrado dc Ia &cgiindri i-íí^. 

ÍS^FACTORAB UMA SUMA O UNA OIF€R£NCIA 
DE CUEOS PERFRCTOS 

( I I rtrCJurnr v ,, + |, 

Lí: rnÍ7 cijhÍCO du v :l ts v,i l(j rQÍZ cúbiúr dc ] | 

5(SgúlL 1(3 Rcgltq 1; 

* B + 1 - (* + ]| [a* - Tj lf + 1^1 =r( k +| j foS - fr + 1 | H. 

(• I FcctorcT — 0. 

I.a raíz eibicu dc o E oï o,- Ig d& fi ts 2, Scgifri la Raglu 2; 

Q a _g - fí] _ aj[ 0 * + 2| 0 ] + 2 a l-iu-2)|o s + 2a + 4), R. 

O) racioraf 27o K -| b 11 , 

Lu rniz í?jbka de 27 ú :i cs 3o; 'n dp b p sï h 2 , Según lo Kcgln 1 icndreiïiuS: 

27o É + i, 11 = [3p + t*]M3nP - 3cr(L J J + |b?Tl =(3a + b a ji?o E - W + ídj. R. 

J4Í FcsClbr'or fSx- 1 — 1Í5. 

I.U rolz cúb>icu rii: Cï 2ï; la de ÍÏS cs b, Según la Reglo 2 hmriTpmpí;; 

Qx* - 125= \2x - S)H2r)> + S|?x) + 5*J = |2 jc ~ 5! :4v n + Wx + 25! S. 

(5 J Fnutorar + i4n u . 

27aï" + MrP ^ [ -W 1 + 4fl a l | ?ud - iírn a rr l + Jdi É ! R. 


EJERCiCIO 

DeiCúmponer 
, 1 +a», 

ai 

CLt 13 

7 

ía.f lorcs: 

V 1 — 1 ■ 

13. 

27a :i -í> M . 

.10. 

tix s - 27y\ 

l-fl 1 . 

3. 

Êv 3 -).. 

14. 

64+u+ 

20. 

1+3643«*.. 

5f p +y s . 

0 

i-a**. 

1B- 

(i a -!2!3. 

21. 

G4a a -72fl, 

rji a — ri* 

10. 

je 3 —37. 

10. 

1-aiftnt». 

22. 

a s fj M — x+ 

, a'-l. 

11. 

+'+27. 

17. 

ím 4 +27& # . 

23, 

S|2+27a*. 

■ 7 J -I-1. 

12. 

3 +->' 5 , 

ld. 

x B ~l>*. 

24 

Af n -tl]/ ]J . 
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25. 

l+72iïx i - 

29. 

1, 

33. 

x U+yli r 

37. 

W- laS) 1 : 11 

‘2& 

27m 1 +64« p . 

20. 

x*+y». 

34 

1-27' i*h*. 

33 

27m*+ï.í Iri* 

27- 

343^+!il2y a - 

31- 

L IJÍKJk 3 —1, 

3B. 

3a:H-72!L 

30 

210-.V 1 -. 

2S. 

210)*. 

32. 

fi fl +12!3Ír“ 

JO. 

aï+ga**. 




CASOS ESPECIALES 

Faritorar [a + íï) s + 1. 

Li rat^ cúbica de {a + b'f es (a + b}; Ea dc 1 63 1. TendrcmQH: 
{íí -|- by + t = t(fl + b) + 1] [in i hf - (a + b) (1) +1=3 

- (ffl + ÍI +1) .y + 2ab + 6" - ffl - b +1 R, 


\ 

2 


2. EactoríLr 3 — [x — y)\ 

I-í raí4 cúbkn d (i S i:s 3; ta <Ers (x — )) s es- (a;- ji). Tendremos: 

* ~ (* “ Íf = [“-(* >'}J L 2= + 2Í* “ 7) ■ I' í* yr] 

- 2- x r y) (4 + 2?c- 'ly + X‘" 2x y + y*\ R. 

-. Tac: tor.ir (jt + .l} 5 + (x — 2)\ 

I> I 1 ) :| -h {x - 2} É - [{* + i) + (* - 2)] [(x + I)" -> + I) |> - 2) h (X - 2)"J 
= > + 1 + jf - 2)> :: + 2* + + + v + 2 -| ■ tx + 1) 

(redticiendti) - i2jí — ] ji'.v- x + 7\,. R, 


Fíwstor-ar (ri — iV) 1 — (n + i> 'f. 

■ 'f — (.'V 1 -lVr + ír) ;H = [(a - b) (a + b))[(a - bf + (a ■■■ b){a + b) + (fí + I.) ] 


= {rt— b — a t>)(a--2ab + b 2 + rr*- h s + tf + Sflíi + íj'. 
(reílitck-Lido) = - 2 b .; - h -, R, 


EJÊRClCLO 104 

J ksfomprjjifit tiri H.kij JfactoLeï 
I I (Jf +t) s 


+&)' 1 . 

" ■' ' (m — rj) 1 , 
0. 

>+^^+X 


Q 

l-{2n-fj) s . 

11. 

í£*- 

-(jc+3) 3 . 

UJ. 

7. 

n M -|.(<i +1)--' 1 - 

12. 

(a l-l f-l-( 

17. 

fí. 

3rL s -((i-l) a , 

13. 

(x- 

-l) t -(ií 1 2)1 

13. 

9. 

27s : '_íï-V)k 

14- 

(X- 

-yy'-ix+yf. 


10, 

(arf-íi^- 27. 

1B. 

{nrj 

-2f+(in-3)*. 



(2jí— j , j l +fft*i i y,i' 
iXrH-h) 11 {a ('r 

' 32 I 


CASD X 


SUMA O DÍFERENCIA DE DOS POTENCiAS IGUALES 

/* V 

l''íl Kll d ininirro (ftb) eitablcctmoa y apHcmitlo r;] Ti.-tn.-iM rta dr:l Kf'iiduo 
jJOïï), prabamoi qu<r: 

I. «" b" ('s dn'ihLÍiÍL- [ior (> -{,■ \ii-rttlo rt ^rr r> imppr, 

il f‘ -I ,,n f's diViíihJu prn + i'i vtf i nIn n inqiúr. 

H' ' J, ‘ ^ 1 ' i' v diviiible jhii /t + íj cunndo n cs [iar. 

|v nunm cn iJivlnihle [ku rj — j, 

"'i"'. h’ 1 ii«iiiu di. j Ji.ill.ii cl {xjriciue cunndo Lt djvkidn rt;i c\:n i.i. 





T?0 AtfiisaA 


[157) HACTOHAR UNA SUMA 0 DIFERENCIA DE POTENCIA5 
IMPARËS JGUALES 


Ejemplos 


\ ] ) KT-d-orar jrr" 't rr'. 

Dividiiiiido E-nlr* m -I- n (9^ 4“í los signtH del cocíen- 

tC ÍOP oJtornn#i'vnmc:nf(y -I y -■ : 

ÍI7 3 T Jl fl 


■ — -- iVn -I- m-Ji" — mn 1 h 

Jl? i' /t 

tueg* in^ + n s = m + n )íni d — nï l n + m-n s — nin a + ra 1 1. R. 

( —J Fcjuturar jc 5 + 32. 

EsJn cxpmsiún picflde cscrioirsc M' + i 5 . Divïcliendo por n -l-2 r lenemetó: 

jc 1 + 2a 

— -~ = Js 2 - * a (2) + ** \ 2*) - * (2 a ) -I- 2 J 


o srcj 


x* + 32 

H+2 


- *■' - -4- Jv- - IÍK + 16 


!ue$o jr + 32= Ik-I- 2ÏÏC- — 2x* + fcc + lí?. R. 

< 3) FúcJ&cúr cj s -- Ji E . 

Prvidiondcr po-r e — b 4 9 ) Ich sin n os dcl cocipnic; snn rodcs +i 


u n_ys 


i - Jj 


= tj J + rfk + o-fc 2 + oh 1 + b* 


lciogo ó 8, — Jj t! — itr — Li ;|u fl + u a £> + o s Jj s + u-b 15 + b t |. R. 

14) Fodorur x* — 1. 

Dsfci ejcpresicki e£|Liiv£jlé cï + ~ T. Divid iu-iidu unlrt s — 1, sfi lieiiá; 


X 7 - 1 

y — l" 


vT _ ■ 


= >! 0 + « 5 (1 J + X*M H I + X^T*) + **(!*) + x (l n | + l* 


0 ïuu 


Jf — 1 


r: j,!! ■;■ x 0 - -j- : - )i :l + y a + / + 1 


iu-jýO 


vl-,1 ^ 


1 =(i - l .l|x F H- 


' + ^ + X* + k +1|. S. 


MOTA 

EicprúSÍones CjUÉ' correipond&l ul oci:o nnlcirror *■" I y r - n jr" y n cn qun ij 
(!S iir.pnr >■ nnrriplo do 3, CPmo >+ + >' s , X a — 'f' 1 , x l ' + y b , x" — X lr ' -|- y ir ', 
jjiv _ y tfi^ p ui , u i;.-| dc&cmnpuriL-isc ppr c;l inclodo cjrlur nmionrc oxpL crJn- o rninn 
sumcr o drfe. r oncicr dí cirboí. Gsnerolmenrfi ís mús onpedim fislu JHrimo. 

Lus t.Kprrii*rhfri de Ííi furino jv" y c cn c|uu n c-s pcr, coinn x 1 y 1 ,. x' — y 1 ', 
*•' — y h sco diviiiblcs pnr jr + y o- x — y, y puocJon doscon'ponerw por ol niú- 
tudo oislfirior, pdu mucbo mús Fc ':ri l-s fndarurlas ccto n/firr-nnrúc do rur 

nWi'ci 5, 


ufLCCiMiiosrOIOH iaótcjíjaL 
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EiÉRCICIO TOS 


Fruiiuntr; 


L 

%. 

a. 

4. 

0, 

a. 

7 

a. 

Ll 

I». 

u. 

ía 

m. 

u 

ifl, 

Ki- 

IT. 

IH 

IU. 
»0. 
JIL 

aa 

■j i 

H4. 

Ifl. 

M 

fí. 

Ifi 

fl, 

«rr. 

91, 

R9- 

M, 


94 

U 

u) 

irr 

rn 

m 


3 

4. 


fl 6 +l. 

li- ttl 1 —tt T . 

0, v T +12B. 

13. 

U v T . 

ít 5 -l- 

fl' fl s +£43. 

tO- 240-JS2Í? 5 . 

14 

v T -y a , 

l-* n . 

7- 32-r>iL 

11. Cf+|-f? J f *. 

ID- 

fl a +E137. 

S T +t? T . 

8. !+á43v E , 

13. ttt T — 

13. 

1—L28n a , 


17 . *w+att 

13, 1+lftl 


EJERCICIQ 1 06 


MIÍCEJ..SHEA SOCRC LDS 1 4> 
OesctnnpQnei; úr ( /itutcsrcs: 

40. 


OASQÍ Pr PFSCOMPOSICION £N FACTOKF& 


M S ‘H. 
r. , c J +2!!?j;-i-jr í , 
n -1 a—afí—li, 
ï^-iífi. 

[I.V-—lioCJj+y^, 


-t. 
n?c-—.-ï— 

l+v J . 

L!7n n —L- 

rj a Iv+fj+[jnd-. 

LJjcy LÍJJ-1-JUiL—Hx, 

I itj-rlM. 

I .Ï 1 -■ Hv-y- i-y*. 

-v H —(ï.ï ,t y J -|-M ll r 
r^-cJ-M. 

I ri?U-+|.lT/i—14- 

n a +i. 

Hjrt n —27j ,n . 

Uin’-ïï-ffjt+g**. 

] f-fi 1 . 

ricj ;1 -T3r?-1 fin-1. 
t -J*l9. 

,v J |-4 jc^—21. 

I ::;irj"+1. 
n ' I LVt^-I & a -íftï. 
ri', . 

x'--*'+x-l, 

fl^+liiK-íïy. 

I hT. 

* , -n , +%xy.\.y' i +2ab—ift. 
I 'fl r, ?r -7rri’ 1 ri-í-l-TrjjTjjfi 


41. 

42 

■Í’J, 

44. 

45 


43 

47 

46 

4fl 

5U 

IJU 

53 

64 

G5 

Jífi 

D7 

tifl 

5S 

eo 

fti 


ítí, 

64, 

65 

BB 

67 

flC 


flfvl l)-í?íj£+l^+n()f+||, 

I I -LÍm —■5?) + (íj— y) ! , 

I i? a fíL 

i>- - ILlrjfl Uïfifl 2 , 
v" I 77. 
r.v' lVs J I. 


70 

71- 

72. 

73. 
74 

75. 
711 
77. 

76. 
71), 


l.-l-(rc-íffj) a . 

xJ+xx+2». 

fl tf -2aa í +36. 

34B-Hia*. 

J 2m*A *—lSa^íjy. 
x £ +2xy-íij f. 

I>?i?ít—4?j n 2.u — 3?r?. 
fl 

Iti—(2?i I &)-. 
aO-jr-yï. 
íi li +Tj —42. 

(i-~d-+tS-rï-2an. -2f.il, 
l+21tó 

3e s -64. 

jsP-a-tvJ. 

Ititix 1 ?-' 36Jf H ^*-34vy, 

■1 fln-£■"—14/c Jf +1 - 
(v+11 2 fli. 
ar-rf'b+ey. 

(rj? - n)- Ih(J? l - bTJ)+£J ■ 

7* 2 +'3Uc—lM) r 

[j,v“-|-ti.'Nl -írkT". 

<t.\ +a—sc—1. 

rilv l - 1 - 20y“—FIO jí-sí. 

1-27fl a +fj J . 

Trc 2 -|-;n-?t-+T? J . 

id-irí 1 . 

lSv^-lnvn+aOva. 

ÍT 2 —S 5 —ít— X, 

X^-Bx* 24IJ. 
Gji-T+TíflS-ifli. 

íïtt^+ín 2 - J l 2qh. 

2.V-+2. 

7?jfvi y -r)-3t(v+y- t). 

v 2 +;tv-lS- 

(jr+jiu)? 1 - j?}ï. 

v a MÏV-V+JÍk^H +v' 

I ! I?vi() +H1 ?j í F.' : í 
'írl'- I ■ 


ISflp 

01 . 

62. 

a&. 

34. 

tíU- 

30. 

S7. 

8B. 


SR. 

Í«0p 

91 

92. 

93 

D4 

9U- 

Drt. 

07- 


33. 

flÓ- 

IDD 

ÏOl, 

ItH:, 

103. 

104. 
106. 
103. 
107. 
J ■!?!>■ 

109, 

110 . 
111 - 
J13- 

113. 

114. 
110. 


*"-■1 Jt x —4HIJ. 

(IX— f?V-|‘í?— fl — ity-l .41' 
licJ ítt —&ÍÍJ —2fl +1. 

15+14* .sv : 

fl LM —íl L -+jr l: -|-'I H 
2v(?t-l). |7 |-1 
(ttt+?t)(tJi-?l) | i?., 

* E —& s -| 2'‘? a > -- r .■• * 

2ra?n—3fj-(- fr?r 
—3J?i?r; 2ci. 


r. U I 

1 T, 

■lfl ia — b*'. 
y iv--fr? I v) a 
r? 2 -!-!)—Ofl—11-■ 
9ri a -v 3 -4+4*. 

DJt-—V ? +.'t)í -y„ 
* £ -v--72. 

36fl l f-Í20aï9*‘J^Dii4 

íj*—? j3 í -i:i?.- a - ■ fijfljj 

+4fl5-Htt I . 


] ta\ 

7 


blri* ■ fi'K? 12 . 
•1fl.r i -TjV-|-3f). 

V* 2fl'‘?.v-:i:ï(T7?ý 
iSS^-a^+lilfiv . 
(«"^“ÍJTH-aV", 
4fl"ttt+ 1 2r?"?r- ", fi rjp > 
1 fi.v- ; i íbr E . 
fl a +p3ii"Ú — I (H? a , 
r?? a -■ flrv'jcL 

l,-9v a +34*)(~]lï’? a 
1-1 llv+Slv 2 . 
9v i >' r, -2rv :1 ’? ;, -!K'v' 
Íjr s H ï -rV-®.i¥. 
FI(jt+1) s -1. 

[fiflvV l , .’ln? J 

ffl"? l) fl H -r(fl a -| |) -M 
l +1 r.Hifl'" 











112 algebra 


11(1 

;J7- lxï+4—’iyi— 4i". 

110 . 

110. « 4 +jí 5 - 

j.2d cr ,i -afl a J>-S4Í ,í * 

iijfi. ItS+ÍJe-K*. 

122 jl 1 * +o ï H'lv 
x* y° 

120 . - 

4 01 

Bxy f 
121 W'+-“+—■ 


1B5. 

i+ra^íi^—J)0- 

iae. 

Sfl z *+73f+31íJJ-7í 

127. 

**+ll* i! -30O. 

120- 

7+331)1 UJm*- 

i aa 


1.30. 

723-120^^’"- 

131. 

(x-?-j) = +k+J. 

132 

+ -(rj"+t-)+2ri((. 

133. 

x'- y K -l-?c->'. 

134, 



COMUINÁCIOM DE CA50S OË FACTCFtES 


Uá; DESCCMPOSECION DC UNA EXPÏlESiON AtGÊEItAlCA 
' l:N TRES F.ACTORES 

f 1) Dfiiíorriponrir cn I rci faclorcn Sn- — 5. 

lo prirnLfo quú dcbo hocLusc frï VOr si huy olgúil IdC- 
ïnr común, y si lo liíSy^ ioccr didio roc.' 0 r COJiïíín, 


Ejempl&s 


Aui r erï esre rn&Or SÉríiemúï d fcmfcDl comútl 6, loii£JO: 

5a-~ 5 --=■ S\n-~ 1) 

peio ol roctnr jo' 2 I) — (< J + '• I (p 1 Jr lorrgo: 

5er — 5 = d i,cr I 'I i |o — 1 ý fí- 

dondo vcmni; qUO Sï' J — S fiiíó deíCOmpueild eíi HC5 lacksré!. 

( 2> Poscoïii ponor on tms fbdores 3x s - IËkV + 77*y' 2 . 

ËoLOndo C'l íirrrnr ccí.'MÓIï 3-J0 

3*- 1 — 10K-y + I7*y" — Sr [ii 3 — 6ny -I Py J I 
pcio *i iaclor ( t- óxy -I- Py’J un Irinomio cuadrado pcrfctlo que dc^m- 
puoslo Hn [ K- — ó*y H- P}' j f — 1+ 'V l"r ’iU-sOO: 

3k :i — 1 SrV ■ I 4 27ay 2 = 3* r* — 3y | : . R ■ 

( 3} OLictimponoi on Irts Jodcw« ** -y 4 . 

r 1 - y 1 -- fn- + - y 1 ) 

pLft> (r a — =; [r + y){K - y\, loL^O: 

x H •/'■= ijï* H- y" ‘i |jé -H y .i I* — n R- 

(4ï DcscoTnponor en trcs facterei ío*- -I- l2oy —90o. 

Samndo al Jíirtor uó=ilíin -ÉO; 

ÓOJr 1 -S' 12or — POn - do |> a + 2? - 151 
pcro (k- + 2k - 1 5| = k + 5)1* - 3) r W*go r 

í>o*- I 1 2ax - 50o — óu.-i -I- 5'-- d> H, 

(' | DeïCOnipnnL-r Lfï Ires {cidoírm Sr 1 — 26*" — ?- 

Focínrcjndú eïta cnpnisinn: O* 1 — lórr 9 = 13*' ' IKr^-ïl 

— ila 1 + 1 ]|* + d ||* — 3[i- R. 

(f> Dt'lCOilspancr oil IrQï fnctnrei Ek^ -|- 3-. 

Rk 3 4 3 = fl£* B + 1) 

-4|* + l;!* J - * H R ' 


PEÍCPMPDSiCICJHfACTCftlAL 6 1 'i' 1 


Q* - EO -I- & 1 - e - ícd - í)n I + lcr 1 - ei 
í 7 1 Descompcinaf on frei rcie- — ci (ú :i — 81 [o’- — 91. 

inres o J — -Oo + o E: — 8 . y' = I cr + 1J | o B — 81 

= |o + i:i|o- 2 'i|o- + 2a + 4 





1, 

1 

1 

II 

-r 

+ 

L-J 

X 

(.K a — ").K ) -- ( K B '1.' 


ífí) Dcscomponor 

cn Koí faclores 

= 

jci> ,j - 4| - i, ■: 


- 4x - X Z H' 

4. 



(*-ijk a -.n 






|jt 1 ||j( + 2|'k 


■“ EJERCICIO 107 






Uciccnnpcíra.T uii 

tras 

[actorus: 



1 

lïirrc- *3a. 

22. 

ïB ÏL l*3)fl a l(iwr -40. 

43- 

(+‘-2vyK.r ) l; ■ v'l.ri > 

V. 

3jí S —3* —0r 

23. 

Jc a -6K a v+l^V a -&V B - 

44 

x :i 1 2x-y lv- 

II 

2fi~X -1 n'&JC +2b s x. 

24. 

{arl Jj(a s fi-> •(ti--6-}. 

40- 

£ 

ï 

■rl 

+ 

r-: 

C. 

” 

1 

■S 

4 

'IfiP—2- 

20. 

.;s2ij'rc -1 8 íJ-17j.v+ J 8'J i'.'+t. 

49 

4[ïrj-,v H —Urirj". 

fi 

rr s !ïit-—ÍS.Sít. 

20 

V J .jgll | x £ —X. 

47- 

,;. T _ l-> ; i". 

0 

j< a _4jc+í a _4, 

37- 

4* s +32t-:J6. 

40. 

bx^— Ij-v í + l 

| 

!Ïi?ï; j - !Srry\ 

2R. 

ít* • (d 1 21- 

49 

2.v*+0v :, -.iii..v £ . 

ili. 

I (ïír 8 —4r!ÍJu+rt?i B , 

2íf. 

jd>-£jóí a -54. 

00. 

30rJ 2 -jr>rr-nií 

H 

.t ^—:ïk-—4. 

30. 

n ,: -|-fi. 

J5I. 

íil'v-yy-v; 

1(1 

ir 1 —iT^—n+l, 

31- 

jj+i'j +2n 3 6 x+-/i/jjl l — u (jji". 

b% 

IjiT-X — L'l 'V :: —■ rr.v L 

II. 

2n* 3 —4 íik+£ a* 

32, 

3ntrq- -tnd. 

G3. 

[j'Ta—120n 

13 

* K "-,V-|-?C S V 

33. 

Sl^J+tojA 

34. 

70v'+26.v J - ■! 

13. 

o^.i+f^r—Lj|j- 

04. 

(J J —ír^+n—1 . 

íWj. 

cr’+Ord— ú!ïrj 

14 

|H*^40af^+8tt*y B . 

3J.í. 

X—$x-- 1 0X 3 , 

m. 

1 ílrï " r (> - !>Iïi. .'*' 1 ‘ ’ ' 

Ifi 

:i.v*-K^-:iKyH-y 8 . 

36, 

iiriv — ^i 1 - 1 '* — (Jr;í>—jJfj' 3 - 

37. 

^V’+rjSrtvv' - ].i ' H + 

tfl. 

. irj ,H +ýfl. 

37. 

7fl)fl = +J2fl«I 

ftft- 

V-' r+ - .ï; : ï-" 

17 

Ikr* a —flV—2íl. 

38. 

4rJ-,ï s +4rJ a . 

on. 

W+vx*-,.- 1 - 

lll 

n H -Kl. 

39- 

2S:c :l ;:.'— 7.CÏ. 1 ’. 

oy. 

nv L '-| «v -•' ■ 

10 

Hri.ï; - — lïn. 

40- 

!5rj Íjjc"—I jrjJrv—] Srj i'j . 


—2rjvy—2rj y ■' 

uo. 

■'i x-' |-1 Ónjt--?-25n.y, 

41- 

x<-0x~-1.23- 

91- 

(■x+;yj J 1 

31 

V n — G# a — 7ír 

42. 

10 ** 7 +GOx;y í +lj0y a . 

02. 

8rj'+!Jr.- 3, + !5p 


I59)dESCOMPOSIC(ON DE UNA EXPRESfON AUGËBRAlCA 
EN CUATRO FACTORES 

1,1 ) Daiimnpcncr or cuclio [cjlIoili 2r' —32. 

2a j — 32=2|* H -Tó) 

= 2|jc s + 4|(j( a 4) 

= 2|* s +4|ij( + 2|(jt — 2;. R. 

I .'•*.> Doicomponc-r cn cunirt» fqcfcnrcs o" — b 11 . 

Tïta mcprcsipn pucdo íoLlLUurïL' Cou'Li diferondo do Guodrodcíi 0 rrmo clif, 
ïE-ncin de ccbos. Poc loï dns mplijdni nhienunic.i cuílIIúcIíjS ÍduriHtOS. 

faclc^'ondo comp diforoncia tíu LOúttrúdo-i: 

a B-tB-j 0 a + (,"Ko , -t»J 

| lu(J 0 ia,iU(í n' + h' v 'ï’ — 1* I ; n + li | o- 1 oti t b-|:ín h ú 41 + tlFn + h 11 ; f. 


Ejcmplo* 









A.LGE9KA 


Hncloiunda lL'i-ío ddërciïdu dn rubrji: 

o l - í>* = [o* - b a | íú' -I- 6*b* + Jb 1 ) 

~ I u b ! !-u b | l.o~ I ob i b~/1 o : ■ ■ ub i L-[ . R. 

[o J -i-Q ‘'kP + ti* se d(?5CúrTI|iCiíl6 L'iniCj líirioiïilo eutídradcj perfído por odiciiin 
y jgdrocciónj. 

El rcsullodu ulblélïidu |Jlt CsIl' rïiétodu ei idénlïeu u! CWdÉrfor, yu i|ue ií ofdon 
<Se Ioí foc-lortj no oltcra pradgcfo. 
jii) [ïcscnrnprmnr cn nuulru fucfnrus x' 1 ISy" -|- 3fi. 

*• iax : i &-■!** ■ 9i(n 2 -i} 

| foslaronïln jj v — 9 f x? — -s i — I * 4- ifj Ijï — 'A) I x -|- 21 {/• — 21. R. 

[4) DlïSCOmponcr cn runtru iudures I • f-ftx" ■(’ ftljr' 1 . 

1 13x E I 81^-íl -?í L p 

(IndorarJo I —px-| — [|l + dx)]- 

= <1 +3ï|-[l -3sí-. H. 

I ;■:) Dtícoiïipomrr cn cunlra fcdwrps 4*® — t 1 -)■ 3J*- S. 

ix" - * :i + 3ïx- - 8 = (tx H - x*] + |32**-ílf 

= \4x" -1][j! n -l-íl) 

| f-irltvnniln J i- — i r x 1 I ï! = f2x + 1 .'l2jf _ 1 Ujf + ?,'!**' — 3* + 4J. R. 

('+ Dusúofiïpuner en cuolro foclores x* — ïíbd'- 54*“. 
j! h - 25* * - +U" - ■ ÍSjc 1 - 541 

= **!**:-27]Ljr> + ?| 

(tnOoTi-c*. x” — 2?" 1 — U 3 !I+ 9 I .Jf 5 + 7.-. It. 


EJERCICIQ 

l'ïfisoorupcmar 

108 

CLl 

cuatru factoneï; 

2'j 1 - 

1-a* 

14. 

iJ i' — ÍJ a ,[■. : '—,.J ? L' r: +1'/ 3 . 

i d -l- 

lÍH- 

&x*+Gx*-2' 

28- i'nï.v ^+.l.r+i.'ï"—jjíi.'í - NJiï. 


ífi r 

ff 1 — 2ád a +l44. 

!!5f. íí-X^ -rb^y^ — Íj 2 ^— ifly*- 

jx-^j^+r^. 

17. 

fl-ÍL-n-rt^nH-Eax 6 —2ri>' £ . 

150 x'--x i — S. 

ï ! +jí J . 

18- 

n 1 -l-LJrj'i—rj :: — [)(!. 

81. |J L+Ijí—Íj-yí-—[ïi;. 

te*+ílï*-2íC-í. 

ÍSt- 

J-2.1 3 f.fl". 

82- rï-.t-H-n-A- fxi" -x-—x- 1 


20- 

D-3 

h- 

1 

T> 

88 xim 1 —25hí"+&. 

LGrr 1 —LSx s )J r '+;y+ 

21. 

K- 1 — X, 

o4. Baí> x - -12fl(i-r3íiA 2 ™la?J. 

)x + +í)k :3 ji-jií S i — xý- 

22. 

:c 5 —X ] ^ :; +K 

8fi 3q=mí + cjfjwi -r-lOwr +-tír : + 5c-30. 

Late*+a3«í»-9s. 

iïft. 

r t* (1 

80- íj-'a'^—F jrJ a K--|-(lrj s +nr £ —& k+Ó- 

c 

24. 

On 1 —3125. 

87 x > (x--y-)-[ 2v-í 

c*—7x l —8- 

í!l>. 

(ít :; i-2ii) a -2(A i +2fl)-3. 

8ÍÍ- (v(k h -I-1}+Ujïk(k+L). 

ví-JC". 

26. 

lí"K n -|-3Í1-X :i —8fl- liiíl. 


EJERCICIO 

10? 




Do 5 COLTI[ïOECf CJI r.ï riry fjniUirigj 


1- 

nr r *—rr}' E . 

6. 

y.a*—'.>{&— +0”—Sr+r-ÍJ- ! 2ffí»“ +4 4“. 

2. 

K n —lflx :i '|-144x. 

7 

scHók 15 —Slx a —4tíE3*. 

3. 

/x í '+(i' í b , —(i t —ab^. 

8. 

li-ftjï 11 - 

t. 

4sc*-a* a +k 

2 , 

■Ijï j+frj 2 —2 j+x +* 2 )—it r '+2n"s -ff y'- 

0- 

rí'f— aifl. 

30. 

st 7 +jí*-fl 1 x a -ai. 


Dcscampontr i.'cl -i v faciíïïLU: 


11. 

S e7 -“K. 

13, 

ff"* 2 - -**+•! **•-*- 

.13. 

iftï»+isnp. 

14. 

(Jl : -rjj;)(x j - Hji V- 1 •: | ï 


nCj-COfti l'UL-l r. lu N ran tVALUACIílH & s 7 


HííOj DE5C0MI*0SlCIDN DE UN POUtHOMIO EM FaCTORES 
POR EL MËTODO DE EVALUACfON 

L-.il J:i lïivífLÍiïjlJdaJ jM>r x — H (101} henjos (lemosLnidií í|ïu: íl ljti ; ■■ ■ i 
i'iiïiLiÍL> uhllto y mciotial cn x se anula [jujïl x = a t ul polinvmiu cs divtsiljfc 
]nu x — a. ApJicareuios princ[|>io a la desLt>mposición dc ljil poIímíhhííi 

' ii faLtmes jjot h í \/tiudo dc Ev.iIu,tí:ïóíï. 


Ejemplos 


I ) DíiiCSiripurier pcr evuluución K n + ?!!- — K — 2. 


I 05- vtiiuiei. l|-jl (Jnremoíi q jf jor loí Jocl&féí dd fí-iininn ïn-doporHfcilfC 2 l|U' 
ïun -I- I, — : , + 2 [f — 2. Veamúi si ol polinomiCi 50 aiiulo paru X — I, jh — - I, 

•X — 2 , x — 1 pi se cn.ln |-iar-S dlpwrïu de l's ds vclorn-i,. cl pol in-onïio s.urfi 

divisiblo |>or x .ïionos uíe valur. 

Aplicdiïílo lg diviiiír j.iri 1 *fïey e*pNcuda ,-rn, r l ïuinienr. .|HM>| y .| 1 tít r rJ. :■ r 
vcrcmns si ol poliïioniiu 50 anula pO'ii edas valnras de X / iinull,! 
ncnmeiMe Fïulla.-ros Ins rnoficÍaiïlL-s dol coripDle ck lu división. Fn pjte 
feíidrcmus; 


Cr»f isiunlcii dd 

|:tilinr.miri 

1 +3 

1 X T =+1 

-1 -2 

3* ) = +3 2X1=43 

‘I- 1 

Cúali<cic~! 'rS rêíil 

vít'ínic 

1 + 3 

+ 2 0 



El icj,.lIi,i> rs 0, o 3IÏU qno el pollnomlci dudn w onufO [mitl — I lui ■ 
divisrblo pnr |jr—1). 

Dividiendu * 3 4 íx-- * - 2 erifri; x — \ oi cocierïie seru da 2" cjradw f ■■ 
cuofioiï-nlos 5011 l r 3 >* 2, luogo ol cocffllirt Hí )d 3k + 2 y CCIÏICJ td diviii. « 
fií iïiuul a‘ pradndo olpl divisor- pur i;l rudcnlO, londreiriDi: 

x a -| 2* 4 - k - ?= |, - lHr- I 3 k +7| 
fraaurandd □! In-win) = < x 1 11 > + 11 (* 4 2|. R. 

'!) DeiCúrïïpojief por OVolUQCfúrL JÍ H - 3 *“-+- 4 )í + 12 . 

Lns fodorcí o‘é 12 scfi i ii, 2 r 3, 4, i r 13). 


t'ftLfEHAJ 

Cqi^ílÍumIdl 1 ™ 3 m ,£ j i n 

1 X 1 — + 1 (-2[Xl = -2 f — 6 1 X V= ■- ó 

- ó 


■trl (-:■ inoíHiíl 


1 


-7 


-f- 6 


I “ 


El reifdi'io pj j) p l'juga r-l polineHïïiú' ikn Sl- unuíp porn * -- 1, y nn 05 . diviii- 
olu poi |x — ! |. 


“'■I ii"l"'Dnii 


1 

-3 

-4 

+ Fï 

- 1 


1 XI —11= — 1 

i 

■n. 

X 

T 

—r* 

II 

J- 

ax[-n= 0 


1 

— JÍ 

0 

+12 



tl reiidHHJ M 17, 1 ii-.-i|CÍ 'J polncJrm no so anUlO paftï X — 1 '/ fiú M íJÍvi- 

iíIï 1 !? por * — | — 1) —.. 'p 1. 


CimliA r-il-aii 

•#■1 rac-'iillri 


-a -4 + 12 ] +2 11 - j 

1X2 +2 : 11 • 7 - - ? | - rï[ X 2 = -f? 

-1 -4 ' Q ' 
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El fej-ldun ej-0 Iuc<jq cl ppl iruomicj rfíjdc- k: QhU-la pcii<3 *—2 7 Ctí -diviíi 
bl^ f :01 |k-" 2)- 

H í;pcLun1c dt dividir el polinomro rindo — 3:r 4k 1-12 ui-Jíl- x — 2 serú 
de 2' gr-odo / sui cocfiCTrtcíL-.i iori 1, —1 y —6j lucno cl coricprc sur-á 
x*-x- 6. 

Póí lartlú: 

K s__ 4, ..p 12 ■= (* - 2] [ X 2 — x — 6 f 

f luí.lLllCll'jdO íl Irinomioj = ÍK -- 21 í * “■ 31 J Jt r |- 21 R. 

(: I 1 Dcsccympnner poi L-VúliJaCi6n x 1 — lljt® - l-ftx — ft- 

Lh Indorc-s da S scn ± íl 2' 4, 41), 

Al rscrihir lan cocíici-jrilii d-fil polinomio d«da hny ^ui; pantt CGfu cn cl lugflr 
óafnypondianre a las icrminpi iquL- rpllen. En es-lc coeOj pnni?moE <;if:o eu l-I 
lugar corrcspnnrlicnlp Cil lérmino CP X b quc En'.ta. 


PRUEBA5 



> 

0 

-11 

- IEJ 

- ft 

+ 1 > 1 

■Híil po’iivarrÍE' 


+ 1 

+ 1 

”10 

- 20 



1 

+ E 

- 10 

-?ë 

— 3ó 

,iij sn .íiinl.i 


1 

0 

- 11 

-10 

- 0 

- 1 X - 1 



- 1 

+ 1 

+ 10 

+ 0 


dr'. tiicicr.lt 

3o anuln pniu 

! 

x = 

-1 

-1, 

- 10 

lucgo ol 

- a 

polinrjndo 

0 

dódo Cl 

divi.ji.ylc- po-r 


5f — [—■ 1 ) — x -I- 1 


pl coricnrL- de dividír x+ — ITjc- — 13^ — 3 cnlro 1 SOru de 3cr. PTúdo y 
IL -3 cciai'icianroï zon l r — 1, —10 y — B. Iuubo d cocicnte sdó x n x u -10x -G. 

POf lcnlp; x* — 1 lx 2 — 1 Btf — ■(! == £;< + 111K* ~ 1Q* — £)■ (1.) 


Ahaio vomoï o doscomppnL-r x A — x 2 — lOuc ■- , por e! miírno múlcdó. 

El valor X — l| L|Uu no CÍPliJó ol poJinQ/rfiO ubíJo r no SC ptucbo porauc II^ puS- 
dr pnuhr Q esrc polinaniió. 

El v-fjlor x — — 1, Cfoe ÍIPU-IÓ pl palinpniiu dodo, SC p. r UL-bu (KiewcumïnEc- Ten- 
drtríiQi! 


Cnr.lis iciilc^ 
ú«l CDCÍ^nlrt 


\ -1 

—10 

-a 

-i 

- i 

+ 2 

+ a 


1 -2 

- 41 

0 



Jt-- I 


Se nriLjln ppra Jtí — — 1 J lougp \* - X- - 1 Ox - E) « diviiiblc pc: x -I- 1 ËI «■ 
cicriíiï seró k 2 — 2 x — 6, luego 


t* - 10* - 8 = (x +1 H* s - 2k - 0). 


Scsrisuyendo en (I) cstc vp:ur. ren-cnnps: 

V' 11X E -- 18* - B - [x + 1) lx + I | \r - 2X -ei 

HpLfúiijnea eI Ii'ÍmL-m- oi = )x -i* | I, S "I" 1 ) [X -4) [■* 1“ ?.l 

= I,-M!";* - 21,* — 41. R. 

i j DiKSCQmporiur por c™luaci6n x 5 — x" 1 ■ ■ 7, 3 — t- 22, 4- 

Lo, íoeloro» dfiSisQn ±- (L, 2 , 3 , ó, 6 , 3j lí, 2*1 


74. 
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PRUEBAS 


C«Aklfirfï1lU 1 

dnl pcilincinÍR- 

-1 
+ i 

-7 

0 

- 7 

- 7 

+ 22 

+ 24 
+ C 

+ t 

X = 1 


3 

□ 

-7 

-14 

+ a 

1 32 

lh> ní 

□nula 

E 

— 1 

-7 

- 7 

+ 22 

+ 24 

-i 

* = -ï 


— T 

+ 2 

+ S 

+ 2 

-74 



drl eocÍpuvIbi 

-2 

-5 

2 

+ 74 

0 




£e CeiiuEp pcrrp * — — l r locqo fi5 dÍVÍSÍhle por X-I'l- 1=1 CQclenlp nun 
x^-Zx 3 -5x^-2*+ 24, luugp: 

x p - V-7,' - 7x 3 +Ï2x + 24 = Jk + 1) [** - 2* 1 - 5x" - 2x + 2*\. 41' 

Aliura diïiupmpcMicrnos — Zx n — Sx 5 — 2x + 2-1, 3e prueba nuevamoflln 
x = — 1. 


•CocÍÍLÍcnlcL 
deJ po^ironia< 

1 

-2 

-1 

-5 
+ 3 

- 2 
+ 2 

+ 24 

D 

-1 x = - 



1 

-3 

-2 

0 

24 

h'j :o ;i[iii];i 


1 

- 2 

-$ 

- 2 

+ 24 

+ 7 X ■- l 

rh 


+ 2 

0 

- 10 

— 24 


dí l oocimre 

1 

0 

-5 

- J2 

0 



anula parn \-~7., Imcíio x 1 — ?k :i — 5x" — 2x I-ïd cs dixiuibla par k 'J 
El cacianh; us x n — 5, — 12 r iTlugO: 

x 1 -2x a - 5x a -2x + 24 = (x -'2Hx 4 - dx - ljf, 

Suïliluyendo os-la descom'pauicióp cn < 1 \, tcnmnns: 

x® - x 3 -7*5 ~ 7 x u -|. ^ 2 * .|. 24 -\x-\- 1 } (x - 2) |k e - 5, - IZJ, [I) 

Alioia dfcscQm|nsflerji r 03 , í: — -5, --12. Se proefco ni.fcvomoníp x — 2, pan ■ ■■■! 
ccro cn ol lunu 1 " oorrcspopdrïntiï o -k 3 , c|ua rullci!. ïendremosi 


CtnFÏCÍtMH 

1 0 

-5 

- 12 

+ 2 x 2 

rfcl p::lini:mi:i 

+ 2 

+ 4 

- 2 



3 +2 

— T 

“ 14 

flu ík uuulu. 


ï 0 

-5 

-12 

- 2 ■ = - 7 


— 2 

+ 4 

+ 7 



ï -2 

- 1 

- Ld 

flO tl atiLiil.h 


1 0 

-5 

- 12 

+ 3 x - 3 


+ 3 

+ 9 

+ 12 


de! csri'ir.ifi 

I + 3 

-1- 4 

0 


Sc anula poru 

k = 3, laego x K — 

5,— 12 -íií divisifclc por x 3. El cjoeíopI'p 


x 2 ■! 3x + 4, luego! 

x-4-fcx- 12 = l*-3][x 2 4 2X + 4|- 
Suïli 1'UyeflOó oslp dcScóinp&lición en • 2 ), rrxicmos; 
j,n _ „1 _ jjfi _ + 22x + 74 - ‘,x+ |! H2 h, - 31 ,x a + 3x -I- 4!. k. 

í ËI Irinomia K 2 I •!■ +4 PO liflnn rleicpmposiciónl 
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( S) Dcscgmponer pur cvni uutjÍDn. ÊX r ' + lPíi 3 — SÍX -1 — IfiPx 2 — 4* + -Jfl. 

lus Súdorei <le .i'E: icn i (1,2, 3, 4. 4, 0,1?, 16, ?4, 413 í 

lYíjhnndo pnrct * s= t, x^z— l r Jt " 2 r Veríúrriút qi>fi el pciincmio nn nn nr.nln. 

Pircibúndci púm x — — ï: 


Coc^kiúflÍU 

Hi>l pr, .r.-.nir: 

6 

+ 1? 

-+Í 

-láO 

- 4 

+ 49 

-2 


- 12 

- U 

+ 14fi 

+ 26 

-49 


C!-riHirit:nlch 

f, 

-1- 7 

-73 

- 14 

+ 24 

0 



dd r.ociflnln 


5c csnuía, lútigo: 

di 1 + 1 ?x l - Sí* 3 - I<ÍOk- " 4* + A3 = lx + 7) LS^ + 7jí 3 - - ■ 14* + 34f. (1) 

Ahorc clc 5 cc.mpcnonioi é* 1 + 7.* 3 — 73*- — l4x I 24. Prcbondo jí = 7,- vc- 

rjninai qúe fltj S6 CPuto, PrcLiundQ X — 3. 


6 

-1- 7 

— 73 

- T4 

+ 24 

+ 3 

a = 3 


+ 13 

+ 75 

-1- 6 

— 24 



6 

25 

-1- 2 

- a 

0 




5c anuln r luuyu. 

6 x 1 + 71 ? -n * 2 - I4t + 24 = (* - 3| (fa n + + 2 X - B|. 

Sjjslthuycndo lïÉSCOnposÍCÍÍíi nn < 1 } : 

ék 3 h líj,- 1 - S?x E - 16ftc* -4* + 46 = (t + 2|(t - 3| |6* a + 25* s + 3 t - i). «I 
ATlorcr dcsrompnncmns ít 3 I 25y fi + 2* - 3. 

X — !S n» sií prilcbú, uuiique 0P+i6 gl pc-iincmip anlcrioi, porqrfí 3 no íS Túrhpr 
del rérmlrki iíicEcpcíidiijpiii A. 

Si prt>Liuiiios k — 4 , VDrínmoí quc no cmula ci esrií puliiioíniú. Probando jc = —4: 


6 + 25 + 2 

-a 

-4 

- 24 - 4 

+ ír 


É +1 --2 

0 



Tir. cmulcj, luuguj 

fix 1 + 35x fi + Ïjc - V = (x 4 41 (ii 2 + * - 2]. 

Stjslïluycndo ostci dcsccxnposicipn eii (Z \ f lenonnosi 

6X® + IV - 39*a - l6DK fi - 4 k i- 4fi -\* +2Mjf- 3J (n 4 4| |Éii fi + k -2} 

| Ir.Tliii.arrir, d Irinnmia j = I JC r ïl' I * — fi-l ( JC + 4 r I 3 * + 2 I '. 2 t — 11 . R. 

( . / bcscompnnár fx>r Ovcaluúcicí'i 3ú ú — 47cj' 1 — 21 í! s + GD, 

Ai OÍCrFbÍr los cooficklircs loncmoí quc: pcncr cerO COirlú coc.|icionrc ric lcis 
ri’rjninns. nn c+', cn a l •/ cn a, que lúflOP. 

Hacieudn o~í, d = — 1, d = 2 r o — — 2 'verícimDt qUL>. tl polsnomio ecr 5C 
crnirlo. 
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Probondo u ~4: 


3 0 

-47 

0 

—■ 21 

0 

+ 30 

4-4 

- 1-12 

+ 43 

+ 4 

+ 16 

-20 

- 90 


3 + 17 

+ 1 

+ 4 

- 5 

- 20 

0 



5c anula, luegu; 

Síj 3 - 47-q* - 31 o fi + 80 = | o - 4 \ \ W + 1 + o l + 4oA ~ 5o - 20), J I 

Pom dcscomponor «I cocÍMile r si two L Kimoïír _ 4 qu2 nCf lLl Qfíliio 

f'rchnndc? cr = — 4: 


+ 12 
-12 


+ 1 
0 

+ 1 


■4 -5 
4 li 

□ —5“ 


- 20 
+ 2D 

Ú~ 


— 4 


Sc anula, lirego; 

2a-- + 12ú* + o 3 + 4 £J k - 5o - 20 = |q + 4) |3ú* + o fi - 5|. 

SutrtHiyertdo en (1 )j 

3o 0 - 47o fi - 21 oA -h fiO - (o ~ 41 (o I 41 (V i' o 1 - S L R, 
|Et rrinomio 3 úM-o 2 — 5 no lierie déscúmjaoaíeiónj 

EJEPXICEO Ï1D 

Ucscorniponcr por evaJuadón: 


1, 

X a +Jf fi —Jf i. 

17. 

x*-22x--7+. 

5t* 

X n -4x*+x+0. 

1E. 

láx* ■+04x a ~5x a ~ 104x+ 00. 

1 . 

n 3 —rto 5 —4rj+r2 r 

10 . 

x a -21x ï +10s ::: +l()Bx-l-4.1- 

4 

J?tí-13>M+ltí. 

2(1. 

fl s -2aá J -&i E +ll3rf+íl0, 

«j-f 

ÏX ;l ■,'¥ fi ISx- 0. 

31, 

■\ x ^+Sx 1 - 1 09Jí 3 -25fc fi +522s +3(j(> 

fl. 

asj+iï-l&í-sa. 

32. 

ï^-aO^-IZG^-Sfin -190. 

t 

V n -|-li|jC fi +jc+á, 

23. 

15x tí —13x J -hlx’H-l L2x E -l-líiDx- 1 | 

9 . 

)j ;1 — 7rr-| tí. 

24. 

jc a —25x+f-x fi —25. 

n 

?e*—CJ.n.- a +3ï>, 

25, 

2fl4~Bo*-|-aci-12. 

19. 

tíx a +30íc a +S5c-lE, 

20. 

sH-^s 1 -- 15s e — 0s fi — Gx+ 

n. 

v ' --4x*+l?jc fi +4ï— 4 , 


* , +0if*+4if’ < —iax^tl 0* fi ~lC16x -30. 


x<-3x*-las a +14*+&4. 

29. 

a u ~33n i +latt a +2'í7« E -ie2Jl-3eO. 

j:i 

.t+-16a s -10«4-S4, 

23. 

s ú -4Ix j +|S.1x e -144. 

i-i 

m j —2j+J t —I'ÍíJ+120- 

30- 

2s B -10x B ~34xH I4tíxa+221jsi fi - 124.1 

1 IL 

1 L P. 

* J -i-R;c"+as+140. 

31- 

<t+%Q*+<wi , + lOSfjí 1 -344« fi . |-a3tífl-14 J 

m 

,| .‘i * ÏRd 1 - 7!ja fi +l!iu+l20. 

33 

x fi -30x 3 -2x í -h34s--'-|-4rix fi ~123, 



















lBRflMIWJaGUTTai||r^Btff5flTBÍT (BHllSKraW' 


giinJu ■qrjdfl-. ïra^fliníuplA, dri siglfl VI, hit |[u«i- 

nu rfci Ar|i4ljfciiFa, eiipiisfl r-n iuí iiLfaj r Gariil-i ' i 
"CiíHjca"' la n=jú!uíián ííí> cgu#cííi#ici indctcrmF. 
nrni.ii. ï BhfljAa™,. JúI uíjIh XH, ffrngn lo= 
mïonr^i dr iíí ípnca fln sn ohn '‘‘Sidlisurilj Ciromnni . 


ILGEBEISTAS Ei‘£ LA IHDlA (Sr 9 Cúi Vj VI T 
I. c.í Tre-Ï luimlirti 1ÍI ptlfldcifl Sflíïjlar eem.il 
•:i la h.lsl'DJÍj dc I j mj.túrwiúl'jcn jbJIj.: Ar>ahf'ati , 
m-ju|ie.< y tlkJjkam. ArïabhnEa, dul ’ïnt" V r oo- 
ït tfliuruiifln iflnirliiEa du_lj flitiJtËrin da i-ú- 


MAXIHO COMUN DIVISOR 


CAPIIUIO 



FACTOEl COMUN 0 DIVlStJR COMUN dc dm o inás ocprciicxnes al- 
jr í ;Eji , H 'i.ioii c:s torJíL exprcsión algebríúca +|Lio h-si ;5 conreiiiiJa cxiiLtiimCTi- 
LC£:HCarf.T ima eJo Ins pncímrt as- 

Ast. s; e:s clivïspr común de ííjc y x 2 ; ttb es ílivisEjr toniún de 10u a t s 


Y 1^*^’ .... 

ÍJnii expu'sión a LgeliruiCi» íS prima cuïindd sfilo es divisilïk por r?l|;j 

n-jisLna y ]Kir La ’nnidad. 

Asi. íí, b, a + Li y S* - I mhi eApï'esioncs prhms. 

Diís o más eAprcsiones atgebrí Lras iran prim»9 nntrc; sí tuíUVlo cl úni- 
eo flivisor Cortiún quc tieiïeú C$ La unidad, l-oiiuTj 2* y ïbj o + b y o — 


0 MAXIMO COMUN DIVESOR de dos O mis isprííiOfitS algcbriiciis és 
|;e expresEdn aJgebniiCit dí.‘ mayor ujcfkíentc miméiicn y dc may’or 
gnitlo tjuc f.stii cúntenida cxaCtatlïemtít’iloada hilíi <Lc: h:EI;ls, 

Asl. el m.c.d. dc- túïfb y 21ja“ es h“I m.c.d, de Ha'n-, Miin* y 
■1 ílijT n 'p cs Bon 1 , 


iríj 


.c\ftíll.iAa cdkUíI oJVISC. : V I H I 


I. M. C D. D£ MONOMIOS 


^ijREGLA 

Sc Iialla el ïll. c, (I, ilc Ins cncficicntcs y n CDiitinuiiciún dc <kt£: se en- 
eríljen hus letras eomuatES. dandn a cada Jctra cl irvenor exponcnte qnr i. m 
gj cii IïlS tKpnnsioitc.s dndas. 


empïfis 



L J Hcillar d m. c. d. du u"t- y 3£i a bx. 

1:1 jij, c. d. dc Ips cDcFicïunti» l>s l. Lús leúfls «Mnuoes son q y *■ Tentduu.i 
íl COU ILJ rnripor crxpnnflnlc:: o" y X. eon S-u IBMÏOÍ ejíponcnrc: j!j Iq fi ro r.:: kjinii 
porquí no cs común. El m. c. d. iflin o-.4. R. 


<2i 


Hnllnr oL in, C. d. d* 36ú J b\ dEci s lj e C y & H b n m. 

DeSCOfllíMnÍCndo on fod-oros prinios los mdí- 
Clflll Ic 5 r tflnflirtDS: 


3 fiifli K b 4 - 2-.3-s.ý b H 
aEo s b a c =2*.3.oV. 

l'jfhï'b'jrt = 2 -. 3 . j :. H J|’ ,1 


El ii|. d. d. de !os cocficiunks ts T'-T- tos lulroí comuncs son o y í- ■ • • 
mos O ccn 5 U mcnor ritpnnenífl: n ! y b Cún SW rncnnr oxpcnenti:. b r r c V ■■■ "fJ 
Sfl lOUSOn pcrcjuc UO SOI* coniunfls. TúiSdrCDÏOS: 


m. c. d.R. 


EJERCICIO 111 



Hatlaa cl iïi. lií, de; 

0.*X, (Til 2 . 

9. 

1,2«^!^ ltíKy-ï r S’ÍK^fjs 1 . 

,'l J.l il^Í'lï. 

9. 

Sefl i ii n c , f ft5o fl &Vr 4 £a*b*i*. 

2*^’, jfV. 

10. 

ydji^y-TjV ISLkv V A 

bíVi^ líhkftk 

11. 

4Siïni-N.. fifh+n u TT íl Jf, Tfiïrj Vj-) 1 . 

B«ris B rTj atíxVi 11 - 

12. 

U)f}{ï r, l> 1 x- ¥ 225^^'* 

1 dJ?LTJ a , í7Jt s irrt B H' 1 . 

13. 

IiAi'i, 30 "^ SeAÍt, 

1 .Ta-íiA, 2.j0t-x, gtá** 2 . 

‘14. 

!S8G-K fl ]A. Ëíint*^ 7 Eíú* r ‘)*. 


II M r c, D. DE POLINOMIOS 

Al Ftallur Cl m. c. d, dc dt>s u máj polinomim pucdc oCurrÍT ípié luN 
] .1 jiimtiíhis pticdítn íactor;irse fiiíiilincntc o qric sti dcsccjmpOSÍfiú'Ti no sca 
1 h Íllít fin e3 prittitr roio sht hall.t cl ni. c.d. faciorando k'H palindihit» 
duitm; cri cl segundo h'JHIíj sc linlki el 01. C. d ]ïOI‘ divi ï innc.s Rticcsivns. 
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[164) M. C. D. DE POLINOMIÚ5 POH OESCOMPOSICION 
EN FACTORES 


R.EQLA 

Sr dt:i;a>m[:Knic!i lon jwlïnomíus Jswloa eri siís XínciOTís prinius. 'ïil 
m, r. tl. cs cl pruilurtu tlc Itwí «Kuiuiía COït su friennf tï,]OG<?jitC. 

Ejemplns 

{ i ) Kíiltar r;l m. c. d. iJc Jcf 1 I Jui> y Su 4 — Strd/i 

Fachorúrido cslcis cxdic- Ho í +ifoJb -- 1 o|ú + Ei) = 2 E o|c+f>j 
eíoptv _ b ú '\ =2a 2 |o + t)k-Ei) 

LjCkS fddnr'tí Lqniurics sun í r □ j [o I i>| r ÍU'.iijc; 

m. c. d. =2a[tJ + b|. R. 

(2) HuMor ol oi c. d. (Í5 * s — 4, — jc — -6 / * s + 4ï + i, 

x H -3 = lK + ?)[n-a) 
fcidoííuvdD: Ji i_ y — d ^ |x — 3 ][>í + 2) 

x* -|- ix + H - |,>: - 2j" 

El Fúduf cismúít cï Íí — 2) y íí lomo con <mínor cxponenTc, luooo; 

m. c. d. x i 2. R. 

(3 f Hnllcr d in. c. d. du 9u" X s I 9x\ 6u"*- - IÏltjt- - lBtWf 4 , éo' 3 >: .+ 21 O l X + 15, 


1. 

% 

$. 

4. 

[v 

15. 

1 , 

R. 


9o l x- + 9** - Pjt a |ú a + 1) = 3¥(o -I- 1 Hn“ -o + 1) 

(jCi^jf' — l7a L x s — llintf^ — ín* 2 j-u 2 — 2n 3) ~ 2.3 úji- j-ú —3) fo + 1) 

6íiV -I- 2 'ki s .s{ + T 5d s x = [2o^ + 7o + 51 - 3+k 1 2n h í) | c? |-1 \. 


Lús fadúncs cíjcuunc!; WJn 

3, J( y 

\n + 

1 ) r lucgu; 




m. c. 

d, = 

3x(a + 1). 

R, 


1 S i Hcljúr d m. c. d.. cle jc b — 

í. 2 , X* 

+ v* 

+ X E - X E y 

2x n 

+ íx* - ïx s - ÏM. 

Jí 2 fX 1 

1 -11 


^ x 2 1 X- 

'I 11 (X 

X*+ ** + *> ~ *= = x"{x- 

’-x 1 

+ S ” 

-lj. ~x a |x* 

+ ■ 

■ |(x-}j 

2x* + - 2 * a -2n= 2 x\x 

ï- + ;KJ 

“ 3T 

- \ \-2xU' 1 

' + 

11 L.j: s - 1) 




-ïxfx 1 

■ ' 1- 

1|(* -l|i|!f i + * + 

ÍWlri Cp 

d- = ?r 

|v s H 

■ 1) [X -1). 

F.„ 


EJERCICIO M£ 






HaElai', por de&camptisírijón 

m factQPes, el nt. c„ 

ij, 

dc; 

2t- ! 2 q íj, da 2 4i?ír- 


B. 

SicM-Lfjx 3 

, Íix^+Síix. 

tK^y—Cix 3 fl„ lljrH^+lS v">'-. 


10. 

ri"-t 2 , n 2 

— 2íi(j ! b 1 - 

12n -(j : i , -ífi^a-ító»^*. 


11 - 

fl? a |-TJ a , 3ri?rJ+Rnfl. 

nh+ít, a^+jf. 


12. 

jï 2 — 4, x+ 

-R- 


*- ■*, N 5 ” X s - 


ía. 

2r?* s +r1jT7f 

, * 


:)Cncx Ï-IÍJJÏ 3 , 1 Lla sy 4 -m\ 1 y i , 
l ílfJ^JfH' 1 —10 ri 2 Jc y*. 


14 . 

fïx s 1. Sljï 2 - 

■ÊlJfH-.l. 


1P 

4n a +4raí?+fr 3 

, 2rt T —£r tb+ab—b a , 

Jktí-liïii, n J Ilfl-. 


IÍ1 

3* a +S#- 

m, 

l>K a “10jc—24. 


MAJUMm COHVH ncv.ijOK 


# iaa 


17. G\H+, 4rijf E —fl}' 1 . 

líï. Íú : i — 1 2 íi -h I-1 íwi lí s , ft"x - !?íi&-jí, 

iíl ftr+sri—3(jf—£fc(i, ÍCÏ+ir.'rï+jJJ". 

'j.ij. Ijrj-Trj/M-flr^r.ri—ir>LL-, ^wt s x+2iamx- 

21. ix *-■>■-, (2x*r»rf. 

3£. W-Sx. yx"-<ix. 

23. «“H-rjfr. íiíl+(/■*„ £2 R +iï"dl. 

■:-L n* 2 -;?*, ■!.¥»■ -4 a:-. 

l:li x*— Sjí 1 , f 1 ■ !)s :i l íte-. **—1Li+H-d* 2 , 

;■. fp 1 ?j+2íï-¥+rj fj g r /i^b—iï^b 5 . 

KT- 2ï*+2*-(«. 2* E -$x+e, a*«-a. 

rJrr 51 —2ajf-—RlTK, C!JC-- JTK (ÏO, l?-\ :l ' (Ííï^*-- l(J , a :i J(. 

'!(!. ilrjrj' 1 —I CjriK^+jjSrl.. 2«íi ! —l?«M r '■Jídil'^+I.CiQ 2 .. 

3(1 rífl=+fifl -12, 2 p - fln+4. 6« a +lH«-24. 

;; .Jrj-i— h ú . Rri s +ii' !, J íá 3 +4fi.b+&*. 

aa x* Ss-a, x 2 -*-ib; \ s -9jï 2 +20!ï. 

ji"+jf r di J —Ijlu"—f ii, rJ''+rJ. 

:| ! . * s +27j 2x--i\x I l.a, n j -3iï- j + !?!ï 2 - 
ir x*+vx-(irf' Jï 3 +Srt=C-aa S , pr s +erjs:H-f|r!i+ 

1 ;"r 1 n^+Slirj, 1 Ritjc--„ ïfle, 50+60ïfH'1R*". 

'7 (**—l) a , Jï a —'*K—Bp sr‘—I. 

ïíijï 2 SRítKj q"x :i -Ra-jf^+fr^JCj fw*-liïdw a l-lïlïfls 2 . 

■tfT 2 — tlu r fl'— 4n. ifib— 2oÍJ, rji—rj--á- 
40 3jf--a, Ojí -—íiH +1 r Oqjc—Q+ fi.\"-2. 

; n 1 — I, rji+rjiH-rj-l-1, #Hí+« í *+(ï*+;ï r f++fr t +fr :ï +I. 

■.’ 2fli"+4tJEn+2?T-j rN '“ rjE-JE-l-nfJi--|-n :i r íje :, +h : i , ?n J n.Jii. 
a a -3íi a +r!a-l, ra a —Hff- \ 1, (i a -«j fJ 2 -4(t+3. 

LilQ'|Ji+54Jr, 1,2 íí 2 jí 2 —í2újï 2 —fK?\- r 02i n .¥-|-2'3fi-x-fl(jíi.'j, 22a'x IHHqí.v ■ IiïO'l. 
1I : ' [sj'H-jí'/, x*y—2xy s — 3/ a , ax^y ïtij 1 , x*y —/ a . 

2iï-—qjíj +‘1 n—2trt r ïiirQ' 1 —tïi n r 6a 2 +5ajn—Iflt 2 , 16i?"H-72firji -J-Ojít". 

Ufíx- (ifjjí I 24ii* l&&y, 'lja-I LMi.i', S>ft 2 +íteÍJ-lá£' a , 12 b e +24bíj ■ 

oir" |-rjrj*-|-;'.iri/+ójr}', 1&Q 8 —líidJJf^+líjdl^— Uu! 11 )!, 20 q :i --20hJ' j -i-'ÍÍOrJ 2 * 20jCh 

Orj D -|-rjn J *-|-5fl :i y 1 '5’;'wiJ(J a r 

lSSj M. C. D. DE DOS POLINOMlÓS POK DIVI5IONE5 SUCESJVAS 

ílnanao sn qLiicifc luiELir cl m. c. d. dc dfM- pfiJinamicis qac ikj píacden 

■ ■ i iiLpuncne eti factprca tdcilnjcnce, sc ctnptcn cJ inéLutlo dc d iv ïsioiifhï 
tincMivaá, drj jicucrdo coii l;i síguiente; 

HEQLA 

.Hc jmlcimn ambofl jtoliorjmios cun rctiicidn ;i unai miiwtui lctrn y sc dj 
l ítlf tI | jrrl i ■ioiiiío itc miijor jjrítilo curre el ile grado írioiujt. .Sj ;uu1hjh hou 

■ * I inmmi ^jjLiErr, i iiatiiuLE i.i |jtn-dji fcimaiisc f»tm> rlíVLdiiwld. Si Ea divi- 















1 34 • Al&fGRA 


tiini CS CKCitla, eE tlivisof el m, c. d,j si úo rs exatm, mí JïvíêIc el diviaor 
jioï- h'I primcr rt'HÏH] ciïj, ísle 'jíov el íhíj^ij néIíi rísíduo y ;tsi íiiccsivanicnli; Ixis- 
ta lltgar ei miili riivisión cxeiUïl. F,t dltimo divÍMJr e.t í:l m. c. d. buiícïid*, 
Todas Ins clivisÍQiies debcjl conLtmiarae hítSUL qne cl prÍLiser cénntno 
dcS residuo sea á c ijtlicIcí íufttïm’ jlí príme-f Lénnino dd divisor. 


£jftí;np/o 


Hcllur por dmýprïcs buccsivas el nn. e. d. dn 1A*- -f- 3A* a — Iïji - 19 y 6*“ _ 2x 3. 

1 6oí h + — 1 5 x 19 [ - ■ 3 

Ar'ibos polincrmiar ealiil Ofdeno- j^:i j- dii 2 + 6 k 2x + 5 

cíds Êtjii re-kicKsn ci x. Dëvrdimos 

ïl primcro, qoe Sí dc tprccr gííi- tfít* — órf — 1G 

do, en>tno íiS scgundo eice -as dc —í£tx--\ l&'-l-15 

scyundo íjrodc; - 4 ï — .3 


AQ U i dorrncmos lo drvisiórl JMjrqun d prirficf lúinlirlO dol r-widuo, 4x, as dí grtido 
inFurÍúr Cil priíïl-nr tórnuno dcl divisCif 3 ji: ". 


Ahorcs divldimoí, ol divinnr Sx" 2x —3 Milui f:L ,. 
rcsiduo J>r — 3: 


M* - 2.v - 3 [ da - 3 
-Bis s + íx Jí + l 

4x — 3 
— 4k + 3 


Como OfiNo cjivÍL-ión OjiQClCl, Cil CÍjvr. 5 Cir Ax ■ 3 líS ol Pl. í. d. binCClcÍo. R. 


IdÚJ p.EGLAS tiSFECFALES 

Eri ]a pTÍCíica dc cste métfldQ luy f)iu: tefteï' muv cn lucHLíl Fits s.i- 
líiLÏeiues rcglas: 

1) t ÍLLaLtjuierj ck- lus jjQJÍnomios dïidtRi se pitcdc dïvidir jxn liu íac- 
ii'jL' h j uc no dividiL 41 1 OLVQ ]Krl LnQnjio. Esí: íacifïr, ptsr ilcj sCl' faficïï ffimLsn 
ck ïlill3jcjs jXlïnotUÍOS, no forma parLe díi m. 0 . d. 

2) E1 ressdtio dc CLinlfJiiicr diviiiór'i ae pucdlf: dividif jJOï UH factor 
q llc jio dividïi M. los r'lfis pfjlinonjios dádos, 

) Si el j.M.'ïmei" término de eualquïfll tcsiduo es ilOfíiUÏvo, pucdc cam- 
ljiat'ie h. j I stf;infi :s lorlrK Lír tcnuisiQS fle rtiriro rcsiduo- 

1 ) Sï i-l primcr EÍrmino dcl tlividcntlo Q el primev IfkmLno tlc algún 
rcRÍduo no cs divisïbte poí et pvimer Lt-riniiio dél tlivisor, sc mukipliean 
iqcIoí Jcis LÍriníiios del ílividendo o dcl fesidoo' por lu CíLíïtirlïid JieocsavííL 
piLIIU JlLLCUJ'lÚ diviiil'llf:. 


r,i-'-.'.o c.ijjl'j ■ 1 i>ivtt--.> ■■ 


• 185 


( 1 F Hollcir, por divisioucs sucrtivus, l-I n>. c. il cU, 
I2s 3 — 26ï?t Íílr 12 y 'ÍJf' — — 3*. 

<:í primcr polincniio pcif 2 y el s&gwrdó pur x qumJn: 

6x* - 13* 2 + ÍG* - & f 2y“ - X - 3. 

nividicndcu 4 jí é ™ 13i 2 + lí)* “ í — s: — 3 

- 4x f; + 3x 2 ’ 9x :b: - s 

— 1 Ek 2 + 19x — 6 
lDx" - $x- 15 

1 Ax - 21 

Oivirlieiidu d r'asidun 14v —2t nntre ï 1 qircd<s ‘2x — 3, 

ív 2 jí- 3 | y. 

- ÍX 2 + 3>: x - 1 

Aliofú dividulios <:l divisur 2 jv 2 x 3 cnirc 

cl reiidwj lx-lr, / " “ 3 

— S.ï -I ■ 3 


Como eslo drvisíón os eíficrfi, el divisor 2x — 3 es el m. c. d. R. 

f?.) Hjúllar, por divisiuiifcs suúesi™s, ed iii. c. d. do 3x a — 13 jl- -I- 5* • 4 / 
■2k 2 —?x-4. 

Ccoio 3x 3 nu as o-ivis-ible cnirc 2x s r muliiplteomPï nl primcr poljmjmio 1 
paiu kumilc divislLik y q júdtlfó: 

Ém a — 2 ójí r -I-1 Dsr — 0 y — ïx — £, 

Dividiendo; 6 j: :i — 24;+ + 10* — fl 2x 2 — 7x - 4 

-6x* + 2Ix 2 + 12 jí 3jí 

- óvr + 22y — fi 

— íi* 2 no Pí diviíiblff p&f ?x“. Cúrtibiurldo eI sig-iu ol rcstduu túrtcirSDS: 

5x- 22x !i f niulltplicando isstn residiia por 2, pnra quc SU pr inr r I 1 rn i<-. ■ 

scci divísible pc r 2x", quada 10x 2 — 44s -I- li. fAiribus operpdones uquivd. 
cr inulripliojr d reïiduu pur 2). fsta r-Kprndí’n ln H ividinwj! eplrc ?x''~ ‘fx- 4| 

10,^ 2 — 44x + ló 2x 2 7x 4 
— 10* 3 + 35v + 20 5 


- ^ + JÍ 


Ccjlïibiúrtdo d lijlrtCi ol rf?5ldlrO: ?jC — 3ój 
opornclopr -5 cqdvnlcn n dividir por — 9). 

dividiencki púr 9: x — 

(Ambci 


2x 2 - 7x - 4 

[ *-* 

Aliara tlividiinns ïx 2 • 7y 4 enL.-i: x ■ •: 

, -2x1+ 9* 

?x + 1 

.. . 

— 4 



-Jt+ 6 


Como eHo divtiiórt u hjaocici. m. c- dr jjí s — *■ E. 



Ejemplos 


Divid iiMido 























I &6 # ai r-ïni i!A 


I 3 ) HalJar, pof divíjionei s'jcesívqê, el ni. c. d. de 6x a — Sst 1 -f-'íU 3, — ?x y 
3x :1 6x l -\- IOís 4 -2* a + 3ï. 

Cuúfldo los p-olinomicir: rlndos IriinL'ii oii nírsnio rúCiOr COnnÚn, dobo ÍOCOrsO 05-10 
fonlnr roinóri, que SOrú lin íodor dd m, C, H. huscedn. IicjIIu d m, o. d. 
(J« Ins tixprcsinncs qu« qucdan despuës de socar «í fador comón y edo m, c. d. 

.1; i,'l.Lii' : ciic: l :> jOuu ul filCíor COPIÚn rmró nl m. c. cí, de loi éjifii'tiioriei diidoi. 

Ai'i, cn cjie cnsn, nmbús po'inornios lï-nnon nl fctclor comiui x, Sncnndo «Jc 
íucfnr ÍM1 OQdo po inomio, quiïdc: 

6x* ~ 3x :i h ftr* - x + 2 y 3 x*-6v } + W' - 3* -h 3. 

Dlvidïendoi &"■- 8 jc*- x + 2 I - te* + Uk* - ?x -h 3 

- 4i;*+ ]2i|B- 20x a + Ak-6 2 

*>:'■-12* a + 3*- '1 


Ahoro divicsmiGí; el clivï- 

iur enlre el r-csirl IIO, puro 9^ — IUjc^ + 3Dx- • djt + 9 Pj c a — 12!í a + 3 -jc — H 

■como íhd nu ea divhiblo _ 9^1 _)_ _ 3 K u |-Jjt x 

por 9 .sí a hoy qne tnltlflpfi- 

rnr l l I dsvïíOf por 3 y lim- 6* 1 —T7x' — ÍK ' '■■■' 

drcmos:-■■■' 


Como tíir 3 no -flï divïiïblo 
f::>l 9x ' r mu ;i|j ÍcGl|:OL- cï li- 
aiduo por — □ y rcndrenios: 


/ 


101^-BIjc* + to-?7 | 9i-i- 12v" + Ík-4 
la^ + ï^-ÚKH- lï 9 

-TuV -19 


[JïvËdiímdo ul résïdoo por —19 quflda 3V +1. 


Pjc a - 12** + 3 jc - -t | 3*“ -|' 1 

-9JÍ 3 — 3 ,if :ïk-‘í 

Ahoro dividimnu d Hjviiui etHre él 

rtlidlro. _ _Í _/ ^ 

12ïr + * 


-h 1 ns c:l ni. c_ d. dfl IdS- OjrpreïÍoncE q.no qundomri deSfíUés, dí; SOíqr ol 
foclor COmC-n X. Ënlaqccs, hay qoe nsulliplieor 3jr a + 1 P rj r X ï cl m. c. cí. do 
l::s c:q.n'eSrc.míi dodos SBrái 

fn. c. d. — xj 3^ + 1 ], Ê, 

m- EJERCiaO 113 

Hallar, for divÍHÍoncs suflftïvss, cd ni. c. d. dcs 

1 lE^+Hx+l }' 3« a -5*-3. 

2. íia“—2n 30 y S ff i -ci a -ea. 

5/i a —(Sii' J x+ax s y 3n :i —■ la-N+cií 2 - 
j[ 2 ï E h4K ir -4^ + 0 v xfc+v'í-je-ha. 
ïs. (jrc 1 —Éja ;, ^-|-'íd-.v-—rins 1 y ^cj^+ïIcï 1 ^— 2ax a . 

... lífcwc^-aciJC^+Slíírjc^—Saï+IOa }' 3JC+3JC*—4ï J +jfJf— lS- 
'í, a^-ar-y+ïÏK^-iy y tix i —4x a y-%xy s +5xy í, -”2y* r 
g, Hx^+amx 3 — 2 *^+ 611 * —y jf [ H 4.-c a — jc 1 —4jí. 

:i. 2j?f‘ l “4ín. ï — jh z ï 0?u —3 }' 3rti B —6m ,, +9m n —lCfi7i a +6ï7t, 
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70 3ri B 6cj a +IC íf 1 2rc-+l.ïcj y '7 ht’ — Ë>1 ,i =■ -1-MMci 1 hhi 1 —HJi j - 
. í5a* K +ïyd* a -19c j JC-30i7 y £l*jf £l +4í) ff x a -30iífjt“íiíiQ. 

'■'- 2tc = : .t+ ïcb:- \-"2n ■ 1 y 10 v : 'ï-4 í í.ï ;: +K ïa^H 4cj :i , 

13 H-T^+IScj*- -3ií"jc—3cc s y 3 2,¥*+31/jj: 2- | -Ciíl a 3t -»«*, 

14- Ba*ii H-Ha^íi J +4ctÍJ 4 y Ýla*(í— 18®’ ý a -hl3'cj :! ïc ï -- Orct' 1 . 

!■:?. 33k ‘ís’ +!>7n®H fl —q5 y —£j:líi fi n.i-I- 

'jíí. CL^ 2Í7 1 +a J +cj—3 y d?—dt+oH-l. 

17. I)QV 1 - 471 x 2-1 rid.¥ a -1 fïiix +4l! y rï&1JÍ*-E4 íK :| .- l.er2ï:“H-4Sa.T ■ 2 ï iï. 

(167) M, C. D, DE TH£5 O MAS POLlNOMlOS POH 
DIVISIONES SUCESIVAS 

Eil eïtt: C4ifí>, ÍgÉSn] que cn Ariimétita, JiaIIhjuoï -ul m. c, d. de iLm- I 
J™ P«linoiiiios tlaclns; fiJógu d. m. c. d- tk- lsIid dc. loa pDlmomtOs dwJnn v 
ei m.c..d. JiíiJljtdo anLcriiirmeilLe, y ast socfïivamcmic, E] tilcimo m. c d 
r."- el m. c:. ri. ílf ]jiï cxprcsiorujs dáíliLS. 


Ejempto 


9 - 


lÏQllar, ptn dïviïictnos suceuim.s, cl rn. O. d. rrp- — 11 Ji a + 10,- 

+ 6, r Jx'- + JC 3 + 0» “■ 4 y ícrx 2 -I- 11CHM- + -dti. 


lïcrlltmicjs rsl ns c d. cl* las dnr; 


ïx s — ITj^ + lQjr+ a 


primoras flxprosiiijiiflfc _ _/ ^_+_Sit I 4 

- 12 ^-Hflx I 12 

2 S+ jc a - 0 x-H 
Divcdiendo OÍ íflSÍdon por — 6 qoedn — 2+ 1 + 3jc e + 2ít 

Pivïdrflndcj d divisor por ^ _ 4 

— H* a H' 6x + 4 


2 v n + - e* 

J 


7.IC 1 - 3* - 2. 
fliln ovprosíin.! 


l3s*- 3 k - 
x +2 




El m. e, d. de lúi doï primoraí ajipnsiones as 2x a - 3« - 2. Ahnm Jiollomos ul m 
d. OéI lérCer pnrmomio dndo ÚCIX* + 11 mc h +7 y dfl ÉSlfl m. c_ d. 

í^+llv '■ 4 |_2íí a v 

- ó.t a -h Sbr+ 6 3 


Diviclit'iado +ll aJ v |-4n onlrfl u qtiodp 
6v a + 11x+ 4 . Tcndrcmoïi _ y 71 


Oivïdánndo eJ jfláidcia pnr W qu'ed'o 2x+ 1, J * 

'I n). r. d. díí lúa lieï cxprflSÍuncs, dndaï fli 5ffd- 1. R, 

EJERCICIO 114 

Kjiltar, poi JEvJsicmcs siiflií.vi vjtij el jh. (I, c, dc; 
* p “8x a -ej+fls 2 jc«—£* a —|)*+9 y 2* J -6r-a. 

n , i_n i'i. . 1 . -ï . 1 . .1 .. „ 


2DUfH tíl 

l* 2 ~ - 2 • 

“ 9x* Qjt. jc - 2 

— 4jc — 2 
4x +2 



, ... -s ,■-lï-v—.litx'" zx* V 'ICJ" 

j* i +asr < - 2 x i -a)c 1 _ai B _,{j C ^ j tJI n.|. 4 A; Y 


lifX-’ -ív* V '| CJ n -|-dcJ a .V—fiff'- Jïx" 
































W' L • 


■, ! - ■ - Ú-.-L . 


cribid cl primc-r Fibrn itn’Alastr*. y li± iíic ivDnnbri; b 
Lifn clcm:i.:-. A1 d.itnni, ■- iri ■.• (B5S-5iT>'), Al- 

rj'-!-r:| a prilhU inxt riibrújlL.mírJíiS- Y Dmar ItElíYy'n, 
parj-a rfal siglo *9I.. conaïrilo |mr h^ 1 * 1 ' 11 
i u\ .11 Jr rú Ljýj I ' r CH.ribió ii n Tratado dc Aljúhrj. 


:UELA &E BÁGDAP iSrgUii kX ní XID Loi 

i'M.TCUl lúi ïi-rif.VllClúJ SÏllCMI.atrviadDFV'E ijl l Alu 

fí Kncs dnl Siglo VIII 'lltitctlij ln [scucla dc 
a la quc pcrlonorian Al Juarïrmi. At BitáinL j 
rti.ivv.in. Al Juarliml, pcisa dcE Hglp IX.. cs- 


(í £8 ) C OMUN MULTlPLD de dDS 0 rrtris cxpresiones algcbraicuti a tDtla 6K.* 
presión algebïíilca qitp cs eIívíílúEc cKattamcnte pur cnda mtn íle las 
exjjfesLDnes ílacJa.s. 

Así, Ru- 1 fj - cs cornún iniilltpltt dc Vri' y i(/' A h pOi'qtlie 9vi s i!> = cs diviiiblc 
íïj'icifitïicnlí jkït 2 d- y pcïr -Jrc : iL.-; + 1j cs CDiTu'tn mLÚripío dc x 2 y 

<Ll; 3je : 2 porquc \ïx- - íí.y -r 0 cs divislble exacramcruc por x 2 y pur 
je^ — 3 x + 2„ 

11 fiíj' MIHIMO QOMUN MULTIPLO dc rlm o más cKprciiDiifï aLgeblfaicas 
«a. la expVCSLÚJ] aigcbraica dc mctiEtr cuclificutc munírirv y dc iiicimr 
gi itrlíi qitc es ífivisiblc cxacLatiienUr j.kji' êLidít nnri de hs exj>rcsi.o.ncs (iarla.-r. 
As í, cd m. l:. rtt. dc iít j' ílá 3 cs I2ít"; d m■ C- m. (Le 2x", fix :i y Sa; 1 cs ia.ï g . 
T.jl t.ccïría di'l m. c. iLt. *" de suma im portancia para las fraccionts y 
CCLiactniics. 


I. M, C- M. D£ MONOMIOS 
;| 70; KtiGLA 

Sc halta cl m. c. m. tk- Ecm coeflcienres y a crmtinuadón clc éslc sé Cs- 
rrtlïcn tt»[la& lns Ivirux tlisiiriutt, scsui n m> rnmnn», tlaudo u íïllTíi lflfá ti 
muynr CKjHítifrUc q"f lengíL cn hts CKprcsioricH JïLilna.. 

i se 


MtmïaO ÍÍI.WUll VVJtTIFLQ • I fi'J 



■1 I L Húllaf d m. c. lïl. dt mv" y ci'b. 

I (jrr.nmos O Cun sú rr<syíir orpannnlo ú :l y x cur. ;ij n a 
Frponenli i- y tcneJnïriboS: m. c, rn. — n : V'- P. 


( I Hnllpr ol (ïl, f. jn. dc flfïJï^ic y 12u : 'ii", 


3uiL-'(: — ïTj-.'j-.r 
Jïn- 1 ^ r-2-.3rj :l h ' 


El in. l. Tn. rlc Ins Crïe'LrLÍenLcs cs 2 B ,3. A EDnlini.iaciún EscribtrrKii a loh ’.i 
innynr osponerile (j :; , b Enn JU maysr tr>:pc if:ii II-: b- V z, Jucíyo; 

m, C 111 . - 2 fl . 3 ír l Jr‘ ; i; = 2 -fO^-.:. R. 


íii Hulluf l l 1 m. c, iïi. de 
LíjtrV Dfo^rllJí- y 24b-ni*. 

EJEHCICIO 113 


I Dt-’b - ?.5c^ 
dfVTvirs -' ~ 2^.3 -íjApx" 
ïdbírti* - iTSb-nï 1 

irt. c. m. — 2 R .3 F: ,5í I ’ 1 Jj- : r.’i ,I M- — 3íílú :| iï- , 'rii 4 s-. 


f. 


HaJlar 

I. 

cl in. c. ïtt. de; 

ft*. iv 

14. 

ax'-y'- r tfixy, JT-Ï.'V, 


xy : - 

1b. 

4/ih, (ÍG-, :f(j". 

3, 

|3Í'' : C, iï^Íjc, 

16. 

3.v :i , 1t.v :: , 

4. 

(ï-x' 1 , a'-''t>x í: . 

17. 

IJri'újv, ]2.1L.'-T- r Hv.'j 'lV'ar, 

5, 

§m"ti r 4nJ a , 

lí- 

Idwi. 3 , li>fjïíJ a r 2 Dj? ; i . 

0. 

H<íkV- Ibx-yt' 

19. 

lSa* E4 Cï-. 3ÍM'-. 

7- 

ÍTb <!b", íi-if. 

30- 

2Dftj- ij a h 2\m*n, rjtinpjj-, 

«. 

xy~, xyh. 

21- 

f.jc'- r a-í-\ &M. 

9. 

2rWï 3 . i<ï*h, a fl =. 

22. 

2xy &ty\ ■I.m-V t2aK 

10. 

ixy&, foi. 

23, 

fjfj '. Úx, |2/tY- r i$x"y. 

Jl- 

(\y f \>ï-‘- r !-+fjT.ja, 12ftgi ?í , 

24- 

J-jfJLjr-, rilnjT ijyrjn, SjfJttJ' 1 . 

12. 

4i- 4 tix'A 

2Lï 

iMtdvL 3 , 3011 Vr 1 n.v-'v^- MjiV 1 "’,'". 

19- 

nx-, lík'ry, l, r pï-J-, 

26- 

:ïi' : í , Sítíj, Kíí'j'J. ILJfj Hï-\ iMk' -. 

M. C. M, DE AlONOMtOS Y 

POLINOMIDS 


(l7l) FíLEGLA 

So iléscomjwwien Ius CKjwcsiortes clurlaa nr sns Juctorcs pritnas, l’.L 
Jii. c- m. tft cl prodLirlo de Ilmí íacírues prímtrs, comunes y tw cvmuiKj, cou 
stt maytïi' esjKincntc. 


(s J HalJor l.I rti. c. m. dc 4 , 3 .c — 3 , 

Ofiscompon ÍLfido: <!■ = 

3x-3-3{ir - If 

m.c.m, = 2,3|j(- 1) —- tí[jc — f). R, 

1.1 Huilluc ul m, c, m, do líu- / 7x— Ï3. 

DuSEunipon ÍfYidft- 14j a = 7.ïa- 

7t- 7| =7|j(-3í 

m L, m, = 2,7,n' j fj( — 3) - J], E! 
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PB- 


(3) Hollnr Lil rïl. C. n-., di; 15x 2 , 10,«“ -|- d* ^ J5x a . 

Como 1-V cil-ú ecrncnido cn 45**, preïdnrltrryjs. d« 15 jt 

Dcsromponiendos 10«“+ Ëo; i-11 

45* -- D^.5.* 3 

m, e. m. - 3 3 r 5y n r2)í + 1) -- 1S**[2k +U R 

( I i lallor d m. cl m. de 4to“ti, 4^-40 f íu 2 - 12n + i- 

Doscompariiéndas &£h = 7“.n“b 

40^-40 - íoLo'—S| -?-.o|n • l |(a— 1) 

TÍo- -- lïíi + 6 - dtca 1 - 2ci + 1) = 2.31 cj — 11“ 

m. C. m. = a».3*]“b (a -1 ]“[o +1 ].= 21kP\> 1o - 1 f (o + 11 

( ;.} Hnlluf el m- C. m. ila 2*q\ LBjcj^. 2SC 3 + á*“ dQx. Eí + - 2D&Í: 2 . 

Í4u 2 jt p 2“.3-n“n 
llïxy 2 — 

+ 1y? - 40* - 2*1«= + r- -ïO}— 2s1* + SK* - 4] 
a^-ao^-a^l^ 251 -ï 1 -* 2 ^ +i](* 51 

m. c. ni. ~ 2 a .3 l ,nVr(í + 5]'[x - S'l(* - 4) 
^?2nVy*V-25K*-4|. R. 

CJERCICIQ 1115 


Hnllar rft ni. c. m. rlt;: 

1, 2n, J* S. 
a. air 3 , 

3. %*y+xy-. 

4 . e. 4+fiíi, 

‘i. 

.:'. Hx-j Ok s +4.jíJ. 

7, ilr.'i, fií7TH-—')'lím+J. 

Í5. 15j 3 10 -1-- 

D 10. ó-l-líi. 

1U ÍIGíïS. 4n*—iSají- 
1 ]_!':!* 7 *+'>■•■ '/ '• 

12, il?n.. in". JJín 3 rnn 2 , 


i.3. 2 íi s , SJrtO. r+]“ +IíjD- 
14. ï}' 1 . xy, 5**-5 k 4 . 

lb yíf.“, 13ÍJ 3 , S7íJ fl íí I ííIji'íj 2 - 
1 10, 9*^+9*}* 

1T. -l5C. JÍ É +V a , x^—xy- 
18 Kd- hi.n.- l 1 l.i’ri, :+Ji- 21- 
1 J). 2fl a & a , 3aj(+3íi, Ux-13- 
30 * !ï +s s -2xj * E '|-tí+.Í- 
: 1 CaEí, k 1 *— 4kj +4j s . 

23, +■+, 3p; e —3^=—IHjí, 9*d-3Gx 3 - 
23. ^kS, ftjfï- 12 j: : 'v+0jl7-' 

24 a*f f ia*y, Os'- 


opl íifï*. 2n, n“jc 2 l-rj 2 ï)+ nx-1 2n*y+n>“, 

2«, Uv", * :| I • *--6* , 2sf !i —t*Jf 5 +HJf, 4 * a +24 *“-l-30x. 
«7 3* a , xH-J, 2* 2 -yj:H-2, fi* a +6ï“. 

2E- 4Jív“h 'íx 1 —d- I 3a:íj +fr E j nA;—fi+uJí— b. 

30 2jï, 4ío Pn-r- 1 , l2nV24flÍJ IW, 

30. 29*, s“+á*+l. «“+1- jV+ 7, -lfe+l-í. 


R, 


III. M. C, M, UE POLINOMIQS 

172. Lti mgla ti ta niïsnut cicl CMO aiiLénOV- 

( 1 [ Haltflr nl m. ■:. m. dc; 4uj(- - Oci*!c I 4u> ,1, j ^ 2 * - 6-bV- 
PmcmnpúniíinHcc 

4cV - fyzxy + Aúf - 4o]v* - 2*? + **1 - 2 2 .a(ïi - yl“ 
fib 5 )! — — ííï-(i( — /I ^ 30 [* í 1 ] 

m. C, m. - 2 a .3.nO“ (K - jr |f - 12utr a [X - V)“- R- 


Ejemplos~| 


MFMIWiQ CO/JUíJ WUl 'flLU © 1 9 | 


(.'.) hlcjllar el m. c. in. ds jj a + 2bx 2 r ji j j.- JJj-jjj 1 ,. :r í y* + Abt.y- -I- 4t?y 2 . 
x a + 2h>? = x 2 \x + 2h\ 

yVy — ib-yy j= *y \ x 2 — 4b“ | = (s + 2ÍJI (jí — 26 J 

j( J )i" I 4úx;c- - 46V 1 — V" IX- + 4bx + .IÍj 2 ') = y-\ x |- a(?) 2 

m, c, m, st 26] e [jí - 25). R 1 . 

|j I Hallcir nl m. r.. m. do flí* JI9IP>f? fl* / m 2 — n". 

ni J inii = íir|r7i — nj 
mn — ri* — fiF + n | 

rn 2 jr = (m |- Jí)|m — n| 

nó- x. m. rïin (m -1- n) | m — n} =■ mn (m* — n J ). R. 

( [) Hcillar dl ihIlí. m. tlc (ci — 6)-, ct a —■ b"^ la+L)^ □- ■" b". 

::! gJymno cfcEj.3 natCjf quu JK5 í;s !□ minrno CUflCÍreida dí L'Jtcj uVfu.' í..'|.:L| ur 
dÍ(L?r£ij|í,ÍLj u'u LLmd.'cirj'ns ni crs II? misma CCJúdrúdó u'c; ucict siirnn cji/cr jrjrrn ■ '• 
oucrdrndo.s. En cfcctO; 

(cs - hf- =\o -b? 

V a -b 2 - [u + b|(a“b) 
fcr -4- 6) : — <q + b) 3 
íj s + b? ~ (cj e H- b a ) 

m, x, mí - [a -h F( a - 6;“ [u 2 -t b 2 1. R. 

Í5 > Hcillar el tn.c.m. d& (j: -i l| a r x 3 + l J jf 3 — 2x — 3. 

El uluinno dr-hc nolac que nu d lu misinn .sumn dr> c-i+úï nyjt o.ií -> uV IiVi 
suma, Cn elecFU: 

!x+ If -(* +1[ H 
* B + 1 -(« -K 1 ][*=-*+ 1 I 
* ï -2*-?3 = (x —-3](x + 1| 

ril. L. rsi. = (* + I P(* — 31(V 1 - * + 1!. K. 

(t ■ i Hnl Inr ol m. c. rn. de 3 « —■ y Y t jr l — y n t vT — .. j,a t 

bl crlumrvn dfjbo n&lúC Cjilc: uc- iíí la minmn n/ha de Lmn ííriflrancrci qij' d'li. 
cerrou l(u «jirc.5. 

(j(-y]ï= |*-p) J 

*’ — y 1 = ] * — v K k 2 + xy + y s ] 

* 3 - *y" + s-ý - V* - *|j(- -- y-l r /[** - y"j =• ]*=“ /“](* + y] 

= [JC + x) u |j< — ï-1 

3n"* + jioV = Síj 5 I x -I- y) 

m. c. ni.ÍJn" (jí + yj" | * — y j 3 (,* 2 + xy + y 3 ). E. 

í 7 I Hd lur d m ï, rn. dé 15sc n + 20* 2 5x f 3jí* •■!•*=- t J. 77j!^ + 10.S 1 i- 3 K J 

15n a +20> f + 5:s =5M3*--M*+ 1)-5*(3 Uí+ I((x I 1[ 

3x a 3* +*=- I - 1*|*“ ■ 1[ + |*“ - l) - 1 )(3 k + 1 ] 

= íx + r][x-i||3* +1| 

27A* + 13* 1 ■ 3*“ = 2*-\9* 2 r fik .f |) = a*-(3* + 1]“. 

■'ii. c' m. 15* 1 (3* H- ) [“(* + 1)|*— 11 

i I5* a [3jf+lp(x a -l). E, 










192 ALGÍffH* 


I, K J ! loltar cJ m.cjït. dc 2^— 8*. 3k ^ H- — 1 Esí 2 , 2* n i IÚ*" I +1?* K 
6x" - 24* + 24. 


w - 6* - 

3* 1 +3x r ‘-líjx- - 
7 f> i 10** + 12** = 
6x* - 34* 4 'lí ~ 

2* (*- — 4) — 2* j *• -1- 2 1 (* — 2J 
au^ + K-i^Su^* l 3)|* -2| 
3**j*'-' 4 Sk - áj = 2?i a [*: + -ï)|x + 2| 
4[x " — 4?r + 4 ? - 6 1 * 2 j-. 

iii. d. fïl. -- 

6xHx + 2)í* 2p(j« H-31. R. 

lT lo q;ic ï[)UaE 

m-c. m. -' 

ÓH :1 [JÍ- 

- , 4)|x — 2](jc 4- 3). R. 

EJERCICIO H7 



l-ïuHar d m. e. m. dct 



1. 3x+3, ffin-fi. 

12. 

x 1 .;? a , {x —}') a . 

2. !sx+]U r 10x s —4Ú- 

13, 

x *+ !í x -1 {!, iv- 7x—ïí. 

3 jfï+Sx*;), x z -4v s , 

14, 

r?-1 it— 3U, fl. a +3fl—16- 

■ : . U?J a ?f—Lïfï s r x a —fijí+O. 

13. 

0j;+5jí S! ““1-5 7 xHÍx 3 - 

B. 4lj- SiV?-, 4ft a —lÊ?lfJ+&0 ¥ . 

Ifi. 

x n —43 t s — JÍ2 r ax a +2íiJí :i 4-4 

‘i. rj'H-ri-i'j, a*+2ít ! ií <TÍJ-, 

17. 

8(#—y)^ 

7- adJS'l' 12fl, 2^ a +1*f?3í-f5&. 

13 

S(K+y)H. lfMx-+y a ). 

fi x 11 —2 .t.v, x-+2w-ir?. 

1». 

tiflfnt-l i?) 3 , 4(J J t?( i?i ;; +?? ::í !i- 

o. (x-n a , x*-i. 

20. 

jrx{?r? —?ll : -‘, JÍ M (fl» !| . i? M ). 

10. (x+iy, xH‘l. 

21. 

2fl“ 1 2r?, :S r? : - : — :>r?. lí'-Ci-. 

i 1 x*+y\ {* 1 >') a - 

52. 

X--I-2.V, x^-2^ 5 . ir 2 — 1. 

23. x^+x— 3, x-—íx+3, X--X-G. 



24 íiíi--|-K4(r I tt, 3d a +14ú+3, 4+l2n+0a a . 

•+ lííí"+l(i 1 l&s- jri, ,wr“--rj. 

20. ax- 'Ibx+úy —*“+«?, Jt 1 - xy. 

27 41 C-IJ —■ Iï,+- : , Iki 'fit, ] ri .^—3 r.i-i. 

■:'-n. ,ï--25. s '-i’ïli. 2s-m. 

23 rt'-Jiï-; : !L.'-, fl'.f,—íi.ï-tï++jt : ' r j-l(i : -i-l.' :i 
lj(>. am 3 +2íMH. 4 rïtíz— 1 U!*j Gfíf 'n— 

31. 20(k- v 11 }, látï-y) 5 , V2(*4r?)", 

;+■ - i 4o r x !i -1 •] 4*-+4!ïs. jc 4 +“Ji J - L Bk+ 

33 . as^-iiíj^+ia*. 3y-a 'tx-, ^x-' i mjc^+ííí*-- 
;i4 3-ítít-, fl+Sn, 1t JHít.. 12+12rí ! , 

30. 2Í3ÏI-2K, i;jjti a -:iLl 12?r 3- 

30- ISíwn i Kïij.—;>«— 2, dStíi+i— 3?M-32 lj[ 2 —2, 0i? r: — OtJ— Ij. 
.47. ïgsi+SOs^+.Ws, 1 2íï?t a -l-2tí«s a r lliflísi'+Hïfl 8 #*-!^**- 
■iH. ïfi- x l . lE+6x s +*l Hí-3oí- I j: 4 . 

«3 l+fl’, fl+fl)“» I l‘«*- 

40. ErtS-10n-3, 20n--| J:+?+2, lÚrt s -L]?í-íi- 

4J- f : id-1 r?Jt—E. f ?-. 15 ïi í +£2' , íÍ , +&ï?“f l.Qfl ï, |-3«t—4ï? 2 - 

■ ; 2 i2s»-i ir,y -1 m>'+2r r ao* ¥ -#y-jf a . 

i. vofe an a * -ím ; .c E , í x*. 

44. k ,i +Rk—4k j -12, —Sffl a ?c*—8fl a Jt\. Sjt 1 — 4s a +Svï a , 

■íl( sa-ífjï+jcS-9. k j IDw^+tf, X-+ÍX+Z. s-—i.v+3. 

I-rt 1 , 1 «?. 1 —?j 2 . 1—'2íi+iï 2 . 

JT rt*(j : 'fl-Ji'. f?(?j-fi") J . tffl“+flt)-. 

r?i ;: -2'JtJ a r rj?' J -!lu-| ?ij" 4ii7in+1Jr|í. rtJÍ+aTrtíJ + !>rt a . 



HVIIL* 


Tmr rsDFïiliFflï fluedtfi mííhUiííii Fn|in-,,„i.. 

dc Jn a.l'IUM Jtnttl «n Ea|jima: &sbí-r Ibn-Aphld 
vllla, FÍglo JíJJj qian rccllHcá lm TaUii d« 1*r*Ji.i-,. 
f\Ti*quel, (ToleJ& r I (HJÚ.i,. auiar de uitii íj-.,..,,, 
hf»; v E *rj, (CjJahorrj. 10*91 r rahimo .Jj. trJk, 


apiruio 


ft/ 





fftAtflONES RËDIICCÍON M 

i 73 ■ ■ • mt tJ cacicntc iikdLcudcj de d<ks tx{iKsíaii» 

d Igebraksis. 

?Vii', — ?j:ï llíj 3 frncr.ifjji n Igcbntica por((i.ie cJ. cocJcnEf: inilicado dc L;i 

pii'AÏóii a fdividcndo-) cntre l i exprcsión b (divií»nr). 

i I dividcncio ?i sc: JL:min uuKicn.iiiM' dc la fraorir'sn »LgcJïrciic:a r y cl rli 
*. ii ff r denommaclor. KE nnmer»doiT y (:l íLcihh llí n.idrsr son Lqr t^'inliioi 
rlc l.i frjcciócj, 

I /4 lixpresión aJgebmica cnEera « E;i qnt' nrs ticnc dcncurii'naítoi' litírul. 

1 2 

A.-if, rt, x I y, m — ?i, —rt + ~i? sói'i eispresiOïlCs. CilieruK, 

Tlii.i expit'siírn ciiíltil puctlc cOd'LHÍdemrSC COtt'iO liI'iíl frLiccitsti ilc flfirifs- 
an ínadoi' L 

. j « , * +> 

?\sJ, q — —; ¥ + >' = ----. 

I7U ILx|ïrc:siAn u)pl>rai lh mixciL cs líi t|n(? coustti dc partc critertL >■ partc 
íuij-í'tcnnu ta. 

. , , ft 15 

Aaí. d H' - v x ---— 

e x — ii 


Sí'iS'l eiífirííiiCUU’s rniMiia. 

T93 
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(t/ 6} mNCINOS FUNDAMENTAI.es DÉ LA5 fRACClONÊS 

Los síguienU» prinripiós dtnioF-LriLdíïs en Aritmétíca sc aplican lijll;iI- 
inenLc a J;ls Jtllcc loii le n I j^uljmicas y -eíjll dc Linp ir.-iLl miportíLilCLa; 

lj Si el Jimncmdor do nna fnictísin aigebraica hc multípiicn o dividc 
púr liii;i cnnlidad, J«t fucuúii i|n.ccia muhiplitnda cn c3 [>ri mer tasci y díví- 
nlidït cri c3 segnndt) por tlitlia OLiitidiid. 

'!j Si cl dciiominadm' dc im.i frnitciini nlfícdnaicn hl: muíli[dic;a o dt- 
vidt: ]K>r im;t tnmCttJntt. Ja iitLttiim ljilccLl cLl vicl clIlt cii cL primcr caso y miií- 
lí]>licada cn cl nc"J.ii:do ptjr diclin cnntidad. 

3) Si cl íiuminador y cJ dcnuminatlcii’ tlp mni Iraccúin algcln'.'ucn ?e 
■miltipJican n ílLvidcn jwr tiun luíhiïi.i tanLÍtbd, L'i fracriAn no hc altcra. 

í n?) SfGNO DE LA FRACCIDN Y oE SUS TERMINOS 

Fu ima 1'L'íiccií.Vn algebtuicit ïmy quc cot'isidijíúr trts Kiguos- l r -l sigtio 
de 3:i j'i acriH'ui, el signo del mlíiiil i iuhIhu‘ y el siífiio del dtiLomiiiiLLlCïr. 

]'.l snïfriio nle líi J'f.ircií>n h.'í: cL sígrio + o — escriLO deJomc de ln ncya de 
Ea ['racciim. Cuando dt:lant.c dc Irt raya no 3ia.y mtigdn signo. se sobien- 
ficntle que cL Signo tic la fraccidri cs +. 

Asi, eii lit frLiccióii — cl signo dt: l;t frat:t:iiVn cs I ; cL sígno dcl nnmc- 
raíEor rs + y cl. sígnn dcl dcnnminitdor +, 

3Vn Ea fraccLiVn d sigUO íte Ea. ínLtcióti cs — el sdgtlo ílel ilujiie- 

rador -- y el signo deE dejdominiLdcir -I-. 



CAMBIOS QUE FUEDEE4 HaCEKSE EN LOS SIGKQS 3>E DNA 
FRACCION SiN QUE LA FRACCION SE ALTERE 


Designtmdfj por m c l rocicntc dr tSiuL- 
dir hl'es t.rc L [j sc tcudrá HcgLin Ln Lcy dc Itrs íïí (j) 

ÏLgiiirjs de ].l división;_ J 



y poi.' (ítnco. 



Cambtando t:3 signo :j Jos dt?S miembro» _ ~ a _ 
de estas dos i'LÍtLiiias igiialfbidcs. rcitcuoos: Z' b 


m &} y-- = m 


Coinu {!), [2), (3.) y (t) ticnen el sqp.Liido _ £ m 

micmljru igiurl, Ilïs primcrm mLcmbroa 3015 igtutles — =-s=-— — 

y tenemoí: ___/ ’■ 


■179.' l.o aiiterior nos hLJh'c que: 

!) Si se rjiin Eaia cl sïjfi it> dcl nttmcrador y t:l .HÍgno tLt: L di: notni ntuior 
de una fra.cdíln, !., FiHieciÁn no sc allcra. 
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:!) Sï si? cambiii cï siguo dcl im mcraiior y eL sïgno íle 3a fniccítin» la 
fracdán no sc aítei*, 

) Si hhT: r.unliia fl. .sïgno dcl dcitumiiuLdtjr y c3 siguo h'Lí' Iil fnLcdim» 
11 frnctiÚEt no hc al tri'a. 

i'.u resumcn: Sc pticdcn Cíimbiíir dtnt de los Irrs HÍgncis que Liay <|tir 
i ipflsidemr en uita fmccEÓn, sin rpic r ! sia Sê nLtcie. 


ílfiójCAMBIO Dl S1GNQ5 CUANDQ LQS TERjVUNOS 
DE l-A FKACCIQN SON POLlNOMIDS 

Cuando ct numcrador o dcuominjdúr dc ];l fmcriún es im púlinlnj. 

j' ira eambinr el sigitn al mintenarlor n a.3 demjrninador hny que tiimljjHH ' I 
higi'ió a uidu tino de Itts túriuíivtH rlci [h>linuiníu. 


Ast. -sï cn 3a fiitceitjii 


m — n 

X -y 


cacnbiamtis e3 SÍgHO al i'uiincrado', y .1 


... la fraccttjn no vnria, pertj para camhEar d si^uo a m u Jiay 

4|!i[ i'iiiubiar cL signn rie «i y nle - n y H.[iLct]at:1 — m I n^n — m. y para ram 
Ijjar d signo sl x — y liay que Cíuribiar c3 signo de x y de — y y c'|Liecl.n V 
* Ly=j-.ï y tendrcmos: 


j/í Tii -h tï r» — m 


x-y -x + y y—x 


■i i’ú Fa fraoeÉdn 

iji imergdoi' y dc 
icndrcmcis; 


canibiamos el siimo del 

x + !i 

la fracciiVn, d.si.u no sc attcra y 


X —á _ j-jc I 'i 
X + Z~ \ 


I)cJ propio múdoj si cn la Jni.Cóióii 

■ ainFjiamos el signo at dcnominador y 
ii,ie t:ÍjVn r tlsru no varia y rcndremnsJ 


Ibc 

1-.V } 

hi Tli 

__ $ 


Úx _ _|i.'f 

l-x £ ~ -34 x ? 


(3' n ]íi prAetÍLTL, cl paso iniemiedio hc: stiprimc). 

Jïe itCUerdo con 3o aOLeriurj la frarciun 

l'iH.'dc csqriliirse dc lus cuatio nnxEos ÍJ 

,v x - 

líiftuierties:_/ 


2- j 2-jf 

3- s x-U 


MN ICAMKIQ DE SfGNOS CUANDO IL NUMERADOR 
O DEMOMINADOA SDN FRODUCTOS indicados 

t-LLa!iílo ljiim hj i'tmbos tdvmtnrw ile nna friíCíiióli huei prudiicteis ejuLÍh.-i 
■!■ .. st jïtifdcn hiHn-r Itis siguientes cambíos tle SÍgrtOi, de acucFdo con l.r 
I'kI i' uul'i Ltjre.s, 'ili L]iie la fracción -hc aliere: 

i) Sr puc Ir p iLinrtínf ri uppm a un iiiVineru par tie facKïiev .. 

'i.ii' el 'ïguu itr lu fracriijji. 
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Así, ft^da La fracrJín-pocSt;mos ost:ribir: 

K y 


íífj 

(-rj)l'j 

it\> 

(-jj)fï 

-y 

{-*)? 

xy ~ 

*i-y) 

fíb 

(— ít)(— rt'l 

ah 

rïfi 

xy 

xy 

*y ” 

(— ar)(— y) 


[j í' {-«){—?>) 
xy .ÍTÍ-*)(->-) 

Eii !os cLiatro priinerós ejémploá cambiamoti el sigjio a. dos- faciorcs; 
ejti t’l útiimo, li diiiinj fuctO'res h mïmero pár en lodos tós casos, v d sjj*no 
dí líi Ftacdórj TH> se 3in OiitibÍLnto, 

!!) Sc j.LmlL- i.ïjni j,'. ' I KÍ.i*jio á iiii miïncirj iinjjnr dc bLttórC-ï tinii- 
bianriu l- I i i r í ! i . la f i:ícc ïí>jj . 

iib 

Aat h tlada Eli fritrjcióii —- podenlOs L'LJLribir; 

xy r 


fïí? 

(—4 ib 

jj(> 

tif> 

jcy 

xy 

xy 

**:->•) 

ÍTÍJ 

(-«}(- b ) 

ab 

(-rc)fj 

xy 

{-x)y 

xy 

{-*){ y) 


Eli los dos priineTos cjc-LnpiLoi oambiamos tl siyiní a un facLor; eii 3ús 
líos úkiiiius ejrujplo-s cam tii íljhí-js el signo a tros factores, tnimero impiLr en 
todos Los casos r y cn todos Los casos cainluiunos ol SEgoo tlc la íracción. 


(d - X) - 2) 

3 32, AplicjnÊimos ]os prtncipíos anteriorcs a Ea íracción ■ — —- r 

Coijjo cstos faclojcs síjjl bËnomios. para rambiar et fLÍgua. de CuaLquie- 
l'á dc cdlos Einy ljllc cniiibiar el SLgLio a k.iih dos térmfnos-. 

Tcndrcmps: 


(rt -1) (tí - í) (1 - íiHíj - í!> (n - 1) {a - 2) (1 - íi){LÍ - <t) 


(x — 3)(jc - 4) 
(a~l)(a^2) 
(x-a)(x~4) 


(13 - x){x - 4) J 


(s-a>,>-4) 
(a -*!)(<.- 2 ) 


(*-3){ S -4)’ 

(*- m-n) 


[*~ 3)(* ~ {* — 35{*-4> (3 ~x)(4 -*) 1 


I !stos pricacipiíïS snn dc smiia importaucLa para simplíficár fríiccionC3 
y efiíclimr opr-i .u loiii -, cc.m dl.ss. 


siMJ'LiPicAcron ce ra*cciDHEi 4. 197 


ÉtíPUCCrON DE IbtACClONES 


íaa) 




REDUCJIi UNA FRACCION ALGEBKAICA e& entiibiur sa fonna sin 


cambiar sn valor r 


I. StJMPLSFICACIQN DE FKACCIOWES 


1,194) Sl M FLIFICAR UNA FRACCJON ALGEBRAICA e COHVCTtïrla ttn uiol 
fráCCÍóii eíjLLÍvntcntf; CLiyo.ï t/rminns seau prtmos i:nr.re sí. 

Cuando los- tcjminoE dc una íraccicm .son primos CMirrn si, la fraí .. 

■ ■■ írrcdtcciblc y entonccs ta f'racciri.n csrá rcducÊda a su má.s simpSe eepjr 
LÓ 11 o a sn miniina díprrsíón. 


1B5) SIMPLIFICAClON DE FRACCLONES CLJYOS 
TKRJWiNOS SEAN MONOMIOS 


RIGLA 


Se díviden et immerudor y cl dimorn cnador jrn su& Ladnrfs comnm-.i 
tianJ.ii quc sc?in primos entrc si. 


h'jemplos 


( 1 ï SirvpllFÍcíïr 


4u 2 £jí 


Tcndrcmc-si 


40*6? 


3,1,6* _ 'Abr 

a,n,| r jn ÍJonii 


R, 


Hcmas «fividrdn 4 y í cnhre 2 y nbhivinios í y 3; a~ y u x wilre o” y nbluv 1 ■ 
loa cociflnïes 1 y b 4 y t* énfre b K y obÉovïmos los cocicnlos Jb E y 1, Como 
’.'rJ 'f 3qm nr> fmr.Rn r,irif|LÏn {■r.rrnr rcrn.ïri., frncmé?i cjac lusulla • 

ÏFnedudhle. 


I 7. J ! iirn;>f fi(-nr 




SíocV 

?x*y* 


1.1.1 


\ 


4. s a .y’ Ax ! y' J 

Divrdirtï&i 9 y Si eïïlra 9; k 4 y cnrro x 3 j y 1 c y r> cnJnR y- 1 

OijíL'ívt'-iP CfU.fl cuando- ol simpliJjnrti r íJosajsnrcrRis lodus Ic3 fadsiM do! nii- 
nKirodnr, qiiacfa rn ní iw/itwui/w 1 1 Cfue iw pueíifl Stípcjmfriff- 5i dcsnpnr«c«n 
ludos lctf fciclíjros dol dcnnmirwcJnj, quorJci «n riru- b pucjt/e iL'prrmirHi 
[I rR5ij|l(idq 05: V>ia cxprcuún «nfflíCi. 
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. d 1 1 Ílji r rj n'dmii 1 kii mis simjjJc c>;|jiL'sióii: 

£, 2 . Jf_. !E fV 

flfr 


Hdí^/j 






£i*V 


xY 


■f X*V 


"|rrt 


“I . ' L ' V ' 
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7. 

&■ 


24 rnn r 'x *" 

1 2x*y*zt 

ÊOija&^a' 


(V96J smPLiFICÁCrON DE FRACCIONE5 CUYOS 

W TERJVllNOS 5EAN POLlNOMlCS 

REGLA 

Sc; descompot>en en factores IfM ]HúTÍTi U pnfo£ lodo lo [jo\ïIil e 
Tnrjn !ofi faríores COimmm al mimciailot y JcnomÍEadiir. 


10- 

KLwit's 1 

13, 


16. 

oájc^jí 11 * 1 » 

SHtcD ?E £ x" 

4rifl :l K | z :, ' 


11. 

■iaa\+i3 

14 

iW-T 1 

17- 


2G cc t c , 'flï 

WfA'r .' 

7íifl 11 fr ja c-' 2 ’- 

12. 

17 x a v i z í 

IJj- 


J8. 

76cj t ?kp.=- 

ai.tT-pEWXO 


Sfk^Éc^ 


l 1 ODa ll m li n p 


y se supn- 


Ejemplos 


1 . I 5impl!fixnr 


2LT 


4ú 2 -4ub ' 


f ul lcrLii dn d lidnriin ncrlnr, jr. Ii-r:nr-; 

ïr,- ?,:i- u 

4oi* — dob *la \a — bf 2 |cí- fc] 
H'jnios clÍvíHiHo ‘ï y 4 cnlcc 7 y q 2 y □ cntrc o. 

4*V 


R. 


I ) Simplíficcir 


Í4kV — 3ój( V 


FMforanda; 


4jry* 


4*V 


f.;.;) Simplificar 


ÍJ+Y' - 1 7x V( 2-ly) 3* 12 3j-ï 

- 5x -|- á 


( J Sini pl-iFic 


3nx — At 

j£* — 5x + £ _ (jf — 2}f jt “ 3 ]_ x — 2 
2ócc 6 a 2n(x — 3J 

Ba* -I- 27 


4fl3 -F 12cr4 P 

k^+27 [2u + 3)1— 6u + PJ 4r- J 6u ■ 9 

~ (íctTíf - 


f 5 ) Siinplifinnr 


4a E + 12u +9 

u* -2kr 


2n I 3 


2U 1 -+ Bu a — IDa’ 
cj* 25u n[o ! 25} L71cr'I SJfn — Sf 


?Cl y +E£ t ! - IDa 2a|u u + 4u 5) 2n(a |-SJJrr - 1) 


R, 
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f6) 


SirnpJificpr 


Ïxf-Tx- f-3- 3y 

IBk 2 + lS^-úS*' 


íhtjf-íic + 3-3/ 2xiy~ 11 + 3(1 -y) (/-IMhr-S} _ y-i 
1 flx* +15ie a - 63* “ 3t [i5«* +. 5« — jïj “ 5$3* + 7 }fz>f -If “ Í-;J3x + 7}’ 


Í7) Simplificar 


3* 1 - + 


|4,(» 

3>; H -12K- .íry + +y [x 3 -4}(3)f-y} _ (x + 2)J*-2)[31* - y) _ [* 2: ' 

*-S*-ï*F- ~ >fr*"-1S -14) x*(.:c - 7H;* + 2} (" 


N 


( 


) Simplificor 


[cr= -1 Ho* + 2o - 3} 
lcf 2 — 2a + lJlc^ + Jn +3] J 


lcr - 1) | d“ + ïo — 3) |cr +1 |(o — 1 ] [o -I- 3] [o — 1 ] 
j^~2o+l }(a ! + 4 a + ï\ ~ \a -1 p[a +3J[a + 1J 


R. 


( I StmpEiEkur 


x* + *" - 5* + 3 
í+í 7 - 2jc* + 9jí - 9 


Duicainponiendu por umóíuucíú.i íé fieiiej 



3 4 + a s - 5;i + 3 

<* 

-1M^1Hx + 5) 

x — 

i 

- R, 


/+ Ji a -2jt s + Pï - 

■ 9 [x - 

lKx+3][x a + x+J) 

X“ - J 

t 3 
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.'pirnnlïficii.c n rC'cl'uCri íl 

:-. T j r nis 

fiimplc uspiïfiirin: 



L 

+.TÍf 

B 

iGfl-tji—IGfl-ÍíPfl 

l D- 

Zfli-l-ciy-'-Ji' 1 v 

Ufl-jf+3» 11 ' 


ax— 'la— 2Íx | 'c)i 



fl- 


IG- 

+—.'u'.i — Gíi-"' 


JlK-y 

* fi +E*ï+y a ' 

rj a T—fki-fjx-l-(l. , ií' 


ÍTJÍ +4lj j: 

10. 

3x-y | ljjsj- 

17- 


d. 

;tn:y+tii l ?>- 1 

^-35 


4 


11. 

jí 6 -' \ab+Ah* 

lfi. 

jt fl +jl a 

K— if 

fl n —H-ÍJ 71 

(*+?)■' 

6, 

L0fl 3 ir a C 

13. 

Je a +4-« a -3lx 

lfl. 

(m —Tjj. E 

H(l{fl a — 


rft a —u 2 

6. 


13. 

Gs a +5x-6 

ao. 


Íi4*+ IUfl' 

1 — Tat—L!' 

a , -* t 

7. 

Iíjt*— lí—15 

14. 

íi°+l 

21 

«*—JT—2tí 

jf j f}K+-e 

n*— ú’+cr—1 

n a -7fl+ltE 
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12- 


33- 

ÍJJ++13x+30 

50- 

fl :J +i!a+1' 

ftx a +37s-hl2" 

2ÍL 

0*1?*—a-b 4 

40. 

■1 ra*—likt 2 4 

67. 


fl n_& 1 _2 l > ' 

24- 

x 3 -yí 

41- 

125«-1 -a^ 

50. 


2a ;, -h2tiii--|-50a' 

25- 


42. 

fl^-ÍtGs 2 

50- 

3Grj fl +2.1n 4 5+4a"(d 

art-1 flrt—eria 

2B, 

ïl" 1 “ FT 

43, 

3rJï fl +S.rjfij—6tJ 2 

00- 

n i -5n~ti' 

+ír ;l -H :l 

2?. 

Sh-^+I 

44- 

15rJ a fv-JÊJt-(j 

01- 

Êtt*—4«“+^ Jï' 

2Gíj 2 & s -24íj(j-' 

23 

dr— 

(n+i>y-c* 

46- 

9X*—24jc+1C 

ífx^-lfiK 2 

02. 

2fl 

(f3+by-(c-d)" 

4fý. 

lGrj fl N— 25 jc 

03- 


12rJ a ~7ft 2 -U.)rj' 

m. 

w+nx- 

47. 

6* H —xy 3 

64. 

s a +Gx-|-fF" 


^1- 

](ffl 2 (a :i [ í? n ) 

4B. 

3rju—4lt—GfjtJ +yfj 

Gfi. 

6tc H —era^+fiu-t-' 

Gh. s — 5n—4 


1 % 

fl<4fi^-Sfl&) 

45F- 

x*—ISx^ 

63- 


**+2* a -63x 

33. 

x 3 --Gjï- 

uo. 

x*4-%-‘x 7 y-y 

0T- 

js a -1.2x+36' 

K n -Xt-X^+V 

34- 

(x-lyy 

51- 

2x*+bx í -x-fii 

03. 

X E —€4jc 

x a +a* s +jf-l-3' 

3&- 

K a -3*y s 

52, 

cë'm—iam+a n n—i.an 

60- 

jc'-Gccy 1 ítf' 

rT—]*"-!&** 

w. 

íJi^n+O^n+ilijHi 

53. 

■^--(sr-S) 3 

70- 

rrt a —27 

(2(tH-Jc) ïï -g 

;s7. 


54. 

ÏW—flJft-l-Jl— dlFl 

71- 


x^-y 

3™3fi i-3fl-—a n ' 

13, 

(i 4 +tei*-l 

55- 

Gk 2 f-3 

73. 


—2^—1. M - ™- 

a*+&>*-§ «jf*-®**—15* 


o a —a*—1 +fl. 
íi-+ 1—— u 

eï'+iav^+i^^+j^ 

G x 1 -\-xyr-'Ý 
fln^-135 
25'-30n44n* 
ti-x-x= 
lEH-!d* ■■x? 
j+2x- tix- 
í+Sx'-dx*' 
ííi^rt^+ÍJrjj U— J [J- 

4— ^mn+m 1 ^ 

JC E +sc^y—4& 2 jc— 4 ff 2 y 
ilt*— \bx-\-x* 
xt+xï-2 
x^—x^y—x+y 
(x ú -x-Z)(x’-Q) 
(x*-2x-Z){x*-\ x G) 

(q- -I a+A -4«+.l) 

(K !! +ít-t>(ïïtf ï -5fi 143)' 

(4?ï a +4n—3)(n a H Ïn-Zfy 
(2?j 2 —7?ï-l j 3)(4n-+l2»+í^ 
K-ý^i+ i-y)_ 

(^ a —1 1 jc>j--I->ï !I ) 

xHXx* -4 

j H ~« fl -Sx + 12 

jt^-ajc^Tsf^+aox-is' 

jc^— 7>: 2 -2x+B 
* H -'&rP- &x fl + 1 Ujï+ 24 
a^-ta^-sHi 
n |f -2rt 4 -<w !l +HfJ a l-ÍMt—0 


lEMPLIFIEACFOH Dl KRACcrui ir . © 20 I 


(ïB7)srMt»LfFÉCACroN DE FRACCIONES. 




CASO EN QUE HAY 


QUF CAMBIAR EL SlGMO A UNO O MAS FACTOltE5 


Ejemplos 


( I ) Simplíficor 


2p - 

3i> - 3a" 


&3íc-oiïiponl«ïd:o: 


2 o-ZF> 2 |fï-fa| 


3b--3o 


2 |a — b) 2 

. R 

3[o — í)| 3 


3(L - CT ) 

Al descomponar iféinctí qut; nn kay simplificci-ci&n p-orqijo el IccIoí (u b | i.l n I 
irancrndni rs HislinïCi del IdCtor (t — íi) dcl dcnnmincidc-r, prro co-'i.! -■* i. 
fll sïgiïfl u (L □) su coíivrcrtc on lo — b\ V úilí lcctcir Su CdhCelc cnn ■ 
[cs —5) ckl PU-iïmJ-ad&r, part> CWIK? b ficnics rnnbinrio ol r nm) □ Utl "■' I 
íilúuiuru iftrparj huy quc cnmbiflr ef wgno Cl'a fú frúCCÍón, puiu uuc éshj t i 
rarfo y pur SSU pUriarrlUS — duluïilu du la fmcdnn. 


í I Sífnpliriuái 


UK 


s _ 


9ú 


— 3) 1 — K 2 -I- xy 


cjjí* — ?a 


a(x-3)|x -31 
[* — Ï'}(3- x) 


\y-x)U-'M 


■-.; x h- ;í| 


k; 


ajc — Sy *“ l jy i> — /Kí — Jtf \y — x J|k —3J y- 

Le cun LiiurnOE. *3 EÍqríu ul TiicJur |3 jc) canvir1innriolí> on. (í{ — 3[ quo Ji i 
cr.\a rnn n| (si — 3j dol Ji umícatlufj y rnmbiën lu carhhiúiïius sl ssghu d ‘u i 
|jí — y) que so convicrto un \y — x). Coji ou lu liemoí uumbiudu d sigiiu 
u'as fariurts ÍJiiirjicro pncj nl signn rle ' n Er li rridin- jio 50 ccirïldi i O. 

5ti lc ramhramos d siqrib soíamehtB ti (3 — >] hay que lúi n bio-rlc: . i Llgn 
lu frcjLción-, y timcfrcinuK: 

or — 9u _ uj t + 3) [x — 3) _ a [k + 3] [x — 3] ■ □fjt -h Sj 

3y — n s +jty fx —y)|3 —í) (x —3] 

Ambns joïudtmoj son lcgiiimas. 

2u* -I- a — 3 


(3 J Eim^lrficor 

ítr 1 +q — 3 
1 -cr 3 

1 I SïmplilroUr 


1 -cd 1 

f2u + 3Hcr-l| 

|1 — u)| 1 + u +ú 2 ) 

3 - 4k + 4 


(7a + 3) I u — 1) 
[o- 1)|1 + o + o J [ 


2rr -I 3 

T+ír + á* 


Jv 2 - JC* 

i e-AtA-4 _ (x - 2J 3 
•1 k :i — X* 


[jí — 2)- 


ist — 21 B 


n 2 (4 x-J .t-jí h jc ) [2 - jc [ jc-| 2 + x [(x - 2] 

Aqui 'iï CCirn'biUnlOE :: I :■.i■.; i: ::■ c:l IcslIiji [2 - x] y a lu FiuciLÍón . 

Tfliflbit*n, como la duscomp^iïción dcl Irinomio cuodruLlu poriuciu s'' — <!« •• 4 

pooda BïciitwrMi (x — 2[ fl o [2 — x] ! , usflhdo mIq ffltima fofmn, lehdnumuir 

n a — iík + 4 |2 — í | a 2 < 


'1 

mï 


■l^-n' " k“[ 2 +nj(2 -xj ‘I I 


ft. 
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EJEBLClCiO 120 


SLtnfiliEicar o rcdndi' a :íu mli k[eci pte OKpttsión: 


1 . 

4 —U 

11 - 

lf—Êre+JC^ 

21 . 


Gjc —6 

í s - 7 ï+ 13 ' 

(y+zf-x* ' 

2 . 


12 . 

i(| 3 -J )2 

22 - 

3 rr-- 3 B& 

JA-hE ' 

t>a-a 3 ■ 

bd- ad-^bc+cc 

3 . 

jrfi— fi s 

13 . 

JtiU—Jftjt — Bw+Bft 

23 - 

{*-;>? 

(it-ntï* ' 

2 b—&ï— b K +ax 

125 ™s x 


ïV- 1 E 

14 . 

ri a — 

OA 

laje-O-G^ 


lÚ-x* 

x 2 —(ix— cUr 3 a 



R 

ílj—íix 

l|j L 

iíbs— G\ 

2 b. 

2 s E — 2 ^+h ^—ý 


ÍíiTtï—'J?lji —SrJí+U)r 

a-f) a 


fi. 

2 ^-Qk-íí 

lrt. 

( 1 -«)* 

2 Ó. 

a(ta 3 ï"+ 5 Kj íí -aO)c» 

HJ+aje-x 2 ' 

H -1 

Bjc 3 v 27 v a 

7 . 

a-m* 

17 . 

2 »+— ftxïy—'Axy* 

37 . 

ji-hl— n s — 7 t- 

fl*+ 2 rï-a ' 

3 ji ;i -|-a^-- ÍJjí+i' 

n*-rt- 2 nH&’ 

a. 

c^+ú-S 

10 . 

(a-by 

28 - 

(x- 2 ) s (k 3 +.v-í’ 2 ) 

n—mw—>Kt+flJít r 

(b-rt) a ' 

fe-vH 3 -v f ' 

0 L 

4 jc e — í+V+V 
&>—lOv 

10 , 

2 * ! - 22 *+ 6 llJ 

75 - 8 x a 

20 . 

ÍtK :, -l, r US^ 

20 k ;i jí s -' 10 k & ' 

]Q- 

O-Trtjc—rtv— 3 iTiyi-|-M]f 

20 

GQ)i a - 0 i s n= 

30 . 

(k 1 - 1 )(k 2 -cÍk+(G) 

rty ! — nx 3 — Sm^+Smjí 2 

M- 1 fl^ 4 -lfl ! ’ 

(xï-txKl-x*) 


188) SIMPLIFJCACION DE FRACCIONES CUYOS TERMINOS 
NO PUEDEN FACTORARSE FACILMENTE 

SESU 

Híllesé el íii, Cr tiv del luimeruÍDi' y dcnumintulor |X)r divi:i itmcH succ- 
iivas y dí v ítla nse im iPiéjndor y dcnumínac]i)r por su m. c. d. 


Ejemplo 


Íimplifiíxir 


V® — -|- Sï* - k*^ + 7 x* — Jw 

- 2 r* + áx* - 2* 2 5 * 


HoHondo t l 111 . C. d. dtl i u.iicíiïkíoi y dcnnniiiicdar pnr diyisirafiel socusivúf. 
sc hníln qup cl pi- G. d. CS í<X a — 2 lC + 5 ) = Jf a ~ 2 jC s + 5 íf. 


Ahorn djvidiRK» los dos NSfioiiM» de lo frocci&i por slp m. c. d. n a — íj( 2 H- 5* 
y ftndreinDí-i 

jjO _ 2k e + 5.^ - ** + 2** - 5* 


K* — ?X A + ÍÍJÍ 3 — ?X A + 5 * 

| x' -- 2 ** + 5 ** § -I- 2 k s - S/ ) + \ x n “ 2 a- ; : 5 x | 

I jr* - 2> + ipr" -ÍJC a + 5* f + (ir 1 - ï'^+sV) 


EJFRCICIO T21 


SJWPLinCACIOH a- - ACCiailFS ■ 703 


Simplíricnr las ltaocïi>riés sÍKUicni*) Eucliando éi m , c d dr ]®i ,r m 
cilrntmw; 


1- 

ri^—fl^sc-l-fl-ïí—i(*a 


je* 


ú-*— a*x— 2s£x*+%ax 3 ' 

T. 

l-l&e-^-aia+s*' 

2. 

a^+aïH-feí^VS*—5 

3. 

£rrt a -|-2m s: ï[—rtlrt^—q 3 

k 4 +3k*+Gk 2 '|‘3v+3' 

3m ! +3rti ! ii+FnFï +n-' 

3. 

2QÍT 4 - a^*-ax^- ‘2íjx+2íi 


&A'f'^ í -4ni-2o a H- J Oi+5 

3ck' 1 —4ff\ J -|-fl.V :j +3rIj;—3r?" 

lí. 

3íi°+7a*'“fl E +15 


óx’-UvVlflx-H 
10^-ífjcS+llK-F 12' 

10-. 

M fl -10**+2lK*-2K+4, 

2s+- Bv 1 +l]K n -|-Ív-4‘ 

íi 


11. 

n 6 —3n E —n.+3rt J +7» 11 —21n 

2 J: 1 —]?ï*v+"1k s > ,s —x J* 

fl*+2FÏ K -rt í -2íl*+7Fï fl + U tl 

6. 

2ï I -+rH-£fta+2o s +3 

12. 

ov^-sn^+afl^+afl+aa^-^d+a 

3#-ír*+ 1 3aiJ+4 ía a4.[j 

ri n +2rj n nfl' 1 + lUn ;1 +4n ,!l “»l(^i + 10 


11 REDUCIR ONA FRACCiON A TERMlNOS MAYORES 

l'I J L Sc íoin dt; conv-cirtii- mia fraí-ción ên otm írïnTrióri rquivaifinic ílt rm 
iD.cnu]or n ficnoiíniiLadcïr rindo, HÍtndo cl l'uieva numcJfadúF o dcrtDim 
uador múltiplo dcl numeradnr h> denotnitiadtir de 3 ;i fraccíóu dada, 


( ) Redueïr --- n írocch&n ■uqvivcdcn-l'e (le nurncroclor íti’ 
30 

Ílí l>ú' : 

3 b“ 


Ejemplos 


r-ora qira ?o SC Cunvicrtq cn dtl 2 Jmy qcc nUlllipficqrJo pcv 6 ú J ïíi 11 i, 
fLíc^g pora que lb froocíin no vuríiE Itqy qvc rui!|ïpl icar ul dennmínir:ii.ii ,1,1 
3 ar ïii !< 3(1 = ïfcdl, iucgq 


2 cr _ ítX' 

ÍTih 9cib 

Lú írocefóry úbleiiida Cï cquivúlcule q Tq fracclún dndci pora|CíÊ Unn írcic-r ión 
no varfa iï su& dos tírminus sc rnuilíplïcon por chio mrimú canirdqd, 


i, t touveinr 


Ay 


^ ,..i HUU.IUM oqurouiHinnc 






*y* ïtlnV ’ 


PoiD qum 4y' m conviHiiin en 'ífto-y* hciy quo mullïplknrlg p0 f 20a V + 4y* -■ 5aty, 

‘ '''í J (w*'o quo lo fruecign no vnri’c hay quc múlïiplrcHïl' e| nvmergdfK (ior Vc 
5 '. rra%r = JStfiy, lirvgo 

5 2 £ei 4 V 

-= . f/ 

4y* 
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(ïí EedLicir 


.„..2 

3 


<a {racción cjquiv'pknrc Hc dcnnmÍTicrdcir * 3 — x — ó. 


*-2 


T " 3 


í 


f'nrn :|ut: ir — 3 OOnViarla íïn V? — X — 6 hoy CIU(T molsiplrcinrln por 
ijjr — X — d ) -i- j >í — *3 \ — x -\-?., lungn ol numcradnr Ituj.' qui; nnljhfj liíxirlo flíjr 
Jí + 2, y rcnd rnmns; 


x-s lJí-?J(ic + 5 ) 


x-a 


x" - X - 6 


X- & 

jr" • x 6 


I; 


> EJEROCIO 12.2 

CJompÍatiir; 

' ' 2a 'la 1 


3- 




UíT S 


m 

3. - r “ - 


4- 

5- 

e, 

7- 


ab* 3íi *i>* 

d* 5}Jïy 

Ófli 3 5 H a 

2 rt +7 _ 

5 “iG' 
$x 


JÍ H -JC 


S- 

P. 

Ii>- 

n. 

12 . 

13 - 

14- 


rj- 


%a* 


n+2 
Jim _ 

ít+?j a^+^fib+b^ 

T.-j _ _ 

Jí+S “ xU-iïx+H 

2a 2a a 


í+rï 

G "ía' 

IjK 


rj —h rs"—1'" 

X —Ij Ha:-- LÏK 


15. 

1 «, 

17- 

18. 

19 . 


ÍVL 


ïïk +}' ■ii; a + 4 j;y+y u 

jk+3 x*-$ 
x - I 
2 


a+1 a 3 + l 

x-?.y _ 

‘ 3s 


$x-y 
x~\ x*—l 

7+i"“ ' 


a-l> = _ 

L ' yc- c:í« :i í/ 


31. 


K-I-.1 


ï+S Jí‘+3Jf -10 


11L REDUCIR UNA FRACCION A EXPR,E5tON 
ENTEriA Q MlXTA 

'ÍSOíCDmo iicsjl fi'nCCÍ.Oti ïcpr-Lcnta dii'ísló]i Endicacla del Mímcraíior rti- 
irc eJ dejiominadoiíV para reducii utia fraccúïn íl expresÍAn cntcni o 
ntixLii apJÍL'íLiniDS Ea sigiiLt:nccj 


JlELïLA 

.Se divide t:l nmneríLdcn emve ci denumioadw. 

Hí la divíaiórt cs ejjítCtít, la ii.icdón cc|uívítle a tma cxpresiúti fjiteta. 
SE l.t divisiúu no cs eviictri, ,ut cnnlinita íiítíla que cl primer lérniLno 
lli>| rcaiduo nn se;i dívïsíldc JHiv d prímcr lúrtnïnn tlel ilmsci y h! 1 íiiïatlc 


aEtiuccioM ruitniA iiJ.!.jirA. • 2C5 

aJ roricnte mia íïqccjVm cuyo oumetndor ts el rcsiduo y cuyo dfiítOpMÍn.idru 
« c! divisoï- 


Ejemplos 


!l) Rciducir íj mtprníión cntcra 


4 x s ‘ÏX- 
2* 


Dividrnndo ^nda Tcrrïiiao dol rurïierodor pur vl JenDniinodor, rií-r.i: 

4 s : ' — ?j(" 4 j( a 2/ £ 


\ \ Evdueir u eKpresiún mixta 


2x 2x 2x 
3 ^- 12 o“ - 4 


- — 2x~ — x. E. 


3q 


Dividirinrlp ul nirrnmïjdoï pcw tjl dtsnominadon 
3ú a -12^-4 3a 

— n J 4a 


- 32o E — 4 
tío- 


3 ú a — 12 iï* — 4 —■ <J" — A& + 


4 

:i., 


Cainbitrrida frl siyno ul numLuudúi — 4 y cambiarïcfci cl SÍ^no a Ln fm.r ii,M. 

rcntír0ïïKJ5: 

3^ - ISq 1 -li-o^-Ha--— . R. 

4n 


(3j Reduclr a otpresián mixla 


Íjí 1 ™ 3x- — Sx + 3 

3^-2 


6 m 4 - 3 x* - 5 * + 3 | Zx "-7 
— íx a +4x ?x-\ 

-jK“- k+3 

3k 2 -2 


- x+ 1 


áK a - 3* J -,5 k + 3 r , -K+l 
Tcndrcmrjs ——--— -- 2 :ï ~ 1 + 


3x- - 2 - 2 

Cairitiruitda et Eïgno ol íi unneradoí (a cado uno dc sos lórmlnnt) y u to l uc- 
ción, londromosr 


,V - 3n= - Sx + 3 t t-\ 

- = ?x — T — ■ 


3&Ï-2 

ËJEfiCICIO 123 

Jltiliitii rt «iLprciión t-ttccnci o iviiscl:t: 


3x £ — 2 


R. 


6fl"— 
2n 


z 


Ehe-*y—$ spy+J 

W ~ r 


K- H3 


4 . 


I()« a +JJía—2 


ÍHl 


J 


3 
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4LGE&HA 


!?> *—Ci.-c"+áj;—íi 

&. 

* 5 —Jf=—Gx-rt 

13. 

** ix^-'dx 

3jí 

* fl —3 

X--2. 

x'-Sx-UÏ 

10. 

Ji* i +4v">"l-3in ,ï —Gv 11 

14- 

10h 5 — 1 -3?t fl 5 ï?-I-í.-I 

jc+’2 

-$x—'2y 

3?i s “3n+l 

LÍÏtl^— tisc—3 

u. 


íe. 

fíx' 

Jv-J 

£.v s -*+l 

4a--+Í>jc+41. 

tr 1 +3J' : ' 

12, 

2aJ-3fJ a +iï fl 

115. 

Ift<t r: +OTrt- | f? 

fj+SJp 

a £ —ji+ ] 

jpj-ï 3 —irtíl^+H^ 

slEDUCÍR UNA 

EXFRË5ION MfXTA 




A FftACCFOMAHPA 

191 ÍÍEGLA 

fii: imiItipLica ln pjrte ttilcnt jhjt el dennniinadnr; a cste pttnluCIO SS 
lc: sii]]i;i o resta el numcnulor, yéj'iiu cjite d .>iij;no haya <Marm: rle !:■ 
frjtcdiín tc;i o —, y tnj jiiirtc todo pr el dfinominailor. 

L;i frriL-ciiin que résultu -shj siiïipEífira, si cs pasiblc. 


iijemplos 


f 1 ) RwJecir x-?. + - 


Ii;k(.i;ji'. 


i-2h 


1 

|* 2J(ï”1F + 3 « £ -3^ + ÏH-2i -j<*-3ir + 5 


k-X 


x -1 


: - t 


í - 1 


í- 


O k + 

I 2 i' Hí'HiiL-ir n + f> - - a ÍF'íJLCÍári. 


n + b 


ú — Éï 

íi^ + | cr + b J ( 3 ~ Jï | — | cr* + tr | — £ï fl — íj- — Er 


-b 


ú — b 


a - í> 


2h- 

j —7:" 


-. R. 


IMPORTANTE 

ObscrviïJir: qrjc cqjto lci fraccicn tiúiií: ■sigi'ií? — del<i*llQj pnra rcslar cl nu- 
mirfcjdtï/ + tr hfiy que CC?n+icï'rl() of ílrr.’ici a ccjUlj l'ijú dct ÍUS ré r n'iiriciï y 
C5f-0 rr- indirn induycndc □" + Jj" en UIS pCJréoteyï prflííicfrdp dof sigriQ 

* :l - 5x s ~ 19 É 

I .' Rcducir Jí + I-CJ Éraocinn 

y" -h hx + 6 

s :l + 5* 2 - ia [J! + 1 ) | K- -I- Sjí V 6 \ - (Ji a + 5x- - E[f) 

x + 1 — —-—;-• — —*- .. , c - r~z 

K" + 5j(t6 jí" + ík + ú 

_ n* + ftr= + llj< + A-jc it -5ir a + 16 _ jc"+ Hit + 24 _ tx + B H t + 33 _ n +B 

** + 5x + 6 " ;++5* + í (ji + SHk + Ï) <i + 7 
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£J£RCICJO 12+ 

Reducir u fmcciún: 
44 


1l n I-- 


n+á 


2- rn —?i-. 

?« 


3, jl+d— 


X — 2 


4. «H- 


4 1 / 


5. 


K-l-ir 

1-13- 


0 . 1 - 


7. 


ú+jC 
it—X 

2íi+í 


-íí—3- 


d+jr 


-+ 


d- v+2- 
9- jc--3jít- 

10- *+},+ 


3 

-v-t 

ï S “6!f 
x +2 
V 1 — ý* 


x-y 


11. 


3™ !t 


-hm- Líu. 


rjr — n 


11!- 2í!-3k- 


LjllJ.'—fi.i- 

m+2jc 


lcf. rji^—ïírfl-r4— 1 


fj<" 

irt+3 ' 


14, 


. . 3*{*+2) 

J£ ■ - px —- 


1B- ra s +Úa f.i — 


TflÉJ 3 í' 


Lir i'-'O 


Jí-Jj-L? 

lft ' 

.S n -2v-+L 


17. v+g- 
13. ;t< h- 


! 9- *-3— 


í a —4jc+LI 

3<]’f)+ itrLi'i- 

t- 

\ :| —27 


V -Onr+M 


2íip. as—3 (í+5+ 


2fj '-l liM !l 

<]-+□ ï 


V. REDUCCÍOM DE FRACCIOMES AL MINIWO 
CO'MUH DEWOMINADOR 

192) flilOUÓH FRAeCIONE5 AL MINIMO COMUN DENOMlNADOn , 

LoiiVLTLÍrtiis e]i fnurcioncs eqitiraleiites r]in- Eenguíi d snLsnio tJerm i 
íinrjcii' -y quc: és1,c Sn:.it eL nienoi' poiíbEe. 

i :| t J retLncii fi ;iccic.i]ic:s al TtiJriirno comdn df irojnú'LacJor *<■• sigue 1-i i 
ifuLr]" i' rcqla. tddrticíi n 1 j í{uí: entjjLeíilnúa en AntrtriSLÍca: 

REQLAl 

■' F Sc KÍrnpJifimr] Ja-s fratcimies rli'uJus. si cs- prjHÍIjle r 

.1 .Se [i;il|a el m iiiirno cuniún njtiIlipJu tlc: Jos riénOmmadot'CH, cjitr: 
•ic i.i h'I ileiiumimtlnr rúunirL 

1 J’.ira h.ilLii’ irjs uniuet'aiJot'ús, se diviik cl m. c.iii. dc Jhis rlei^omi- 
ii.icIij.cé’S entrt: ciid;i denoiMinatlor, y ol COtientc se imitlijilím por cl Jiunie- 
lïirlftr t'Cfi|Jt.t'tivu 


■I 'í Lipcl ucir 1 —— cii m !n íiíiú ccmiswi dciiui ii inodíir. 

C? iU'- lJx* 

I 'lllciniúi c l m. p rn, cJl l cj, Jïï' y 4 -^l qyg ti 4n-x-. rsï(? os. el dpnpniinudoc 
coiii'.i: Al'oici dr idiinns Hcr->:" enlru lcis dcrMjrninaddiei a, ?a !: y -•■,>- y cada 
°> (ciHc: la mwlliplÍEamoi pwir su nifirsejadcï* reipedivp, y kndiLSnioc 

7 2 X Hcjx^ _ 

M -ítrx" 4 li^x- 1 



/ii^d cj _ .\ay,‘> 
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4ú->- -3- 2a a = ï* 4 

3 

3 X 

fijf 3 


4oV 

ffln-M 2 

4a a > a -3- 4X 3 = n" 

5 

5?í Q* 

5ú- 

ix" 

4a-/ d 

ÍCï ï + l 


Luï FfúCCÍonHijs, rfiái.-irlas ul itlirlirYlíï CCiífl&|i dci>viiriinadiir, qUídJcm: 

Bax* <5x s ixr n 
Jb s > 3 ' 4cr' 2 x 2 

Eilus Fraccicincí. nnn ixgivjvG , ÍL , ii , Jei q Ioí Éncicnicincs dudúi pctí-quo i^o Iwtkis hc- 
cho nvós quc ruull ipSico r los dos lómiinLis de ccicía Íro-ccion por cl tocienl* dc 
d ividii tl jti. c. m. onFro = 1 » úúnúfniiuidor rospccHvo, con lo cuúF Ioí Inoccionos 
no se crlrcron í tTfi), 


Í2'i 


Rcdun r -— —— -oJ nnïniir.m coiriúii; dca-ominodor. 

óx Vk' 

tl m c. Jrt. de Gx Y Vr' úi 1 3 jí £ . EilC OS ol d(:núrtiïiiúdc.r <0111011. 


Temircirvos; líl* 5,! ' 3*- ~ 6 jí 


1 - ' 1 íl. 

5*5 IBx» J 10> 3 


=3m3 


X — 1 _ jcn" (X ■ - \ 

(,x ïix* 


(■Gjc^ 


b-J. 

1to (í 


Ix - 3 _ 2 ( 3* -3] 
S>m' ICjc* 

-W 4>: -6 
lfly 6 , • ' IBx 3 


3JC 1 - 3^ 

10T 1 

Ííf — ó 

ip 


cr-fc 3Ei , , 

{ ) Rodudr — -r. —-úl nnnimo cumun úL'rtornirio&or. 

c*b of» ‘I* £* 2 d® + ob 


Hallcmcu! d m. C. ïú. dc los dcfiominodorci, rúC(0rando tns brnoinÍQS: 
cJj — úth 

oh -I- fyi = b ( n + b I ïïl, C, m. — cb ((J + fe 1. 

O 2 + nb — □ (□ + b 1 

Aliora drvjdimos d m. c. m. ab(íi + b] cnfra lúcíú dciioTninndúr o lo quc cs 

lo Irtinmn, milrc íu lÍCíCO.mpOTi'rió.M dú Oúuú Lfcnnn-iï.'irrdúN 


Í 

_L_ 

-a 

□ 

rr “ h 

[íl-b)|n + b| 

o a - b* 

-— □ u- 

uh 

nh 

úb | cr + b | 

úíj [ o + b) 

nb|r?-| b| 

ïa 

ïoXci 

ïo 3 

b(cj K L'i 

gb + b* - 

ú£s | or + b | 

úb r o + b j 

pb |rt + b| 

3b 

ïb Xb 


«■- — h 

cj | ■=■ -|- bf 

n" + ob 

ab(o + b] 

jj(j | o + b) 
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E4) Rcdudr 


x + 3 


?x 


x + 4 


ol mííiïmci comOi» denominador. 


>- - Y jï e + 3 jc + 2 ' x' + x -2 
Húllulïiúi tl Iil. C ■T». faclorondo I 05 dcnnmincjdcin-j: 

X* — t £= ( ï I 1)1/ I | 

JC- I JJC I 2 — [> + 2 'i u + 1J m, c m. -- > + I ) [ x 1 ) [ :r + 2 |1. 

JC S + JI - 7 = (Í + ? (M - 1) 

Diviriicndn cl m. n. m. | jc |- 1 ji | jc - 1 | ( * -|- 2 ) Oiïlïe la dMCCimpoíición ■ < cnrí ■ 
ciiMicjininud-úr, lúrtdrornosc 


|.<+l)|jr-lHí- + 7J 

■ x + 2 

y + 3 

[k + 3)[j! + 2|i 

X- + 5> | 6 

[jc +1 ] [ji — 1* ] 

Jí a -1 

“ i * + n (x - 1 ) i[x+? \ 

U-l l)(K IH' 1 '' 

I.i + l|(í-! Ií* + ?l_ 

y —1 

2 jt 

2s \ x -1 ] 

2x? - 2 . 

[x + 2j(x+1 [ 

jc" 1 3jc 1 '2 

|JC+ 1 |(jí- 1 )fjc - 2| 

\x 1 l)( Jr — 1 1. ■ 

■in+iHï-iHït+aj 


x+4 

( k + 4) [ jc + M 

K 15 + 5jc -h 4 

[JC f-ï][í(“1] 


x* + V.-2 

( K + 1) [jc — l J ( K + 2 ) 

(a+iHjc-i ;l • ■ Ï| 


ËJERCICIO 125 

ttúciucrr nt jmlmLtL-D to-jjiún cIcim>]uíïUk[w; 


4 1 


13. 

x 1 

25, 

X x X 1 

ft' (rÏJ 

x*-l' x*-x-2 ' 

2' Sx+lfi' !•'/■ II 

X 

4 

Ji, 

a —3 3« 

2C, 

2x-l dx+l !■ • 1 

Il.í' fUi-x' 

Tïji+ïj) ’ 3' 

.'í-H't ' rfjï + 12' (hc r ' 

1 

3 5 

t&. 

ï 1 X 

27- 

3 a 

2* 1 ' ■ 

J-t' Sx :J ' 

ï\{fí-x)‘ e' 

tH-4' Efcí*—2D ' i 

a* 

Jï 3 

Ltl- 

3 2 k+3 

23, 

x +L x+2 

rjïn: 


TË J 7' ' 

x- —l’ x J +x ii 

7y 

1 &Sf 

17. 

I ti b 

2 ( J. 

fld 3 jM 

hx*' 

ïïxy' 'Í2y* r 

(>4+20 r ■ 4 íj j b 

íl^-5-ji—SO ? rï- i'ir 1 1 

«! | 

S a+2 

18 - 

x y 3 


a +1 

HrJ 

flfl' rr ' 

xy x-+xy' xy+y* 


a-+3ri-I5 

* -y 

A +ï 

Lfi. 

2 -l 4 

30. 

a+1 2ft 1 



a- b J J ffl 3 +Jifr ci a —cjíj 

JI*—1 ' ffl’H-lï II ri 1 

(LJ 1 J1 

ru — íj 1 

ao. 

\ix 3c ? ** 

3L. 

1 A 2 

tïrrj 

rim^t' 1 í)?l h 

x+l’ x-]' x 2 —l 

x— t' s; 11 —1 ’ U 

n+b 

a—b a'+t 1 

2Lr 

I rn n 

32. 

3 0 

ii ■ 

' Í5&* 

+?1 -— r+ ' m a + fn ït' TJt y —tJtJ1 

ÚJJ^+Urjfj' rJ-A: 1 rJÏJ^ ' 

aii (j 

Dír—4 rJ—|)b 

9SA 

N + 1 ?ï— I rj 2 d 1 


1 

Jlfl' 

" Ipb* ■ 2 


n-l ' H+l " Jl s -1 


■1 fJí a —4 bx J 

ií : 

II 

23- 

ffl^-fj* IÍ-+Í)- jiM-b 1 

aa 

1 ffl+1 :F(n-H) 

r/ K+i' 

rj ,J -|-0-' tt J -b J ' a H -b* 

« l" (o-E) y ' (a 1)' 

■ 

5 

Í4, 

3jí jí— 1 1 

34. 

2w-D tf gJfc 

'11 b’ 


*-r x+2' x»+x-k' 

OxHTí+S' afl+l' ' iJ 






















































































SevilU, Toloiíj, □ I c. 5 c dBEtBïartn (fliJuctwfli c 

Jujti iTb Eipniï*, oVe iiuli en Ijliin Ijj obrui 4* Al 
Juirl±mij Ju.nc du Ejcrtibijico o H utlyvriMiJ, qut trnduÍE 
drvcraixi trnïnJflir f AdflLjrJ& J,- Ditb, d inij diitin- 
: jul j du íítúj, i(i.: íin una rtrxiËn larir>R dn Uuicliuuc. 


SADORÏ5 EUH0PE0S DE IA MATEMATJCA 
■Jd-ARABE (SEolo XIMJ Ll mJcrflnlitlfln hiï-, 
'abc IR inlrúJliJiLi úlli E(lld[»l H ïr,T'V’ r - rïl 
Jehíi quE liiclcrtn miinErtpflú (tru(£l3o± q.tie ifl 
I r.-.: i fl l.l± IHlJvierSÍlfMlfll livbuï CU Cnwlnfi", 


CiPJTULO 


OPÍBACIOMfS CM EEACCEOftES 

I. SUÍiAA 


193) REGLA GENERAL PÁRA SUMAR FRACCIOHEE 

3 íit HÍtnpIiíkiui liisi biLccidlieu dTiClïcS ii es ji-nsiïiïo- 


2) lSíï rcduccn 3 ;ií íriicdQncs tliicl;is ;it unnËJuo «Miiúu iieiiCuiiiiu|[lci , J 
si srvn do dÍKíinto douKMÍnculur, 

} Sfï l:J l:IJ LIli e'j lïlh mnLjïpEÍCLlJÍOIICH iiul ÍCÏlilitH. 

> Sc: SLiLUiin íckï nmncrcidnr'Tf tltt Eïih ínLc.icictTic;ï qLri? rtisLiEien y oc r j mí- 
tci csta suinn por cl clcitoininndni' cOiiitxii, 

:> Sc retiucc-n tciTisinnH HCïiiicjLmtt;!; tm c3 riuinerjJijr, 

• :) Sc íii tnpiifEcïi l;i fmccidn qcic ichiiÍlc, kï cs i>c.u(ilj]cr 



SUMA OE FRACCIONES CON DENOMINADORES MONOMlOS 


Ejemplos 


( i I Suvildr 


3 

?•: 


V 


ú-2 

ÍQ 3 


Hajr :|iic; nrduCr |qi riaccÍGtiei nl Jníriiinp ccJiinn ddnumniiidu 

lï P 


ri'di:E FUACCIílptn 


«2M 


hl in. c, ni. de loï (Jtirluniinndorcít cïí 6 «“. DÍVÍdiuikda dn s ontro loï deucvn ir u 
doi't», Juitumos: 60 “ -Í- 20 = 3tr Jr 6 a- 6 a“ - 1. Eska CMÍcntus loi mnllipli 

cnrmoí por |i>s rUiri!i;Tud(:.rL;i rn:ipnc 1 ivo 5 y loudfiíliiuí.: 


1 | a ~ 2 - 
'la 


3|3p) ,o—? ¥0 c? — 2 


Ao 2 6o 3 

(suntundo Ioï numprpd'orcif — 


I ■ 


Líimplifica "itfo| “ 


6q" 

9a + q—2 _ 10 ct -2 
tííj- í&z 

2 (5ta ™ 1) _íid- I 
3n" 


( I Simptificíar 


■Art sr— 2 1 

■+—— + 


ío>r 


Sx 3 


ICÏJÏ 


Ël cíl. c. m. dc io-t riunom inodrirís es IOpk-. Dívidiondu lOcrx 3 entre cpc.r rh' 
nnm incjclop y mulliuNcundíj ,'ue c-ecinnrus ppr el numeraduc rtspccifvoj ... 


x — íIo^jí— I _ Skíjc — dca i + 2a ï)-I -oï 

. 2 cuc 5)í a l-Qx 10 ajc E 


||ÏUJÍ I ipl ÍL'ÚdcÍul = 


— Irtlnjc + xOJs' — dcr + ax 


EJERCICIO 

Simpiificír; 


[rcduciencÍQ tcmninoï ïerïiejíaHlíS;] = 

26 


$x» 


IÚPX- 

I /(JX 4| I 


ÍOlïX- 


jí —2 3*+2 


■l 


.“hO : i+Il'.i 


7. 


—+^L+A r 

m- tjin m 


L-v x+2 1 

- —— +-1- 

2* x* lJcjjl^ 


11, 

12 , 


rn — jj ,i. , i 


iflti rjrl u i' 


JC+--2 x J -2 l: . 


3.V 


ÍLT'U 


í>.y 




u 2h 


iï;i—3 3 jc-|-2. jc—cj 


irin J ' 


ïíí? 

J(3S 

+ 

Ocij; 

Nlltir a-b— 

B. 

3 

jH- a , ^ 

:“+fi 


Itrrit 1 

5 ' 

%X 

Gï 2 


ir-3 ÍNr+íl 

10- 

x-y 

, ïx+y 

y—ix 

■L íí L3 

VA 

1& 

~r — 

30 ' 


,j, 3 , rifj 11' 


14r 


( 2 -l-.lt 2 cr—!! i.i 

—'7—I- I 

ot> atn 


Ilïs) SUMA DE FRACCIONES CON DENOMlNADORES COMPUESTOS 

( I $imp|ificor 


Kjem plo s 


i 


■ + 


+ 


3 


3v + 3 2* ■- 2 k 1 — J 



































































212 ' ^L'"ESEA. 


HalS^rídi d j'n, c. m, cfa Pos dfinoi-ií-iuduifij, ruduici'icio loi fcJnumfoiï 

«i.í.m.L l)[Jr I). 


3X + 3-3UH-T] 

Ík- 2 = 2(jf-l) 

k s — 1 = u H-1 H If — H 


Oi>idÍL'i;du ul cfetíCiiïiiiKidot' coimún 5 [jí-M Hjc~T ? cntro codn denominn(Í!5r f 
o ln qoo fi.i lo rnismo, ctilrc ki «tiLcuiripcsí'. iúi'i du mdo durunifiticloi, jr nïulli- 
plituridci cada cocienrfi por ol rwrïiíincrdor rcspcdivn,, rnTidmn-ins: 


1 


1 


1 


3*+3 íx-5 x 2 -l 

(muliiplktJrvdn) — 


( mducFi.'ndlo lérniEncii iL , -iii.fi[£ihrfií ) ~ 


2U-1) + aU+l> + á 

'd[ic + l|U-l) 

2j(-2 + 3v + 3 + 6 
ÓU+IHjc-U 
I- 7 


á [>: +1 ] [k — T] 




42 ) Sii-ip li iiLíll 


•n — T 


t-J 


n ‘E‘ 6 


-,i _ ■ 


Hnilcimoi ul m. c. ïh. dfi los donominodorcs; 
*j 3 — + = ííiH-?jí-n — as 


= \ 0 -3(] 0 + 2] 
□Í-S( 3 +A = (n - 3|(u-ï) 


m, & m.: |o+2] (o — 2 (:[o 'ï). 


nividionda. c:l deíiciminodcir comun (-n+?|‘n 2](a —3] eiiilífi lo dfiscom- 

poiieláll tlo cndn dfinnmiriodoï, y llïullïplicondo los cooinntos por Ids l uriic;- 
rorinm: rcspficlïvcii, rcndtcmos; 


i-l 


r 


tï + í 


[ o - 1) | O - 3) + (o - 21 = + 4 o + 21 í o + 61 


1. 


3. 


4. 


u 2 — d u s — o — & — íw -I- i 

(mulliplícondo (= 

! rfidueiondo rórminoti scmoinnhi!!;] = 


EJERCICIQ (27 

u+1. di-J 


(a+2][a-?](o“3) 
i:- — 4o + 3 + O* — 4o + 4 + a 2 -h 9u -h 12 


!ot7]|«-Ï](" 

3+ I 19 


3) 


(c+ 4)[a-3( 


k. 


ifi+a rn-l-% 


s+4 

■3 

1 -x 

X 


s-a 

í; 

2ï+5‘ 

x 


x-y x+y 


0- 


7- 


3- 


ji<i—3 pt —2 

xly x —y 
— + ~. 
x—y x+y 

x x+t 


x 3 -i {x-iy 

2 dï 

x-.l íf *-uiï 


0. 


10 - 


Jl. 


12 . 


x—y 


•Hx-2y Vxi-íy 3 

ï‘ha 9ci 3 —ï a 

" + 


1*1 


**-ftí* 


l-íi* 1+d- 


dt a —Íjír rdr+Tr* 
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3+ _* b r 

tjEz“—í>“ ?3a+& 

14. ..._L...,..JL_ 

(2--*“ fíT— 

io- ^ al. ; 

v^+j 5 íï+j') 3 

10. _J_!■*+* . fl 

ú 2 —íïjc íijí (íjc— x 3 

j.T 3 «“1 , Je+8 

-{.. --, 

2*+4 'Zx-4 x*~i 

IH. J | 1 | *jf. 

Jí'l-Jf- 1—x 11 

jsr, fzL + fj2_ + _ÍJL 

je+2 

H« _j_ + 5 . fi + 5 

ri-y cr--4 q- 5 di*+2fl+l’ 

... 3 2 l-ÍEo 

-d-+-. 

o 2IÏÍI 11 —9 


22. í+i 
10 


+ 


jí-3 _ x-2 
5x-10 + a 


23- 


24. 


30. 

3«. 


37. 


23- 

29- 


ï+g ï+4 _j -a 

k^H x- 13. *^-|-2je—15 + x-+'M i 3í 

1 1 —2x s x 

x—2 x*- R 3e a +2Je+4 

a * t i+i 

d+1 + (n+l.p + (a+l)i 

fa * +1 1 

7ï“+llx+6 jk»-9' + 3*+2‘ 

it* + -*_+_!_ 

3f s +l x+1 -ví-.v+l 

1 . 1 , *+l 

ï-1 (ï-1)(jí+ 2) (je-l)(J(+S)Í!f+1|) 

ï -2 X “3 2 x~‘l 

2x s -5x-3 ' 2x*-3x-S ' ' v • i, 


30- fl ~ S .[. J+ 3 -i. fl+1 _ 

n—1 ti+2 ri—3 


tL RESTA 

((90}rEGLA GéNERAL PARA RESTAR FRACCIONES 

) Se íh’i'ii|>lïfiam last (otxJuncs tlada.4 si cs ptMÍblc. 

J Sc rttlKiiïn Ijjcs fracddmciH ctacLu; al mlniirto rtmmúii licnomi iihlIu i, 
ií lifHíu distínto dfinominsdur, 

I) Sd. L dcdTian lzs multiplitficinnrs injdicsilu, 

0 Sc riatan la.s ™imcí L jicli>r<i.H y la fUfefciiaíi w Jiíifle (>or el deilOilii- 

UildJOf LfilllÚn, 

') Sc rcdutm Ërmínm scincjitntis en d numci^rlnr, 

) Sc sïmplifitD ci rcsultadn si cs pnsíhlc, 


(i#t)rESTA QE rRACClONËS CQN DENQMlNtADQRES MONOMIOS 


Ejemplos 


II? Dc 


o + 2h 
3o 


rcdur 


4UÍ.Í-3 
fcAfc ‘ 


pl m, c m. drr I 05 dtmumrníidur'eS ís ttcr'b. [Jivid ioncíci átj-'Jj eiirm cudu cfflno 
niinudfir y inpll'jpllnfiftó codo cíícibntfi por d nuirtnreiHor rosprdjvfs, tepnmem 

o + 7Í> 40ÍJ» - 3 _ 2odío + 7bl 4nfc E — 3 

ó**b " éaH> &n 3 í 1 


3er 
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•\LC£P KA 


(miíltipíicando} = 

(rcslcmdo loi i'iU. iicircic-iïror. | — 

(HUtEcindo o! pcrú.u1t;iis) ” 


sn r: b -r 'loJj- 4rjJ>- :i 
iýj' : lj ■■ i -fc 

'2c-b ■ V Jloí?' 1 -- ( tob 2 Í J 
flcrfr 

2n J fc I' ■inó i: — dat] 3 + 3 
(iQ~h 


< roduciendcí j — '. |í, 

ícrfc 

IMPORTA.Htí 

Obicrvcso quc pcim icsLnr ^ofc 2 — 3 did prÉiripi' numeFbtíar hny qijfi CCrirjbicjr 
■£.' HÍgiFo a mdfr uno de ilrs Jcirrjimco.s y cilo upcrcrddn É-P ÍíldÍeainijS .'rirl'uy'CJfdo 
4ob' : - 3 <W1 Wft pcjrculcsr.s preceílicJui d'cji' itigíip — 

„ í+2 Jí — 1 

1 -J ïcOE-la F ■—— dc: --, 

# s 3 k 

El in. c. m. do loi denuinincidorrhs cí; 3-jí^ 1 , qju jt:ré d dcnoiïlinudoi ccinún. 

K-1 *+2^jx + lJ 3U+ 31 

3i sc 2 Jj( s 3)r 

k ! - k 3x + 6 


Tendremuis: 


| ruufliplicnndo-] = 
(roïlonrio lus mimcraclores) — ' 
| cjnirnrido d parrsnlOStS ) = 
(redL-c:icnciri J = 


ix- 




— x — [3k -h 6] 


3* s 


Síi 2 

í" - 4x - 6 




■i ) Siinpiiirror 


Jï 2 + 3* - 2 2* + 5 




+K 


Eci lu précdrco suolen ulirnvinrïïe □ï(Jo In-s pnKJS onlerïnrcíj -corsi& indiuuruos n 

cnpEinuactón. 

□ m. £. m. «u ■í^ 3 , 

** 3 *^2 2x -t J V _ 2( x £ -I- 3jc - 2) - x ( 2x + 5 ) 

2x- 


4jc 


4x- 


l™lli P li«,ndo l =^ 4 '- 4 “ aa “ Sl 


fa 2 


i nsduc iendo | — 


* -4 

T- " 


R. 


Otn&rviAo q<io al oíecluqr ql píoducla “íEïk + SJ bey qyq fíinr» op er 
Wíjfio - CiV,. ÍU « y ctrcrimcis: | * j 2* ui - 2 k j , | JC ) fi 
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EJERClCfO 129 

.Siri'ifntjTi&rLf: 


1. 


3. 


] 93; 


.jí'I'S 

4. 

n-3 

i-Jtnfc 2 

7- 

x^l 

x-ï 

*+3 

4 

9 

;jd lj 

3i2"b E ' 

3 

4 


,í+yfc 

fc-3 

3. 

2n-|-3 

fl-2 

8- 

a 

2íH-Í 

'\a* | 1 


nfc ' 

4a 

6u ' 

5 

Kïrt 

211,+ 

2 

1 

0. 

y-2x 

x ■ 3y 

13. 

3 

x-1 

* 2 +2< 1 

3rjín 2 

2r?í 2 7!‘ 

£0s 

24jl ' 

S* 


l:.i ' 






10. 

1 

a+fc 

fc 







(Irafj 

■T. 1 1 ‘ 


RESTA DE FR.ACCJONES CON DËNOMlNABOKES COMPUES11 


Ejempl 




{ ) Simplificor 


ufc Jj- 


Hoilemos el ru. c. m. do Ins dunomippdorcs; 

ob — b 2 = b (□ — t;) 
b ^fc 


m. c. n.i b (o — b \. 


Oivid ifr'icJo fc(u Ei J «nhc :□ dcjmrr.péTiición do cndn dcnomËnodtH V THJ l 
pl+nrdo coda cociunte oor el numerador respËdivo., tenerïios: 


1 


|C7 — fc( Cf — d + fc 


(2) ^lmplcFicar 


uti- b 2 b 

2 


Éï]ci“-b) fc (o — fc) fc(ci—fc] 
1 1 -3* 


U 


o — [I 


in. c. m.: x f l | > ;; i ) 


Hu IsMrius isl cd.Tiamii'udcsr rrnruír: 

X + Js^ = ï |1 +Jt | 

ï — !_ r ri — ¥ 

JI -xí-jtfl -JÍ 2 ) = JC I ] I v| I I x\ 

DividÍUiLda jcfl i sr J (1 x ( cnlro tn drurcimppsición dc CorJo donomlncidi.r, 
luncmoEi 

2 1 1 — 3jc 2| 1 -n |- 11 +jí]- |1 -3*] 


ÏT + Jí* X ~ íl 1 X ~ * a 

3 — 2>c—1 — w — 1+3 k 


X [ 1 + X | [ .1 — X \ 
0 


X [ 1 + X ] { 1 — X ] 


■ I ] + * ] E1 - * I 


— -0. * 


Al r«d ncir 1« frmiinoï somojanles cn el mwnÉfadnt, se anulou lodos los Eif- 
'i'iiriU’., lutsjU c[u«d(i c«ic un «I ncinirmdcvr y «jro parEÍrio pnr riifilqiiiRr cri' 
liclod uquïuoie a ccro. 




















































216 • ALGFHÍA 


( ï 


SiniplrfJcar 


4x3-1 

Si-8 


[*+1f n-+3 

x“ + 4x + il JT“í" 


l lalkniQo nl rfcnoniiriLJcLor njmÚD! 

2* J - 6 =• 2( h 2 -4 f = 21 x + 2) [ j - 2 ) 
k s + Jx +4= |* + 2f m.E.m.t 2 [-jf + n* r'x+ffl. 

)£ {x -2] 

IJivitlrnndo 2[x I 21+ í ?r — 2| eíilfí; ln riwcarmposidóii dc rada danominndgr, 

k'TiLirriLW; 

4^-1 (Jf+lP *+3 Jx + 3H4^-l)-2<K-2Hx+ia 8 -2jK + 2j3r;i + 3) 
2* a -8 x^ + ix+4 x — 2 2[x + 2pjx-2J 

_ [x+ 2 ) j 4x? — 1 |l ■— 2 [ k — 2 ] [ > g + 2x+t ] — 2 [J! a + 4j(+4j(íf + 3] 

2 [jf + 2 pj x - 2J ~ 

4xMj^-x-2-2[x !l -3*-2]-2jx ï + 7t x +Íík+U\ 

2[x + ÍJ s [x-2> 

^ Jx^ + Bj^-k-Í-Zx^ + 4x + 4 — 2jt* — 1 4 j! 2 — 32< — 24 
2 £ x + 2 J 1 (x ^ ï) 


| Cl'dLrdfjniJci J — 


- 6*3 - 2?x - 2 2 


ix 3 + 2?x + 22 


1. Dc 


EJERCIClf> tZ9 

1 1 


x-1 


ííïPu: 


x-3 
m+Fi 
m—ti' 
+|-x 


2[x+2f\x-2} 2|x-r2J3|2-)£[' 


Ll. Rctcar — c!l- -—-— 

X-ï* Jf+*3 


■J. IV -rcatax 

wi+ft 

,'í. Uc — íciint 

1+jï 1—-V 

, ,, a+h b-a 

të-rtth 

. Th ™+« 

t.)e-H’SLar 

Jrt— 7i 


7- ItestFir 


&-x s 
1 


fk’ 


íl-l-x 

ú+1 


S Rx;stJlt , --dc 

i3a+6 Cíi'l 3 


Ll 1/-T íl 5 


!i. Ríjstji.r 
1 L'l. Rí'Sfjir 


n+3 


&s+ti-12 

b 


díi 


«-4 


a s — ília+y 


«+Iil[i 


s^+ífft-ctó- 
dc --, 


Si inpti JÏl ji rt 

X Jï+I 

ï+S 

n. 

Ëfl-3 

íí-1 

1 

F— 

'£' 

1 

— 

'T-i 

4*1-4 fix-fí" 

fta+& 

4íj 3 1 L3fl+0 

1 I 

tr, * 3 

18. 

-x+1 

ï-i 

L -P (£1 -bf 

xy-yt y' 

x=+\+l 

x s -xH-l ' 

x+$ 1 

Ha. - b í' 

10. 


1 

1 

: ; l-x-2 4stï-4*+j 

a s — b a lj 3 +ljú 

lj j -I-lj 

aa-S 

3ff -J 2 


ÏUMA Y 1E£T* COMdíNADAI » 4| 7 


ilOh 

í 

1 1 

2Ei- 

4fl I 4 

flD-ii 12 q“+12' 


>' 

1 1 



x“—xy 

X .v —y ^ 

2G. 

35f. 

4? 

i i 

flY- 

«3-l-fflÚ 

« «++ 

aa. 

1 

1 2y 

2B. 

XjJ 

X 2 .!-*). j;M ,^.S' 

34. 

X 

3 X 

33- 

X*+x-2 X-H-2X-3 x-lte+ii' 


íir* SUMA V RJiSTA COMJJÍNADAS DE 


_ x+2 I—£Jjí 

X-+X+1 (x-lf {w*— 

« a -l-& B _ íi-I-Í) l 

2flï+3jtfr-|.3íjí ” 2 b-2í' 

__-i i—1 JCVi i 

2a“-SfL_4 4« R +!ifl-S2 B^+ïfïï 11 

1 fl ! +ÍA 2 fj 

4 «-I 2 x 2 fíi*tJÍiTíf"| ■' 

_grt a -3 j + I^ 9 jï- 14 

iriii+irt &o SDfl+go' 

FftACCIONES 


jtjíímp/í>.s 


(I) Simplific-ar 


I 


- + -L 


n" + [+ 


ob CrJj n'fj — LrJlli-' 


: | ,: Lr T :.t L .| cnmún denomlncrdoi: 


— (j[j — ci [ii — t J 
CrJi — itJ) 

k'i? - otj* = dM rr - b* J - al> \ <j + Jj | ■] l i fc |. 
T-tiidrniriOSi 
I 


lïl. C. Jn,: db ( O + b | J n I. 


+ J__ b [q + 6] + J g + b H cr— b [— (<+ + b a ) 


ïï ! -a£) ' mb a s b — niA gS | o + b |j * ~ b \ 

mb' -I- Jb s + u“ - fe K - lt 2 - y 


| ms 'lijj'iccuido ] — 
i I odoun.idn ) — 
I slitipliSícnndo | = 


abj p + 6 Ho — SJ 

ub - b- 


c*b £ q + Ei- J (g — b J 
6[a-Ej) 
ob (« + [>][□-£)] alci+bj 


I 


-. fi. 


\1) 


Simplíficar 


* ~S x + 3 ^ x a +12x+1<j 

k“ - x x 1 + 3x - 4 7 -I- ÍT a 


IHaí IcISIct; o l I daflOITIÍrindor común: 


X a - X = X f X - I ) 

a- + < &-4= [x+4Hx“D 
** + 3? - X-' I x“ -|- a* - 4] = X 3 (x+ 4 Jl [X If 

m ■ in .1 x a [ x ' 1 1 ] x + '1J. 



























































































23 Ê ® 


Tfriidremúi' 
*-2 r+3 


+ 12ï + 1 á * f t + 4) 11 “ 2J — jt (x + 3 J -| 12x - 1 í 


x" — x ï 1 H- 3k- -- A >:* -I- 3r 4 — 'la 2 
'! ni-jl Iipl Ílgi ilJ':' ) ■ 

(rúdunicnHD '■ ■ 

{ Linnp lUÊppndo | ■ 

EJERCICIO Ï30 

Simplílicir: 


x s ( x — 1 J ( * + 4 \ 

x 3 + 2** -Bx-x*- 3x 2 -|- jc" -|- ]?* + 16 


JC" | Jí 1 ) | X + ‘1 ] 

clx + 16 

n J ( X —■ 1 ) [ jc I 4 ) 

4[> + d} ■! 


i.-i-.i 3 


S-JÏ 

a 


x+2 

X 


2T E — X— G 
íi-l-lS 


3(ï+G Gu+12 

x 


I2a+2i 


f — ■— 

Jí k +1 3* ^ 

ii+U . <i —1 n —í 


2 -1 

| 2 

+ _-- 

4.a—1 

a—b 

fj + íi 

■« 

Il1+/l<> 

flí? 

ílti-l ti"' 

* -v 

x+y 
— + 

'ÍX* 


x x—y 
x 


x^—y* 


+i+1. 

cl-—ÍIJÍ ri t 


+ - 
D. 


JfH-1 


*+4 


+ 


*+á 


**-(*—20 **—4ï— íï ff^+Ss+á 

ýjf-l-1 jí- 2* 


iïï.íis e*ï+jf-a íii*— r 

o. — - 1 + —— . 

Újf l|- í-fls ÍJ+X 


+ 


2? 


Jf+J *"-jj jï'í+y 2 
fl—i 


a,- 


3«+a Ofl -6 
i 


«-2 


OrjS-y 


■ + 


;i 


fl a +&f-24 fl»-3fl-8 rt a l Xfl I ]'! ' 


x a (*- 1 )|* + H) * J i>—31 


14- 

10. 

li 

17. 

10 . 

1&, 

20, 

21 - 

22 . 

23. 

M. 

20. 

3fl, 


x+y 

.vH2jí 

r 

xy 

*iH-r 

x J |-xy 

Ú* 

(t+3 

í+-1 

[j J H-l 

a- ir-| J 

fl + I' 

1 

4- - 



*-l x J -l x*-l 


<i+b 


<> 2 ab+b- 


a p Ij ii- 1 - b* 


2 2*+J 


ftjf+12 


ïf-2 J¥ 2 +a¥-|-4 Jí ;i -0 

3* +3 S*+l 4 jí—1 


w“+3si—10 x^+ix:— l> -v 1 —3ï+2 

1.1 1 1 
?r 


(«-1 f n-1 (n-ip 

a'-+0 (ii*+Oj a "íi j -2T)‘ 

1 —-V = x® 0* 

0-x E "íH-Gï+n 1 _ &■—G*Hi-* B 

X K+1 *—1 p 


2* +2 3k Til íi.f+n ISjí-18 
a+2 7a íi—\1 


2fl-|-2 Bri"—0 lij—4 

a-3 ( 2a+T 3 Jíj-1 


ajjf+10 ■tClvi 20 íifKa+ÍK) 

2 J 3 


2* s +íj.v+0 £**-*-(] jí!J-*-2 


CA.MTUOÏ Di MShtfi 9 21^ 


27. 

ft-1 

-*+. 1 . 

29. 

1 

, J 

1 


a-% 

(t+3 a —I 

4+0(1 

' r - 

5—eiïi 

10 l H.hd' 

2íi- 

2+írj 

2-&t o 

30, 

.1 

i 

! = 


2—3ít 

t?+3o! (2-3(0* ‘ 

3-3* 

3|-3* 

Jj-l-frX 11 


(l9?)CAMBI05 DE SIGNOS EN LA SUMA Y RESTA 




DE FRACCIONES 


^ cai1lbios sifí 11 » CJL las fracciúiies sc usan cu la smníi y risi , , J 
IraoctOHes CLtrjnricj Jyy denomiiiiLdorcs no esL; J tn ordeiliidos rvi e l mioi 
onicn. 


Ê/empíos 


Í1 I' áiT'jjiifiojr 


X + 5 


x, + T Jt I 1 — Jï 1 


Combkmdu fil sijno ul (Jr-nominador de 5n úlirnva Jrticnién 1 - ^ucdn x ' I 
pmo pnrv que tiu ccirfiblO IK> íjHcrE vl wclor- dit Iq írcrrdtS-i liuy qi.ic „ 

el sirjno du io insrciirn y íundromoï: 


* + . 


El r'M. c. m, 05 Ji 

3 


a_ 1 - 


* +1 


3 x+ S 
+ 


X - 1 


_ 


>{ + 1 x— 1 x a - I 
f x +1J [s — 1J. TondnsmtM: 

_ 3f*-3> + 3 ( x + lf + j r + 5 

1* + 1 J fjT — 1 | 

Íjt - ? + 3x + 3 + x + $ 

f* + ïYj*-i> 

4 * + í í j x + 3 ) 




I J Jimplificar ■ -Ys — 


í* + i;|x-i) 
2* 


j * +IH *“T J 


*--5ir + í 2 x 13 — a ) f 1 — x J 

ncscc-rnpcirliLindo K" -|- 6 ” | x • 3)[j{—?| Enlóncc: le cnmbiannos ■fiC 

s-yr.n c i — £ í|UOdúndq x ?, con'ibr-qiriOS ul :iyriLj do lo fro cdóu y ca.TiLiici 
T.05 Ol íig'io di. L in: doi fodores dtil lcrccr dmoffliflodcir |3 x ) (1 — K f <100- 

dunrJc- | J! — 3 J (X — I | y CDinrj 'C'n cJctï IcjLIoi'us | numor-0 por l' l: f ljl I i :■ l | 

no íioy íjUií cuinhtnr cl sfjjno dú ïu úiljmn ^roccíón f leridrcmc:: 


2* 


<>-3)!*-?f K-2 [* — aj(K— ! J 


x(x- i i + iJs-nu-at-axiK-a ] 
I x — 1 ] [ jí — 2 J j x — 3 ] 

x" - x -I- jí e - 4x H 2 - ifx" -|- -U 


U“l)|*-2)[x 3f 
— x + 3 


j*~ 1 )|*~ Ï)U- 3J 

í — 3 

11 M K«— 3]] *— 3]' 
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EJERCICIO 131 


Simpliiiciir; 
i. — 


rjp 


— Tï Tl^ —T?t“ 

*= 2* 


x—xy y-x 


2x—x- jf=—<t 

rt-hÍJ n 

4r _ T 


5. 


v—4 Jf 


**-2jí-3 0-Bk 
i5r —--- + ■ 1 


x*+2*-% (2-jí)(ï+S) 

1 , £ , 7 

7- i -- + -h 


2x hl! 1 -í 4*-4 


8. 

0- 

10 . 

11 . 

13. 

13. 

14. 


2a 3a + 
rt+3 n—3 9— 

x-V%y 3y 3 x 


y+x 


xï-y* 


y~* 

3S—3 


jï^+ájc-a (i-k)(jc+ 2) j:-hí 
3 1 1 

3d-|-2 4 íj— 4 y-8n s ' 

1 a+1 % 


«-3 (3-sH«“2) 't&rfi. 

2x 2* a +3** l 

*-] + l-* a xH-jï+1 

x+2 íc+1 4 jc 3 +6s+3 
H- z —r—I- 


3jc— t 3-2.? Bx- ]1jc+3 


IV. MUmPUCÁClON DÊ FtLACCIONES 


Íoo) REGLÁ GEHERAL PARA MULTIPLICAR FRACCIONES 

1) St diËiumi[M>ú£ú cii Iaciores> ioiio [n ].ïnsilbk: h los ténaindi de líis 
frju-ciúneb (juc st; víui y jiiuliiplíraT. 

2) Sc simplificii, siiprímjeada lt»S factores cnimanea cn i(nu mrniénnlij- 
ïch y clcnumínydorciir 

3) Sc mulliplicarL tniíre si líts e\f>ttHÍO ïïcs r|tic qucdcn cn los nimie- 
r.idirircjv despuéíi de sLtilplïlicar, y estc picwiiictjo sc paxte i>or cjI pnXlúCTO de 

bs es pvesici ri L J S t{i>e H.JIJ Lirlén f JL hïH dcjirjLItj lliLtlciiiïL. 


Ejemphis I (1) MdH p!i ™ïïL» 1 , 

[; iLr 4 jc 

2a 3b“ = 2 X 3 X g X X 

3É> a ^ 4x " 2hj 3 3 X 4 X 2 X o 1 x'L* X * 
3jc— 3 k 5 + 4* + 4 

] 2.1 MulSinlKor-por ■— -, 

2x + 4 * -■ * 


Jï" 

3o»' 

] rrimpldrmndo] 



Ftjdorandoj tcmHriinvnt 

3y — 3 jt»+4ï + 4 3 [je — 1J U+2|- □ [a + 2) 3*+d 

-X -=-X-- — —-, R. 

2x+4 x»-x 2[x + 2) Jdï-D 2x 2, 

Hcnnoi sinïplificndír |x- 1) dcl primor rnjmcmcior oon )* I | rinl Kaundo 
rlciinmrjiíidrjr y ] x-|- ï] s d<il sírnvindo' rnjiviorador ííon | j I i 1 1 dol prïmor dc- 
rvominodor. 


J^lUl.VJi’LfCACrDH PE FILACCtOHli 


• 221 


) Mulliolimr 


■nfl - 


1 o 2 — o — 6 


3n +4 


n- + ?a 3a* + 7n-\-4 


3*-4d-I- 3 


Fnptorond-o. reiidj'crnns; 


] cj“ — a— 6 
X —i-X- 


+ 4 


i-ía 3 cj k + 7tr + 4 1 + — 4n+3 


3o + 4 


Jg+1)[ g-n [□ — 3 ](cr + . 2 |i .. 

o[a + ÏJ (o + l}(3n+4) | ú — 1J (a — 3 f 


, --- V 


EFERCICIO U2 

SÊiM|j]i(i.or: 


2a 


6Í>2 

Í V X ~4a ' 




IDo 3 IHít 

X-X - 

5 s* 


3. 

4. 

B- 

11, 

Th 


5jí 2 _ íf _ 1-l.fjï 

fy* X Tsi» X '&í*-' 


G 2o Sfr 

-x-x-. 

rJ Ifl 


ú* 2 

X-X —_, 

y 'fxy* 


15fJ a 

7u 


3i» Sn* 

^ r> 

éíjjc^ I Dtj 1 Ms* 


3*3 +x 8 

--X 


I.V r 


íh 

Q- 

10 . 

llr 

12 . 

13. 

14. 


x+25 ^ 7x+7 
14 ’ " 10*+50' 


Tn-f-Ti 


rt- 


rjj pi—tj 


—ti2 


pu- ?r- 


xy -~2y- ^je«+3*>+y 3 


x-\xy 




2xy 


v í -4ry| 4 ji- 


xA+Ujcj x^+ji- 


Sjí a -hïis 


2* 2 


■X' 


x ' j —:.i r 


**-&*- 3 


ú 5 —(ïÍT+fi -ir 




Cf-+2r2+I tio 1 Gíït 


(ï-y) !; *-+*+l 

__ __ 

a 1 -! ' 


l!i. 

16. 

LT. 

tfi. 

1S, 

20 . 

31- 


2d—2 íí- LrJ . 


2rj--3ll 


'iio p II 


Jtf) 

0ï+3 ' H ' ■■1' 


y J +ih+]fi Qy-jS 
y-5 fiy I ïíi 


*H+2* £ ' 3* its i |é 
4K-+fi.¥+y 


.V : - S7 ii' i-n v \ 

X 


fi a_i y ;. :h 

J3~+4jïH V i i 

3- X (íill 


1— >C 'I r 
- X - 

ri+1 * - u 


33. 

ï a +&ï.. kHIk 

26- 

a 3 —ofl+6 Êft 

* fi llï **+*= ” Je"+4^+4 

3(i-15 K fl fi - <1-30 ' 

a:i 

(tjï i'Ft) 2 —* 3 (m —Jip—* a 

36. 

ï s -áry-]Or v fi -lGy fi 

* VX ' 


(rjj +*)-—jí 2 jn'í- r jgj n — tjije 

v H -2.vj'-8y 3 "" * 2 -l-4*7 

94 

2a*+&0{r a **-* x 

- ——— X-y 

37, 

ï- 1 Iflje+^a 2 2 úï—4ji" 

2flA M -2(iy ft 2 jí-|-& fi * ” y-l-] ‘ 

X 

Itíïï—Í ííj 2 fix\a 


(J £ - + , 

áfl-4 ' 
x a —íxy 


X 


X4 ‘ly 
6rj-hli* 


ï a -| fiflje s :V 


28. 

aa. 

30. 


(J a —81 


fl+11 2rj-12 o a h5a 2 

X-x —-x • 


2^+lOri ftí—ÏG 2(1+10 Sd+2&' 


ft^+Trt+KJ íi-—3(1—4 rj á — 

X —-™ x ■ 


rj J — lïi'j — 7 

ií*H-2Ta 


rj J -haT~15 

x*+x 


jt s -2(J-Fl 

1 


x*-x J +x * 4 -3je n +ír*a *(jé+ 3 ) & je-ft' 
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201) MULTIFUCACION DJE ÏX.PRESIONES MTXTA5 

HEGLA 

ïiïlucui IíiS sxprcsiufitlí íníïtas :i fiíicf iiïnis y s*- 1, IDultiplican 
fnKxfon^ 


Ejfem|)ïó 


^iultipíicciï c? I 3 


r— 1 


par cj — 2 H- 


u 'r i 


Rcrlcirinnckn [íli OípT-CsÍonei íililclas 0 frociiúnei, rcipHi-mioSL 

5 | a -|- 31| | o — I ] - 5 a* + 2g—3—5 _u" + Ba-fl 


n -t' 3 — 


- 1 


1 


1—24 


Q -i £1-1 n 

S (o —21(c]-M) + 5_q a, i~ ^~S+5_ a 3 + 2o-3 

" = " íi + 4 


d -I- 4 '1' 4 

Alwro mvlHplicicimoE Ins ínaccioncj quu iLíniío obicuidoi 

S 


Q 4- 4 


5 5 , cr -I-- ■ 

: 0 + 3 -—ïJI“- 2 +^ - — 


C? + ?£1 - a cr + ía - 3 

-X 


íi-I 4 


EJERCICIO ?33 

SimpEiricar; 

>■ 

3 (-'-^t)( ,+ ^)' 


X— 

r'r -1 - 1 ' 

x— 

X 0 

Ú+K ., 

í?-h 

□ fr i 

rt— íl i 


_|o + 4)|n-Sf^(a +3}(<i —1 1 

“ Z-T~ 0+4 

= (□ -2|(o + 3)- + : I á. R 


4 (—S(> + ^>- 

* ('-S)(~ +1 -^)- 

«■ (~)(D 




10 - 


/ a lte- \ / **+&** 

V '.IlE+Jf / \ 

b 


B - ('+^-TTTr) ( V_:i+ ^T3 _ )' 


a ' -iv 


«■ K)0~)0 + ^)- 

“ 0 + ^)0-t0)K)- 
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V. DfVÉSlOH DE FRACCIONES 


1.202) REGLA 

Sv Ttiulcíplica íl dii'Íclfrtï(lí> |i£ir -cl dirisor inwrtido. 


Ejemplos 


.,, ...... 2ax 

, ■ t Dividir - - cnCro- 

36^ 9LP 


Hc 2 2i>j( 4u- 9h 7 ‘ ánl-j 

7" R ' 


li. 

G, 

7. 

U. 

0. 

10, 


(2) Dividlr 

+ 4j£ x 


jí e 4- 4x 


cntrc 


■-H 


15 4 

\á x--j-4ï 


l 

3, 

3, 


e 4 

EJERCICIO 134 

SimplíILcar: 

x= 

y :> 

- -■■ n-b‘\ 

Q.r* 

'iul- ] ijr.ú' 3 


4 ï | X + 4 j 4 

x 7 r - iú r~ * (*.+4j[*— 4d ji’ 


N J 


I4gti? 


.. , a4a 

4, fjcc-jí^-í-—. 


IMICÉ 2 20}' 


> 

ÍNV..Ï 


SHn'.v' 


[ÍJ|.'A- 

——f’-i-aay*. 

7ÏN- 11 

x — l 2jc—3 

—— +-, 

r[ (I 

:tít s 


.Hl- 


rj' J I firïf>+JtfJ J tf £ fj + :'!£■£>“ 




SsW+O* 

1 


Gx-—G a 
2a+ _ 0 

n 


it*-ri-][[! ' jrM-rt-ÍE' 


U- 

15- 

13, 

14 

1B- 

lil- 

.17, 

13. 

19. 

2fl. 


dU-v'Jn-r; 

15^+IEja^ *+l 

.+ ftl-l -5 _ cr—i-ifr" -:|r, 

Iíhi+ 50 a = —5a—24 

H.v-+2fl.¥-|-ir> ílsc--|-1Hjtf— 

3C S —12 1a 3L R — 11a 


K- 40 

a+7 

ax-+b 

a 5 Jt-+u£i - 

4íí r —1 

2cJ-l 

c* J -l 

« J +4u 2 -l-3 


,.T■' I r;- 


3a n +9a 


K n i 1 33 k *— Jjs -+2 jx 


Ï—C4 


A- | X ÍÏ6 


10aï-24jí>+^ Íi^-^T}' 1 

l.íhK-'tay " 32Jfï+34Kjj + llSji* - 
rt 5 — Gií « f +3cz—54 

« ïï +3g" aV+Sa 
13k 2 I 7,v --2 l'A p+ ]; l:v í- 0 


23S- 1 - j 


25* a +10*+3 
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21 . 

22 . 

203j 


x *-l 


7x J +7ï+ï 


2;r ï -2i'+2 7K a +7 

!3i7iï-3ríiy+fUÍ~iT>' 


jc—foH-E) xï+Sx-M 
23. --*- - 


iív —\iy 


-e- tírta -|- tn. 


4x4-1 2x 3 +ïï«4R 

2a -1 7a E» -l&fr 5 íï*-Sflií 
34- — -—-!' ■ 


ÍT 1 '4(7 2 ÍJ 


íj r: —Jíjj;—i!2í.'- 


PlYfSION OE EXPR^SIONES MIXTAS 

REGLA 

St ix-hIihX'iï a rracnoocs y se Jfvi'Lleri tniniï ialrs. 


Ejemplo 


2iLy .:■■ 

bividii 1+ ■■■ íntre 14—■ 

n- + ý 1 y 


Red Udiepdo CStns CKpiraicrnis ti fltuíCÏúnfiij lOPCfïiíM; 

jc a + y = + 2xy x 1 + 3pv + i* 

* J + Y* »* + y~ 

y + k r -I- y 


ÍKV 

II . .. 

*' + y“ 


X 

I -h - = 
r 


TwidrninDt: 


( : ,1V 

+ ï* ■ Y 


r : + y 


*' + 2xy + !f a x+y 

/“ + y* V 
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Si]]]]iliíiijj: 

* ( 1 + ^W 1 + t> 


! + ' 

2 \ 




fx-i-■——)+ ( *'h—“ y 

V. x+3S V *+t/ 


S \ 


.! * + v ) s ... y _ x / + / „ 

— -- A --■' •*" ,.i ni 

-h y* * + y *= I y- 


»■ (^SrH’-Sï)' 

* H^H‘ + /ï> 

(* + ir) + ( 1 + i)- 

»■ (-S) + (" ,+1 -^)- 


VI. MULTiPLICAOON V DIVI5ION COMCINADAS 

204 CIu;mtE(] luLyu ijue eEwtiisir fTperac ioiie.a eli tiS quc se cójnbinti'i nuti- 
L i [>] icaciufics y ctívÍSLones a. L prúCíílerá ■.! ronvtTlir ko eiu'isrtrcn crt 
EiLctOrCi, int'irtLL iKlulos, y pmcedMt) si'gún Im rcj;lii rle I. miiltÍplicaciCui 


V.UL1 il LlCACIQH Y rHYISIC'- ' E3&MBlMABA% • Z25 


Ejemplo 


Binnplificcir 


i-3 


o R + I 20 

■X 


„ï_ 


36 


4u — 4 ti 3 écj + 9 2rf-ïa 
CoiLYeitiinos Lp HLviiión en multiplicdcicn iitvittiendo el idivisur y tendrcmni; 


-3 n* + 9n + 2D q 3 -1£ 


i-3 


. q- | ?□ + 2P ^ 2(1= 2° 

X — • ■ X 


■kj — 4 


i” — dú “f 9 íín - ílt 4 


13- — i'jý + 9 CT“ I íl 

a(ú-r5> 


= Ma- 1 ) 


lo + 5JLo + 4) 2nU-l| _ _ 

fo’“3) B < ‘ÍT+4](a-4f - 2(Á-3)[u-4j 

a 3 + 5fr 


' 3o= L4ui -h 2A 


ËJEfLCICIO U$ 

Simpliiicpr; 




ïx 

4y ax " ix-' 


e. 


lA—t)n+7 fl“—UCí 


a c 


■X 


(2= llíf+30 a- 1 «“-■ItJ 


/iy.i j* \ 
|i \ !/- 417 3 7 


7- 


j* 1 —37* k b +£Oï+LOO x" i " 

■ x 


k“ | 7v-30 


u+1 


3o-3 
x —— 


rj-4-ci 


a. 


'1. 


ít -1 2 ( 7+3 
(i'l(J : 


rj-'+rj — 2 


íl~41 , jj44-ií 

—fi llÝl 


K : ' ■ ISk 2 : "x 
4x-rB 




y 


Rli-- (y+fll) a ■ &t ï +9n£' 
fc-fl 8a—í)t (.y hD) 3 


n. 


'Afí —t 
R* a -ló*-3 


x 


12 x 
■lx s -9 


j 

—15 f 


, N.t 1 ■ LUM 
3x=+3x " : i-. ■. I": ■ i 


jc a — x— 1 _ 3 jí= 

— x 


"S^áCV ,Y a —5-V—2-J 


10. 


-40 


?t=+jí-3fl 


x l , r > 


R.-c-■+■ 13jc+íf 
[iï-rh'f-c- (fí+cy-b* ' ■ •'■ " 
(tt -hf—c* " 3=4 I7Í7—fJif I 


11 . 




li.'i 


,. , j- 4- IilT—.>.') Gx+ïïa 


12 - 


1,+b- ' V i'j2-l 

7J! ;l + Ljrjj ■IjJ+'lííiJ n J 


rix-KJd \ 
Ab*+lïb*)' 


*+ltfr* 


rrt a +37n ï( 


< 2)fí}n+ÍmTi-+ïï+ t ' 


13. 


(rt-—fjx) a 1 ■ 

X r . j .. - f 
r4 J -|-tl-ji V 


14- 


íiHjí 2 

(rj'—!tfï)= 


X 


4 ;i -hn 

27-a p 


Strt 5 —2 (hn n- lC™ E 4 -Rïítt? I tj. j 

iï-fí -x _ ■, 

íl a +2flK 4- x- rJ R + rJX K } 


VIL 


cj-aï <a+ít) y —Ítíi 

FRACCIOMÉS COMFLEJAS 


{í7-I-3(j) e 


( 205 ) FRACCION COMFLEJA cs . ntia fiíiccirtn cTi La cnaL cl nu- 
irUi'iKÍor " cl rteuommadorj 0 Litubos. sott íraccioncs nl^c- 
Ijt.iíhíhU o cxprcsioncí mÍKl.i . cutrtíi 


/ 


1 + 


X 

a 

fí 















































































226 >9 ALérpnA 


Um l'raccÊrin rompJcja no ëi i'tds quv llijíi tUvisión indifnda;; ]ji ravs, 
(ïc la fracclín cquÍL-alc: ai Mgito dc rii'.ÍHlïi >' e!l;i incllca t[ue Jia;,' qtic divi 
dil' Lo tjue í.istá tftciitui dt: ];i mya prar Jo <|t]c csrJÍ dchajo dc ella. 


ti x 


A íi f La fraccíón anícirior —-— t-:ýuïvaEe á ' ' | 1 +1': 

« '-x u 'h X f 

1 + 

X 

Í206) SIMfLlFlCACION DE FRACCIOWES COMPLEJAS 

"' ' RE&LA 

) Sc cíccLiïa]! las- njictacÍQnci ï nrEïcAdas eií cl inimÉrjirlur y dcncmij.-- 
n;uiur tlt r íh fincdún complcja, 

■ \ Sc dividc el rcsultarlii fjue ge obtengil en él muiienulur cntrc eí 
resultado cjuc íc olHcnga cti cl ttcnominactínr. 


Ejemplos 


í- I Simpli FÍlui 


Cí X 

X ú 

iT 7 

>: 


EtecUííiiitki eï numeradQCi-— 

K o pjc 

a a + x 

Eíuduundú i.l denoininadort > -I— = 

Jf v 


Tendremok 


n k 

k ■:: 

u 

1 "i- 

ï 


ta"— k- 
(IX 

a + x 

X 


ftiividJrfidíi d Hivmeraddr _ p* s 


úni.'-c el denenmiiiÉidad 


__ (a + JtH° *] ,, K _ n ~ * ^ 

<y -I- k qk a + jí 


*- 1 - 


( ) Siinplilícar 


12 

x^Z 


x + 4 + - 


16 

x^2 


Numeradof; 

i 12 

K ~ I 


jjt- 11 Ln! — 2 J — 12 _ **-3;r + Z-T2 _ x* - 3Lk -1Q 

jí — 2 


: -2 


x-7 


x-2 

Dn-.nominudofi 

16 [ x + 6 ] [ jt — 2 1 +1 6 .** + 4r — 17 +16 jï 3 + í.* + 4 


■ + 6 4 - 


* “ 2 


*-? 


x — 1 


*-l 


1 cndrnmti!.; 


FTiACCiaHO COMPLïÍm ® 227 


s 12 y a -3x-ID 

* >:-2 _ 1-2 _ Ji g — 3a —10 _ jK-Sl(» + 3L f - Li 

16 jr+4x-i- 4 1^ + 4* + 4 [jj+21 fl jt + i 1 

K+6+ - - 

sf — 2 x — 2 

ObléfVASA C|ue Lúiïiti Iti fr'attión dcl numnrodnr y ’n fracc>6n dc I dentlíïi ïilíi ■ - i 
fuuiuri Hjj tnJsmn rt'nnnminndíir Jf — ? io rJflfïKM SUpr'jniÍtl'tí íJúrt) ue u I rli -ïd i is 
nntJ Cl' miíltip icat nl numercdúf ptif irl denumlnuctor invcrtido, Snndrïo -inoi, 

jí* — Sk — 1 Q Jt — 2 jí j — 3* — 10 
————— y __________ — a 11 

jï — 2 j( ! + 4jf + 4 j( s + 4if+ 4 

dóíidtí VénJtsi rquií 3C canoulu el íudur x — 2. 


EJERCICEO 137 

Sï uij 11 ïíki'Lt": 


l. 


2 . 


S. 


(i — - 


X?-- 


1-1 

.V 

a_ b 

L' i'l 

a 

i+i 

t)t Ft 

i r 

•'ii u 


B- 


30. 


sM ++-- 

x 


É3—4+ 

a 

7 TT 

(i 

2 a*-^ 


4a ! +& E 

4jj Ïj 

j > L) 

ïïïT 

iï+ —— 


+i 


■B- 


14. — 


1 iL i 

d rJ ! 

10 

- ii 

V 

20ff*+7je-'0 

x 




i+' 


j 


lEv. 


*-i 


1 + 


c - 


lík 


x --1 
•flír 
a+Íi 


ti + 


rj-fj 


0. 


0. 




x 


1 1 
y x 


H' 


11- 




n—*+- 


fl+jc 


rrï — 


<v4 x 

(t+0 -i 4 - 


ti 7 

I + - + — 
u fJ'- 


v—1- 


17- 


x+\i 


X -1 'nï— 

rj+a- 


10- 


36' 

Jf+3 

7ji+0 

íi-ia 


0—4+ 


ÍMt-ll 
' fl+1 
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AtcHA 


ZOÏ, Alifji.n u-JibajïLiï-Hios fracooLics coíllpiéj^is más cmn]>ltcíuJas. 


•I) Siniplil'ÍHiar 


x-1 x A-J 


x — 1 X + 1 

N Uriiérador: 

1 1 jc + 1 -(x — I) x ■H—.jr + l 2 

*— J íí + | - ( K + 1 )( J£ " 1 ) ~ (* + í)(ï - 1) ~ (Hd)(j( - t)' 
DenoLiHnadof: 

x ,1 x(x +!)—(* — 1) Jí“ + Jf — J5 + J + 1 

X — Í x + 1 (jc + l)(j£-l) ' (j£ + ])(>f -1) _ (j; -J' I) (* -1)' 

T rjniJrcnjCis-: 


1 1 2 

x-i~ 5+2 é 

x 1 -v ~ + ) “ j. " i i 

X-1 X + 1 (JÍ + l)(jf-l) 


' 1 ) SÍmpUÍLCíLr 


n + 2b n -|- v 
a 


a - í) 


b Za-fr:' 

■+■ 


íï — (j 'I rJ — i) 

Nf u merattor; 

a + 2b a + b a(rl + 2b) - (a \ h){a-b} tf + 2ab - (ji" - fri) 


a-b 


rïétlOmiiLador: 


rï(w — b) aíý — b) 

tï 1 + Sa b — <P+ liai + b' z 

a(a — b) a(a — It) 


b 2a - h b (Iri - b) + (a - h) (2n - b) 'ln h - b 2 + 2a- - ;lab + h- 

■ + ■ 


1 - b 'lfï - £ 


(a — (4íi — b) 

2rr + nb 
(íf-b)(í n í') 


(í£ - íj ) (4<í - if) 


riLACCHJhlti LUkiTll JA’ 


229 


Tmdrcrnrjs: 

a + 2b a + h 


tl — b 


2ab + b 2 
a(a — ir) 


ir í!d — b 
, + 


áa i + a+ 


2abïb 2 (a-b)(<ki-b) 

•X 


a(ft— b) 


3n H + £ïir 


a - b 4« — (í (a— (i)(4n — b) 

ií(3n + íj) (a — li} (4a — b) b(êa — b) •uib — b 2 


a[a—b) X £3(2í1 + J!j) 


Jí!^ 


k. 


"•> Simpliíícíjr 


x-2 


x — 


2 


X + 2 


L;is friiariociés dc esta forcïisi st: LimcLLm conCÍmins y se sicupliíicíLci ofci 
liiinio Llis opcriiciocics ËJuJioidaí éicipc'íaTLdo dc JLbnjcr íiïlcÏïl iinriLra., : 
i iïMa' c'hLso p lcrLdrenjos: 


x — 2 


x — 2 


jí-a 

x—2 

1 

X 


1 


K + a 

x* — x — 2 


2 

s " 

X 


X 

X 

X 


1 x + 2 


jf + 3 




J 

r — 2 

X 

x-2 


X 

— 1 j> 

1 1 J£- 

-x-2 

1 

" t 

x-2)(x + 1} 

J£ + T " 
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SiiOpEifican 


t + * +1 


jf+3 

J£+l 

^*-i 


x+4 

x+2 

1 1 - 


x-1 

x-:i' 

>-l jr+l 


x |-2 

X-H 

1.., * 


m s 

m 4 —Fï a 

• 1 x4 1 

0. 

n 

m+n 

* ! 2j£ L-i; 

m — 

n n 

* X+1 


n- 

T 

m 


] + ■ 




1+x* 


2x+- 


2^+2 


10 . 


a-hïf liri+SK 


l-JT* 
k+jí x—y 


ri—K jc i x 


S. 


A'-jí x A-y 


x+y *+2y 


U. 


£ L + 3t if 
a—b jï 


" í>’ 

II b rJ + (j 


n í i' jt 

it b íf 


D, 


ji 


Jí s+y 

fl+J£ ÍJ +jf 


n-h ÍJ . iï-fr 
-—+ - 


rï —(j 


rJ b—n 
h a-(j 




rï —x I/ - 


n. 


ï 

— 
x x 2 


lfi 


n—Jr b—x 


x— - 




































































































230 4 ALQEIDA 


ia. 


14- 


ÍB. 



b- 

b 

« 

M 

+A' 

lí £j 

a- 

x-2y- 

4ty* 

x+y 

! 

$ 

■ 

j/y* 

x 1 y 

8 

1- 8 

1-« 

1+ri 

H 

2 

l i ■ 

1 ■■■! 

1 

1 


1G- 


J!-rJ'+ï k-j-í-i 


I 


I 


x—y ■ ï k t+.i 

l 


25- 


o )r-8— 


fl+l 

ï 

íi-— 

0 


IV- 


1 + 


1- 


í' 1 .' +(■ 
a b c 
c—2b " 
a—b+e 
1-0 


15- 


1-0 


1—0 *i 


(j 1—« 

&Jí+l L 2 


x-\ 1 - 


.t+ïí 


l&. 


3U- 


x—5 


x-4+ 


lJx-22 

x-ÚT 


v+ï 


]+- 


ÍÏG. 


21 , 




v-1 


M- 


1-1 
x 


22- 1-- 


íí+- 


-~í 

3 


I ■ - 


J+i 


24- 


x- 


x- 

77 i 


v+2-- 


x— 


r-Z+2 


X-2 
x I L 


VMÍ. EVALUACJO^ Dí FRACCIONES 
(íos) INTERPftETACION DE IA FORMÁ ° 

[j 

L-íl ftirina —, mtc rppreicnia unn rriiCCÍ6n Q 

íj — 

aiyih Liumcrartrsr CS lí'ití y Cuyo dcnrïminndor A 0 

Cs 11 ti;i canlidad L'diitíj rnn lc-| li reríí.. ititcrprcta nií: 

Fn eFectQ; SabéintK quc coda írntTión re]H'eseiHa cl cucicntc rlt: I:l dï- 

visiíin rlr- .m mimt'i tdor L'tUrL" stí ílcntnninndrrr: Utcro, — repj esettlii l j L ïO- 

a 

cioritc dt: Iït divtsion ík j 0 klividL-LLdo) cntrc a fdtvLsor) y cl c.ocicni,c dv cst;i 
ílivÍKÚi-Tt ticnc tjiit: sm mi:i cíUltídítdl tnl que LntLltiplicndn pov d tfivisor tt 
iï■]im:1 11 íl;l fi divtdtndo Q: tncgfí. d cocicnté o sl j íl lÍ valcw dc la íracción 
m-i :i (L jKirtjLie Q X a — (L. 

x" “ ý 

Hullur l-I ■.□lor dij ----- nnm í; = J. 

jk" I 3t [J 

SuHLluyeidt) pcw 3, tcnd'rennosi 

r-5 í-? 0 _ p 

* -J L a» Í4 “ 3-'+2 (34 - 14 “ 9 + í, - M "T 


Ejemplo 


CVALIlACiaW fHXÍCtOL.Ll V 23 l 


209) INtERPHETACION J>Ei LÁ PORMA 


<» 


Iïí ífáccidt] en CjUc íí cs LLna casitídad constantr y x r ï ima vn- 
ïïáblc-. Cnatltú mcnor gca jc, Tiayor es eJ VLïJor du Jn fraccidn. Kn dci io; 


Para x- 1 , 



Ï’aiït jí 


1 

ÏÏÏ 


/£ 

x 


a 

— = lUfi 

it. 


Para 


1 

ÏÏÏÏÏ h 


« 

x 


-■ 100 a 


i 

Iw 


Olj i.jjt 


1 

lOQU' 


ÍT JI 

- = -= SUQQít, ctc. 

x _L. 

IIN-> 


Ven'Ltïaj pues, t[ue hacicndo al dcncnninnrlov x stilïcïeJXteHStiLtu [■■ ■>: u 
'I , l:] vsilor de líl Imtcióli — iCt'iS LdJl gV^riiLL: J (, 11 K.t quuvillliui, u '.I i. ■ it 
■' 1 1 iJu r( HxulsLiirLtu. a mutliíl:! íjilc cl dcncunLnAflmr x se tiproxiïïïíi il ]ím|i 
c| vnlor íle Ljï fineciiuj ;iumcní.v intlelínvdamcntn, ,i 

lúsre piiiií.-jfjiíj ye espresa de este iiiodo: 

El ^íimhtïlHi n* m; llj'LrttLj ïiiíítíi(hl y no éLl-lil- lllï víiílh- r|i;ii;rriiLriuíti, 
h í i l 11 il i iuLiLtLrjíL, sino l-I sïmbolo qoú usimus ]);ïjíi ujípresiLi', ... 

d pJ'EtLCÍpkj PirtJóï iú... 

Entiíndasc quc ]a fxpoiítl -^ = -“ flo jiuude lumarse cii uii Séfltldo 

■ •'i inïi i' i 1 jiier;jl r pi.m.jue siei'tdo IJ Ja ausencta de canLtdud, J:l [tivisíiVn tlc 
ij ritire 0 itiCofjculJÍEjJe. aitio oíitLO la expix-AÍón deL principio de que si cll 

.L-radoi tU lui i fritcciún es Ltna CaHtidad consLiLute, a medida que ul di' 

IKtmmítdOtdiíHritíúiiýe indeEïnida-niuntc r acercdrdïiaL- hiL LhiíIch: 0 |m;:thh «| d 11,-.^, 

■ lmÍí'i- 0, I vliIhíj de I.l rvact:iíju íJunientíi sin limite. 

A -l- 4 

HaUQJ qI VOltif dí!-— níuo i — J, 

^-Zt + 2 

Sustltuyondo * por ï. kndrémni: 

i+4 _ 3+4 6 6 a 

x*-3x + 2 _ 2 ! -3 (ï) + Í E 4-í + J “5“ 


Ejvmplo 
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(210) INTÍRPRETACION M LA FÓftMA 


Goi 

LsjcllJL-H. L lllOS 

Iíl Liaordón 

a 

7 

?; 

cjj'i ljlií; a txi 

c:oníianHj y j: viriaide 

IJllllltlfJ 

nmyor sca 

v, mcncii' .(.c /1 

;L ól 

Valor díj Ja í' 

ratcíón. 

l‘U 

of«: 1 oj 

PariL x ~ 

1. 

2 r! 

7“ í 

-fl 



Para x — 

W, 

13 1 

IJ 

«1 

1 

—— fl 





j; KJ 

10 



E’nrri x = 

\m 

ú. ti 

1 

— fj, c tc. 





v ’íijíj 

100 


V<■ rrtoi., puc>, qitír huckndo ;il dcnnn-jí>i H aiJor snLÍcicmcint in c 
<i 'oílur rt£‘ 3a Ijjl-CCÏóii — scrri lan j_iíjquefio como quí:railHJS K o sca cjul: a 

rifcccÍLrta el tlcnominïidor numcnLa Lnd^i'rri idusncncíi, lí] viiEor d(j la ínk-- 
ción tiismirfcuye iïKlftfinLdamcniíj, ace^lnrtíMC al Sinmc 0, pcm sin lU^ar 
u viilcfc’ 0. 

JiSLC piïïHifJÍO sc 6 )íj>i,'Csk; 

a 

— =tl. 

=*y 

l-.sn.' i csuLtitdo no cJcIíc lomUï'Sé Uinrpuco eu uti scntido EíecmI, sij'in 
ïóino i.i l.: jlj jt (.‘sÍHU'i dcl jjrinrijiin anbci'ioi 


Mnl nr rrt vnlijr dí — |ï(j r-Ci x — 3. 
7-3 


Ejêmplo 


SuiHfifycrKdn x pof 3, Iciiltihíï: 


X- 13-1 2 2 



s -3 3-3 0 


R. 



IWTËRfJÏETACíON DE LA FOPJtlA ° 

0 


í iorisjiicrando CSLfi. Íonijci comci d e:ixLC m.f dc h dividÓLi dc Ll (clivi 
rjcncÍHVi cnttc í) fdivÍEor), I.ci'nj icn H>y cjiic d cocicnLc cl 0 csUl cUvlkÍ(!ui iicnc 
cjiic SL-r iin : ciLiitidiid r.;ii qnr; imdLÍpUcLída por c ! cli c isor (:■ icpiodiiícï cl 

llivicjcndd <Í. fic/m Ï.HLlkjuiïjj' L-JltJl icl.iit tïlliL tiplioid j J»T CVI'O I.Ui c l-lo: JllC- 
0 

ffo, - i'mcclv scj' íjvijíi I ;j £.ua!,r|uicj fjinciclád, Asr. piu.-s, cl simlicjJo 


U 


— vnlïir indíjlcrmÍEiiHiJd, 




EVca.lrjVCLDhr L'C rACEIOHIS 4 73 J 

Z\tj VÊJÏOADERO VALOR DE LAS FORMAS INDETERMINADAS 


Ejemplos 


(ï J Ncillcjr t:l 'j-crdcjiJcrO VOÍOC dc 


jt- •— 4 
xý' + x ú 


pcirn * r, 1 


Suslfclïjyeiicío ir ppr J, 3<j IfifiH: 
JC- - 4 _ 2^-4 

J^+Jf-Ó^Ï^ + a-i 


4-d 0 

4 | “’ó“ V(llor 


Ln irtdpiormïntciúrt cJcl w n -.or rtfl -oslo Fioceíói :::; pporeiïle •/ L i cf:+irto n l M 
ítindía d L ' un Epririr (C/rrií ii ol riuiri L L incÍor y clci'ui-ii-iudpr qui: los or'iulc;. I'nr.i 
JiUfirirnij' C5i(? fo(.tor.. ii L siippíjficc 1 !(l |fCn.c.ián dnHn y IQnd«' hVí'iVíiíí 


vï - . 


_^ U + '% I _ x. + 2 

x~ +x — 6 Jjc -í- 3|(*- — 7j í + 3 r 


y- — d >r + 2 

Ll! lcillCCt,: =-. 

V ! + X — 6 X L h 3 

HdLicnrtci x — V ci; cl SÊgiM'icip inicinbiQ H<j cslCj igttofdnd, sc iondrQ: 

*" -- 4 _2-rï 4 

x 1 + x -• ó 2 = 3 -5 

^3 — ^ f 

Luuyp c:l vcrHc-íJcrci .fCilcíi dn--poro í r ï K 

t- + x — í J. 


I !' HcjI pi cI w:rc-í.clcrcj VíiloC Jc. 


3x" "Jx - 1 


. |ju p :c 


+ ií- 

SiiatÍtiryeiXJd x por E, 5C ticní. 

3x--2x i _ $í 1*1-211 3-2-1 o 

jc s + J! a — 5x + 3 _ p + F3IÍTÏ+3 “ : Tm^ S +1 ~Q “ V ' 

f s.lr: iïldclerminacipn cs Pfxircnli--. (11(1 dciOpCJlcije supi micnHo cl iotlC'r ■ 
lïiúii uí Ii jracmcínr y dcncjrïlinodúr r|u'_ Icm pnulci. 

Sirnpli I icondC' lo liuC-Liun | el diyicmirnrtor ;c Joclortl |)ur evúLuOCÍón | sc Iií: i. - 
lx" —2^—1 f X — T ] (-ïx I J J.-U + ! 


n K + x- £í-! 3 (if — ? H*-. 1 )|x + 3) ] x 1 1 1 ' x — 3 f 

ËntoiMirs, hociendo JC — 1 en lca úllimo írpoción r 5C ÍWKÍH'Ú; 

3k + i 3(1) |- I _ 3+ I _ 4 _ 

\ X - I I j X +3) “ 11 - 1 ][1 +3J “ ÍQ X4 ~~6 

Lccíiu c:l veKJc:dcrin vpjpr Hc Ip frpcciúll íJocJC 1 fïOCu | . I' 

EJERCICIO 139 
I L.ii ’.n : I 11 ,-nInIlctI.. c llCH’ HÍc: 


X-2 

vv-T 


f>:i,i.L -2, 


.ï-LÍ 

v ïï' 


paia X = i!. 


:i. 


!■■'■ 

v" I iJ- 


j nfcj -i c 





























pii riL Jt = a. 


230 




X*+f 

X«-f 

x-1 


ih 

7, 

e. 

y. 

10 , 

ii- 

12 . 

iy. 

14. 

lb, 

ic, 


8_ 
jí-2 
?c E -!J 


n 2 +jl-12 


pill'iL ,ï = ^- 

para jc = 2. 

paia = 3- 


a £ -«-6 

'. [HiriL ri = í- 

o“+2d-1S 1 


*- 7« i m 


jí 3 —2jí s —?c+2 
s^-Ss+l 


jf^-2j£J-Jí+2 

o J --a 

o 3 + Lla- aíj 
«í-Tx+G 


p:n:s s = 2- 

piLta jc = I. 
plLL'Ll I'j — ‘2. 


x--'2x-\-l 
K-*—3k-2 


pata i. 


í"— jJí-l 
**-!« 


Je 3 —4Jc 3 —)c+4 


" piLtit jc — 2. 

pa L'iL j: — 4. 


.JJí+,1. 1 

-—. naia x — __ 

■Lí-+tltf-íj 1 2 

8jí h -6*+ I 1 

----para x — —. 

^n+ji^a-i^+4 i a 


jÉ^-Jfs + 10 


1. 

2 . 

0. 


x J -* a -]ljí-+9*+.l8 

ËJCRCICEO UÚ 

Strti p[il!iri.f; 
12 \ h +3!k+20 
]£k*+21*-4 ' 

1 2 1 


- pata a — ‘2. 


lï- 


jï j -fl J 

X —fl 


( r; (Í 2 —íj + íj 3 , 

la. - patn £j =(Jr 


r.'- ít',i 


ís. ±2l 

xy-f 
x "- lz :; 


pïira y — x, 


ýO- 

21 - 


UiLCrt S = ÍT. 
—fl a ' 

í e -2^+2 


2^-ïix- I O.Y 2 


para jc = 1, 


J^-J^-ï^+jtf+G 

33*. — 7—-7- IJLij Ll JC = J. 

je^-CUe^-BsrVllí-tl 
— 5**—la+4 

'i)- - — .. piLL'-a K=i2- 


34- 

3G. 


K a l-2.’ï' l -3jf®—8«-4 
*' J —DJC+4 

x 4 —E^'-Bj^+SÍjí+S 
+ -4je a +itl:c E -;i2 
Jc r, -8Jc s +L0?c í -4i¥-+n 


]>a i il .:c _ l, 

JKJJJI JC — 2, 


,, r . 8jf-+Gv-y n 

I2í a -13s+,l 1 í 

x*-t lix* | J2;e-|-3 

27- —- - para x = — 2- 

A'-tJ^ + lh 1 

on O.v 1 ! ■{,-¥-■ K+e 11 1 

—- pai-a x =-ï 

37**+l ^ 0 


20 - 


3 


para x = 1. 


JC-1 K J -1 
,30. fx 2 f :i\ “ iíï) £ I+—- 1 - -') paiTL ï = n. 


WISCELANEA Sí>BRE FRA XCIClHE\ 


(Ji+yjí JC(V-JJF 

4, -— - - . 

ï jC’.i 


\ |? a- fj' 1 / V lï / lT‘ t ’'-'<T í -[j— 


fl<-2fj a +tíl a £>^-a) 


20 - 


K+l-rtje- l-ík'e 
vï-27jc a 


1+i+T 


fl 4,7 


:■■ Multiplicar u-l - ' ijt>r a - 

a 1 — S íi 4 E 


Je n —20 170-je a 

7 HivjOír v r I úx 4 • —■■ cniri: x -I :l-t 4 - 


x— ;1 


-V—,1 


I J KICflliH Ihi Hipcnelijiifi ihillr'Hil- . | 'iinri 


MlSCE3LAtXL-t i*ïlir FHACaami o 235 


l.>es»:on]ponci- htí «ípreELOiies sÍKuientcs cr Jsl sunia o rcrtii ik‘ ire-j n 
r -'K>ncE simplcs iïTcdudbleaj 


10 , 


20 . 


& 4\ ? -5vy-i y * 
‘ix 


íl. 




TflTiX 


J'»- r*,,, lc Í+ =ï , r „ 

x—y 


! ftobar oue x-— 2jc + 1 — * * 


JC-3 


^ Ikobar qu e ^~^ _L = íí _ a + 2 +<* 


et e -+ íï -—■] ez —í 


Je-1 

+4a 

2fl+T' 


Sicli p:-li rdi.iL r; 

13. 


1 +-L- + . 


2c 




H- 

lk 

10, 

13, 


ri—[f a | + fl a —íit+fr 11 " 

T)- 


/ je 3 —<f 

\ ifï-v- 


-jc- 12 Jtn+Lïv 
<3-v‘ l — x 1 —12v+4 


x-3 , 


fJ- 


2>: a +Tv + ;ï Vfl-ï 


fjn* 2 )' 


Ox' : * n —Ï ójk* 1 - -4x 1-4 


17- 


72v--íiï-12 


L+jL w _:l 

Vx jt+2 x+\iJ Vjí+2 


b 

a 


1 + 


■ k jf+2 v+3 
b 


+ —+ 


x+2 \-f.3 Jí a +ncc+(>) 

s+l Se—1 


a — b 


b- ú— 3í> 

t-— 2- T 

a- a— ?j 


22 . 


*“.1 Jc+1 x T +1 

X -—:--4 


JC-1 . V+3 


2fl--2i.i +■■ u 


‘.fïi±L + * ] x _l 

;s \ je je s —4/ :i 


j 


K • 

:íg 4 

Jc je 


S3 


V+1 A'—1 

[ 1 


—+' 


I 


3JÉ-y e*+12 2(je—ÍJ 3 II 

)t — 04*““ 

1 


;tiT 


1 (ií— 20) B ri—G& lï—ií) 


a—5+ 


41^+ÍJ* 


!Sfl H —14ak|-10ii l 


24, 


j 

, d>+ — 

fl + D ,'J 

■X-— X 


j'í-— I ,j 0 +4í+ 


ff |-fr- 


a a -2& a 


CL — k 


-h 


1 f ' 


2íi-i 















































































: :> rjF riSA I) 1 T5-1 2j ÚI- Canaíidfi pur 


li! jú (f^ í5(Miircioj píi ijit-t. up iirudili, púrn 
,íi; (u; riinrdiLUOS. vJ,lÍCE ntï Furppj ï "í 
Drlcptc, tnc el (KHV disi a íuhúccí ún Oc- 

IIJ rJÍHjhúHjúl HhútCIHjHcDÚ dc 1^1 !lir,,f ||, -L. 



AKS MAGN.A 


A K J-; OA. 5CEE ; >JT1AE 


fiAIWUW&O LULID Ítjí5-I3i5l LlúmsHp cE Dmc- 

lor I l:ir,i in:|iJn H r Jf Ju dpHírMrÍMri p [;■ Hiu[FÏ(]Adú'JI 
dc 1.1 fc. CmlriWl rnn ijicctcnlc c-im’rn lll ri- M-T.ÍIIE 
dc 5 -ii |,icni|,rir hiv nl trinicro nirr- -"j: |irn;,Lise tDiïa- 
í iuIi un.i pnircmHíica imïvn^al. FuLlicA drvcrEaï 


UALNïA 


CA^iiuia 


ËÍSIACIOHES NIMUCAS FAACCIONAKiAS D£ 

ï wxm grapí) m iina nmmik 


Z\ 3 } Uu.il cctííir-irtn (JS (ntCíJÍíjnaiía tuiillílo aEgunos ck kuí tíx'n’jinfw o loíÍM 


* S 

í k tíítLi cleit 0 tïi .i na (íotïSu como - — •>* 7‘ 

K 4 


2] 4] SUPRESIOM DE DENOM IHADOHES 

Ef.L;i í;s Ltn ;t operactón tmpnrtantisima qne ronsiite eii CotlVCrr.ir una 
ccuarEAn ír;n;cioi)aiiíi Otl tmn íictiatióii tqulvalcnK! cntcjm. es docir, dn dti- 
nom injïdorcs. 


[it s.u.prí.'siótt de dcncnninadotes funda cn la propLcdjtd., Vfi fonoci- 
<Êa, d c. las ígualdades: !J«a íijnalíbid nu vai'ía si sus dus mleflabït» sc mul- 
iiplion por 113 t:t cti::ima can lí tbid. 


HE-GUl 

Jí'luïi sitpi imit dr-nnmínadofes eti ima cmación se niitjtiplicíin ttMÍtH 
liít réínmiiK, tli; Ili ccujtciósi ]iíji «I mJnimn comúrli múEtÍpJo cít- los tJe- 
numinatlorCS. 


2d£> 




ECITACrOMEJ mACCtOMAftEAS OK ÍTR. GUOD ' Í'j . 1 


( I! Súpriihir tl cnnnn m-hdorílS Oh !d ÉtiuMÍtSn - - 

2 4 4 

El m. c. tïi. c3t Iíb dpiioininDdnrti5 2 r 6 y 4 cs 12, Wulii- _ 12 k 13 

plinnmos k)do!: Id5 lcrmjrros púr* 12 / tL'iidrLinji: /* J 

f Limplificcndp i::;tc: irnfciúpcF,- QU-údci 

djf = 2x ~ 3 (1 j 

úCUút'dii equivcftnle a la acuncián rJnc'n y nnt-crr.' qun cs ln quc buscul • 
porqurr In rnií>lurión dc ocutic iúncrs eiïlercss yu lu hernos LBtudicdo. 

Ahoío bien, I,.- Úpéríitlón qnc hrrr.ns. rrfocrtiCido, CC mulïl'pfjCQr rodoí lú ■ 
j?oi n'o Jo t>riA?ción poc Jtt, c. ni, do Joí denonrMKidnr'ei u-qoivul c a divit i ■ ■ • 

ft). C. m. Llu Jui Uuriuirimc.’dnrr:! nnl, r p rïrdn cforjorpínotíor f ipufjipftcaf .. 

’CÍnntr? pnr fl-J nurpniacfar fflípecfívo, 

Jc' X I 

En ofccld; l;n In ccucsción anloríor - =• — 

? 6 í 

c! :n. c. m. Hc lcs Honorninndnrcs cs 12, DA'Ldicjprln lï - cnlrc 2, 6 y 4 y u nl- 
liplkondo coclo COCÏKIIe ppr SU nuiriL-mdoi rcspccfivo, lcnnmns: 

6* — 2n ■ — 3 

ïdénficu u qL l l cbluvinicB ijnlni nn I | ). 

Mndjmcï dccir cnlo'icci quc 

L+ra suprimir dcnomiEiadotes en una ecu.ictání 

1J Sn h-m'ln í-l m- -r, m. ci'o Jos d&rto-n: inod’o/fli. 

2] Sn dívia'a r-u'n m. c. ,ir. nnh'c cccdn dcnnmmtïdnr y rtïdn cnn'cnfi:- vn >. 1 . k ■ 
pjioo por <j( ncimorQQÍor respSílfïO. 


Ejemplos 


í J Suprimic donominadoros cn 


j - 3 _ ?K -1 4* - 5 

40 4 B 


E' IT 1 . -C. rn. Hc 4, 0 >■ if) nt dl). Ël primnr tnrmino 2 flíiUJTOÍO O “■ iïotor Mi, 

difJHo 40-h 1 —40 f c£lc cocicnf:: 40 In mnlhp:.ioo par 2; .■!!: I 

cockníe í In mulfipïco pnr jr.—1r 40 + 4 = 10 y 0510 cncicntn 10 |, i i ; i pl 
por 2if“ lr 40 +$ = 5 y c*lc ■cnci'cnto 5 lo mulfiplico por 4x — 5 y lenLlicn 
2 ( 40 ) - ( * - 1 ) = 10 | 2x - 1 ) ■- Jx - Ji) 

Ëfeclunr.Hn Ioj muFliplicncinnnj wdicodas y qviTancfo pprtPi-u-... 

EjO — jí -I- 1 — 20rf — 10 — 20* H- 25 
•evdcíón quc yo os Jintorn, 


WUT IWfORTAHTl 

Ciiaijá'D una fraeciáp tuyq mimemdDt eí un polincniin «slá p: uvitdifj'o di>J siy.-io 

Jj- ] 4,j| £, 

— fflffiú —- y " -—— en lo eciracíón onlerïor, Iiúv úuc iener cuidsdu 

40 8 

de CDmfiidr :j ( li'gno Cr ícUii uiïp iJc: \ai fármriKM d'r: ili numnmfAor □ I qctlaï r( 
dsnorr.lnqdu.r, J'qr CJO humcc puCJlO !! — I C.-prO Ulï potífllQMï pntKTCdïrlo diil 
ilgne o iea — |jc —1) y ol quilcir esle pcirúrHusií quudo .* I y i- 
cuan|g o la ú|Hma fracdárï, nl rfuclunr nl proïfudo — 5(4s-S| díÓJivpS 
I - 51UO “ - 20 k y I - 5 J X \ - 5 J « -+ 26. qusduntJo - 20* + 25, 



















23S • ALNf.nf:ft 


2t5j RESOLUCIOK DE tCOACIOKES FRACCIONARTAS 
COH DENOMINADORES monomjos 


Ejemplos 


1 1 ) R.eid'/ir lu ecucsciór» 


2k jí 7 

3x -=-■. 

5 10 4 


fl m. c, rti. dé 5 r 1Q y 4 es 20. Oivicli rrniï 2Q iKnlrc 1 I denDiïiiiiíadúf de 3)í| r 
5, 10 y 4 >■ miflHplÍwirnuS cada tdciénle por cl nu'ïicrci-dor rwpcctivti, Ten- 

(Hremns: 

ÍOa - Bx = 2jí-55. 

Troipcnicndcf; “ 2x = — 

K)j< = - 35 


Ï5_ 7 

* ~ "m ‘ io r *' 


VSRIFIttGtOW! 


SuiHlúï'íiSO V nnr “ - ■ eii lu ecuoción dnrln y dcrrn idLiilidud. 

10 

2x-\ ï + 13 V , 5[K + M 

(ïf fi^Kilvtr lú OCWnon - •-—— — Jt I — . . 

í í j i b 

2sf - I) - [x +13) = 14 (3*) + 151 x + U 
hi , . a r ,- lduf—0 — — 13 — 72)i + S5x H- 15 

Él m. jL HL de 3, 34 v Ê «24. D - ^ -15* = 9 + n i 15 

vidkCmcí-p 24 endr-ê 3j 2+ 1 y iï >' mul- _ ^ 

riplitardo lo-s cocienrcs por el rujmc- n 3fi 1 

rnrlcr rcstieeliuo, rcndriïinoi: * —- = U, 

72 2 


1 2 1 

\3 \ fieïolytf- lo ecrroción — [ jí — 2) — 12s — 3 \ — — \ ** +1 í — T ( T * + ^ I- 

5 3 * 


EFutliiondo Icí mvlHplicnfiloftfri 
md íoc;:i, lonemosi 


: -2 


'-\2x-3\ 


0K + 2 2r. + 7 


írrn. c, m. de5 r a y é ts30. 
Quilonda dondminndprQS; 


/ 


í i’ * - ? | - -30 ( 2x - 3 J =• ií) | Êt + 2 ) - 5 | 7* + 7 J 
ájq - 12 - 60 k + 50 — EOjc + 2D - IOk - 35 
4* - 60x - EOx + IDk ^ 12 ■ - 90 + 20 - 3& 

- 124k =-M 
124uc = 93 

P3 _ 3 ^ 

ï»4 “ 4' 


EJERCÏCID 141 

fteMnlveï las BÍRiiicrjtts Kuacúinras 
3 


x 1 

— - - il ™ — v- 

0 3 

— ™+ 1 —■& 


'jk ij tljv 5 


K it Jí 5 

■1 -" + U-^-■ 

2 12 If ■! 


3x 


5 3* 


fl. 


— -r~ + 2x = 

■10 4 2D 

3tï v 10 2* 


V ■ 4 


í.;[j*ei«lisi pnAteid haíiIA5 ejí i m. oftnira «j 23 1 ) 


7. —- 6 = a 
ï+S 5\ 


+■ íï ■ 


13 


Í!ï-1 , 3 

«■,. -= 4ï ™ 

3 ó 


:Q. lflíï - S(»f - S>. 


11 . 

13. 


X-'2 ff-3 ar-4 


D 4 0 ' 

Jr-^1 y-S _ 

3 


jc-ó 


3 


1 .. «-fitii-U-L^Ui. 


10 


1. 

. 2u ~-“ + ^(a -n> = _ 5w, 


IC. 


10- 

17. 

13, 

10 , 

30- 

21 . 

22 , 

23. 

24, 


±{j^I)^{*~3)-l(ï + 3}+I r 


fljc+1 Ll\~2 1 r 

-(5\-2)-^-í6\ + j). 


3 

4íf+l 


fl 


1 13+Es 1 

= -{+-í- 1)-- --(,v ;ij 


| - 3 ) - f. 


3 3 ' fl 2 

3 ,h 3 

-{10* -3 ) = - 

p l(ï * 9 

3* — I Gvr+4 k-|'3_2ï-3 1 

10 

4*— 3 


2 3 
7\—I fl-Oa: 

3 


4Í 

14+tsf* 




K 4 Rjc 
3\+7 2(i R -rl) 4*s-ti 7jí a +ti 


3 njí 15\ 

2 /ï+ 1\ 3 y Jï-6 


Ojc* 


h / t-i- l _ a ,■ \-u\ 

3 ' fi / 4 ( 3 / 

I/Ëfrl't _ 4 /ÍLilE's _ 1 / *-£\ . I , 

0 V tf / ;í ( J ) 5 \ s ) n 


Etr. 10--— : 


ll 1 . 

12 


3C 

9 


20. 

3ï- 

í-i«r--ïi= 

2 a 
-+ 2 



v JC 

2 / 

2 4 

27- 

■LLc 

7 lÉx—5 

2v-3 

■!.:■;+3 


p 

10 Lii 

20 

' 4 4 ' 


5A; 

3 , 


\+24 


JAr' 3 \4-íil 

2B. -. -■ : -í\-20}.-{2y-l)=-ifi. 
1 * 11 «54 


20- 

&+— — I{ 

2-Í) 

_= + i flu _!ïV 


■1 3 \ 

k 9 / 

3 4 \ 3 / 

30, 

5{t+2) 4 

l 

l 

I ^ 

0„ ^ 

12 y 

36 

13 ]8 

31. 


(l-*' 

|-7-f* -). 


\ 27 

V 37 

\ 2/ 

32- 

(í + s)(K-a 

}-.v R - 

!=(-!)-(-!)■ 

ÍKÏr 

2jé - ( &jí - 





d f 

3 V fl / .t 
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216 !í2Sc.LUt:S0N Í>E ECUACJONES Dt PlllMEJÏ GRADO 
CON DENOJvtlNAIÏORES COMPUESÏOS 


Ejemplos 


í IJ Rrcdv?r 


7 


*. + 3 


2* -I-1 2* - 1 il* 2 --1 


■-il 


11 m- m> de- I&5 deiKJiniriPííorrs 
£'S — 1 porqiií; 4/ — 1 

— í 2x -|- J J | 3?r — 1 J y Íitjijí vtJiriDi 
riue- cotiMene ú los ol-os. dns. do- 
Citíinincidúicï Dlvidion-do | 2x + ' | 
i 7x — | ) onlrc ctliJíï déhúminodúr 
y nmflipJiCcmdn ctidn rpriorii'-t p-if 
=1 numprgctor rospecfivOj lcndrc 
moí- __ 


3(?y- 1 ]- ÏJÍj: * 1 ]H*+3] = 0 
ív-g-4* + 2-jí-3 = Ci 

áx~4x-K^3 + 2 + 3 
x-ë. r. 


I ) Rr-.SLj W's 


6x J 5 


$K -2 

3\< +4 


7x + 3 


-- I. 


15 jjíi-'n o 
Cui no S Lil ú úon lcnirio cin IS, cl m c m. <le los dehuiriiriudoi lh es 151 -3* I A.). 
Dividiendú; 

15 L 3-jc + 4 J 


15 

15|3* + 4) 
5x4 A 
15( 3* + A\ 
5 

15(3x4 4) 


3x 4- 4; á£he Docicnlú ln m :i! ripj'ico pnr 6x + 5, 

IS; lxsIl l cnnenrn In mglririlicp ppr 5.* + 2 
— 3(5.x + 4h: es-le ccciiirilL- lc> iriuliiplicp poi 2 jt-1 3. 


1 


I5[:ix - 4Ji cslc nurmnfj] d muliipNco por 1. 

Trindrcsnos.- (Sx + 4] (Ax - Sj — 1515x 4- 7 1 — 313* -I- 4) 12* + 3] — t5j 3* + 4 )■ 
EFflCtvtmiio; ISx 2 + 3 9 k 20 75x 30= 13x J i 51* I Oó 4iv — 40. 


Suprimienrdo ISjí 2 on ambos 
min-n-.hro.s y hfpriipnniendci.: 




3?x - 75is - Slx + .15 j = - 20 -I- 30 -I- 3á -63 
-42* = - li 


U 

4? 




, :i . n , 2x-5 , 21 jí — 1 J 3 3(2<-15h 

I Kesolvcr-— -T-- — -— 

2x-6 x-3 3 4.IÍ-12 


HallamcH d m c- m, dc Ioï 
dcPcininpporpS: _/ 


2x -6 - 2\y. - 3) 

*-3 = ix-3) 

3=3 m. c. nfi.: 3 (x — 3 ]. 

4x — 17 — 4 | j, — 3 ) 


Dividícnp'o !)-1 * 3) cíilri lís 412* 5 ) + 16 | jf - 1 J = 3( * - 3 ] + 6 [2*-15 I 

dúscopfiposi ción do í-odo dc- 6 m — 30 + 16k — 14 =3r — 9 Míx ■ 90 
nominnd’Pr y muldpjlicpi dp 3* T 3x 12* ~ 20 -|- lú — ? — 9-5 

io» cociflíHen por Ip’; ngmorn. n 9* 43 

dpfoï, tenífnrínpï: x - 7, R, 


EePACJQHIii FcApCIpHa.M** ch I u:, f.siAPD 4 241 


( '1 J Rflsolvct 


■ + ] 


x 12 + 2* — 3 


Halfemcia ol rn.c.m 
do lcxs cirmpnuna' 
dOfM;_/ 


I+-P X 2 — 4jï + 3 
3 + 2x - 3 


x 


x - — í : 

X 2 - <ÍX + 3 = 


(x+3][x-Tl 

Lj( + 3) Lx — 3( m. c. 

[x-3][x-l| 


n.: Mln+ailn’ 


EJiwiHinndo [x — ] H* 4 SH* - 3J 
ÊlilïP Ip duscarnpus’ciój du CíídQ 
ctrmominador y mwlfïplicpndo co- 
Jci (xjUenlt! pui cl iiuriurcdur 
rwpccfÍTOj Ippdromoïs_/" 


(x-2H*-3]-[x -1IU+ I I 

+ — 5* -|- &-[■*- l| 
)fl-5x+6-x a + 1 i- • < 


Sujjrimïentfo Ioí x- y 5ros|ioíii«icfo! 


- 5x - 4x - - 4 - I I i * 

-?x-5 


-1 R. 


EJERCICÍO 142 

RcïïúIvct lai sb^uícjiïcí c£u&ánnc& 


1. 

í,--/=a 

5 Í3r-1 

13. 

3 

- “ L B 

x 1 " 

*-3 ' x*—' 7x+]2 

o 

tí 

II 

14. 

Bx-\ 

H(*+2) l+!l* 


4*— 1 4*’l'l 

18 

1 

4 *. 

1 

u-*? 

3- 

5 1 

1&- 

5 

3 6 - u 

x 2 -l x—1 

1+* 

l-x 1-xï 

4- 

3 _. 1 =D . 

1G. 

1-1-2* 

1—2* 3x —14 

xll x a —1 

l+3v 

1-3* l-9x- 

5. 

5k+3 Sx+2 


3ï- 

Jl - 1 7 


G, 


5x4-1 5x-4 

](ta 1 -5*+B 


7. 


íix 2 -i-íte-iy 

í . i 


= 2, 


1E. 


iHïk+IB 2*+ti 
l a 


6x+24 

3 


3. - - 


V. 


3x-3 4x+4 12x-12 

x x*—Sx 7 

4 

X 
?" 


líf- 


\*-iy 

5x+Ll 


jlï-2 

4x+5 


2x+ L 2 


30. 


15 

2x-l 


5»-15 
x-4 _ 2 
~ 3' 


x 

3' 


3x-0 2x~B 
1E> 2*-l 


21 . 


Í0- 


(3x-ip l9x—1 


11. 


x-1 

2*+7 


22 . 


2v+l Sï-8 
Lx+3 3 -t+ti _ 
2x 5 3.v 7 

lDx-7 3x+& 


5xï-4 


15*+H 


12 


30*+4 


2x-l 


19. 


5)f+2 5 k—1 
(6X-2)(7X+3J 


= 0 - 


23. 


4x—1 x-2 _ 6x-B 3 

”iï + 2 *-t" - io Sn J 


7x{5x- I ) 


-1=0L 


24. 


I 


2 

x—2 


n 


2x-2 2x-.j 




























































242 # AL.CKE.fl. 4 


m 


2E5. 




1 

1 

1 

2 

n-ct 


.« I 


X+2 Í3A' 

+20 a*-J8 

x+S 


5« r -3 

X 

— TJr 

1 

i _ .10 

3 

22. 

■La+.I 

3 

ix-} 

C-2jí 5- 

-!)* 1,2-4« 

10-10« ' 

fa-1 

l.ti 

■ÍJf+l' 

2 0** 

2 





i-K 

3 9*“» ; 



chJ. 

^ttf+l 

)■ -L 

-4) 




32. 

3& 


34. 



;jo. 

37. 


33. 


3fl. 


2 (±±Í\ _ a (?dL\ - ddd 

\x-2* \ 3JC-I a / ' 0 x í. lrl ._f h ' 

1 _ 1 _ -:L _a 

ïHl^-23 ^-hl2s+36 X-+X-2U' 

x-2 _ 2 *-S .t-2 


Ji s +tjx+7 

■í.¥+6 2.V+3 


ir,.ï-‘+- 

T*-a 

l2« J -7 

x -10 ■ 

-20sr+5 

7 

3 

2 

3<-+H-]> 


2,c-l 1 

.33-1-4 

?Sf 1 

tx- 1 1k-4 


(A + <3)3 

«—1 

2(7« 

+ 1} 


U -a) 3 


.+f-2x -3 ' 


x-4 

35+1 

12(35 

+3) 


.«+;> 

x-2 ~ 

{«-1 

:i) a ’ 


3f-b 

x-<2 

35 + 2 

x+3 


■V—1 

35-3 “ 

.y-kï"” 

y+2 j 


35+0 

íf-l ] 

X ‘O 

X 




. . y rflc6i&i33 


'<n v.Nflr 


JEKOHlVa tÁnDAHO '1501.-1 .. . 

P*via, eka HléMÍL», Hiidkg y .. I., i 

riidorci lc- aljjlíuyin r| hjbcTlí .,,,,1 . 

■glij i I : niu l.i Jijra FeS0.1viK lu i:.n 
y Eílinicil, pcru Cifip ni> In roill .-I 


CAPIllliO 


V 1 
[ 1 


tdirtGONK itferai.es m pfifm grado 

CON IINA IHCOGNiTA 


^ ECUAClONES LITER.ALES am cca nicjoncs en bs H.-[ue bllgLinoi o tuíjál 
I -iihl I Lcir-raifH tlc L-LF. incúgi'iÍLits o Êns cailtidiLïles conocidiis qLif h \\ 

1 Ji CU Iíi hl-clijic iíVm tiLbSn rcprcscnt itdíis por lclïíiJ. 

l o.is lctra.t sucten scr n.b.c.d,Tfi y n scgún tóstumbre, illui:m-iii.. n 

■ 1 1 r X tíl LÍltdgLILLl. 

Uw cCUjicioncsJitej'rtÍÊs dc primer gTLido c.nn uria tncrign i lli se rcuifl- 
iflti .ni,r]íL h'.s mísmo.v reglas quf hemus cmp I fíido uu Lai 'ecuaciones im 
inírk^u. 


/13 


'lff HE50LUCION DE ECUAClONES LíTEJïALES ÊNTEHAS 


Ejemplos | 


(i 


flííolvtr ln ocuaclnrt a (ir + & ] — x ” a \ q + 1 1 + 1 


Ffccfucnidn íns opomCÍQr’iE! Jndicadas: 


K tt H3 U + LJ 


Tiansp<miepdoi ua ” j; — c> ' + □ I 1 — o“. 


lïcíJuciúisiJq lérnifíios sKmqjanSos: ax —a+1, 
EndoJíjridnr jc(o- 1 J = a + 1 . O |. 

DcspUfUrda v r qnrn lc. eudl rrivid. : f|icii 
ombííS rn ii: ir.bra-l prj I tt - 1 J, quDíín; 


X — 


a-.r 


243 























































244 9 AM3IBHA 


{ Z ) fiesad™r Fo ^ijarióíi v | 3 — 2b) — 1 = x { 2 — 3Ej )'— br. 

Ëfíiclgnndo bfl OpcraCÍOtKS JíKJÍCClCkl^ 3jc — 2 Ííjc i - 2j( :ïhï — JýS. 

frpnsTiDnicníJo: 3x — 2bx — 2» + 3b* ~ 1 — Ja? 

Rcdudtiiida lcrfninn;; sumnjnnlK; jr + fci{ — f — £i s . 

FúCïúr'íllldCi uirbos miiumbrcjc!: t( I + h | = £ 1 H- fj-J [ 1 — b ). 
Divïdrur'iLJcj úrnbuS- rïiDÉrïibaoi pnr | I -I b \ t qimrlLT; x = 1 — b. R, 

FJERCICIQ 143 


ft,esolver bs qcujIcïchicí: 


(x+l)=l. 

u. 

ï -4—dí-.'i—2. 

12- 

x+i.fi—si-—bx. 

13. 

'2a—x)+ax —er K +(J. 

14. 

x+h}+x{h- t i)-)!b('lv -x). 

15, 

ay ■■{x+a}-—4i(a—7x). 

16- 

ir(«+fi)= — x —fl 'CtIj), 

17. 

-{a -x )- 6-(x —h)—lt*ix —b). 

19- 

-\-u){x—b)—{x+b}[x—2u) 

10. 

l>(a—2)+3a. 

20- 

2-l-fJ 2 —(íl-l k)-- íj{p 1). 


(215) ftEÍOLUCIQN DE 

ECUACIO 


JJI (B— *)—JJtffT—3 )=Wj(:rJ x — Ííj. 


iijj-h-fjj:—{ï-l n ■&)*-- (* SÍi)(jí-|-Ííï). 



, x 3 — 3mif 2i: 

5 !r Kasolvcr lo ccuacion--=-= D, 

2 /r> rn 2 nr 


Hay qiPC suprïmilf denoitiirmíbmí;, Ejl m. C. in. de l&S cJliriemíinudoi ti Í!I 2 ju u . 
Dividjfcndo 2 jij- rMilnc codtl deiWi'ninCKÍur y mulfifílicnndn íJPcb CC-CÍCfllú p*r 
d mimcrcrcJor rcspíClrVQ f Itïidrpmp 5 ; rpï — ? <3 ~ 3inw | — 2jp [ 2x ) - Ú. 
ElíClUúndo lun opcirnciinnos ÍndfCadCiS; fríjf — á "h árnjí Jkrrjt P, 

Trtir'iSpúníímda: fflj! + érnx “ 4mx — íi 

3r'ur = é 

DívidiendQ p*r nrjí~2 

? 

R. 

rïr 

,2) (g„| ra ÏZÍ_*^lli = _Jl,. 

x“d x- — x + a 

Ël m. c, srt. dc Ioís dcnomÍnodoïCS C5 X 1 — 0 2 — | ji + d M J£ - a ). IJividinndn 
jr R — or* ■cnfro coda denominúdor y muïbpliccinda ■rndú: oodnnrc pc* 1 ol nunií!- 
rúdcu teapecrivú, jrmd'rrïfliojr [(J *- i ' 1 pf X +<J ) — 2ú (ú — L] = — 2u( x - a jl. 
tfcciunndo las opora-cianos índicadaaL cjí — jc + cH' = cj ■'■ 2a- -|- 2n — — "Jnx + ío 1 
TmnspanicnHo; íjjt — Jí +ÏCf.!{ = — Ci 2 + ú + 2u- -- 2n I 
Rrdunicindo-: ^írx — jr = 3o 3 — Q. 
rnclocando úiïiboi míurïibïoj: r 13n I | - cr \ 3p — I ], 

Divicfiendú amb*s minmbcoi pnr 13o — I | qgcdúí fíncilnumrii 

Jf=o. K. 


KUACfáNIIE ÍRA'CtlO-N'AfelAï !•: i: s? gïadu V 2'1'j 


b 

0. 

IL 

4. 

11. 

0. 

7, 

e. 

Efi 

JUK 

u. 

ia. 


EJERCIClO 144 

SÍ! :-.irl vl:e Iuí Jfj .lj í l':clLC:K. LïCliadcjLltï: 

L 13. 


m i 

x m 


ii i> Iji 
x 1 2 ~ x ' 


x 

1-:: 

_ 1 

Slíi 

W 3 


?Ii 

. 

71 

— + 3 

X 

ttZ 

X 

ft-1 

1 

+ 

_ &*-£ 


a 2 

£1 —K lí—X 


2{a-b) 


íi 

b 

ftí,. 

x—3a 

2 a—x 

i 

H 2 

ab 

a 

X-I-Jtt 

x+n 

tJi“"| J 3ft- 

m 

n 

IJtíï 


- 2 . 


x—b 


-2 


b 


4* 3- . - 

~ÍJ ' 


2n+i 

2ú+::íx 2(&t-ú) 


Jc+rJ êx+a 

2{v—f) lïx+cr 
ix-b ™ 


14. 

1G. 

1«. 

17- 

19. 

10 . 

20 . 
21 . 
S2. 

23. 

24. 


1 _ m _ _1 _ 1 

jí x ítin x 

{x- '2í?)['£x l-fl) 


(jï— jt)(a—2t+x) 

W-l-ÍTl _ ft |-K 

x—n «í -+j( r 


% 


' -£. = a**- h.x +h*. 


X + UÍJ 


4 Vii a) 3 VdJ a f I2n 


X'I'O 


'ib^ 


3 

3jc— ft EJx—;I ll 

íix- i-a 

TrJÍ —'(j 

iíx +fr 

ÍX—tJ 

je+ú 

x-a q(2k+oÍj) 

X—tl 

jc+ri jc a —ft s 

2x ita 

llft 

LJ - 

.■ï-l-Jft 

.■ï-— 1 Éift 2 " 

JL + 

JC 2 JC+ft 


x+a ai-+ax n 

2 (íi I k) R(ír-I'íc) C(a 2 ~2ii a ) 


cí(j 


rrt(íi—X)—(irt—tt)(n»+K)=n a -. {‘Ji.i'J'' 'n. 

11 


































5- VlETí ÍT5Í0-I60JI fitt pM í^cllt ï Htl-i 
ii tani* tnmo ij.tijH p m im faroritn E»s r»n- 
Hui íJij ««nnJnritaEÍD coma úl fund.idao J-. I 
J,odrrrta. Lagri l.i tal^il l.luinicÍMn dp prtn 

u-.': 1,'ix l:ntlrnciíinii.TT nrïtr’(.l-icas, jl inltaiÍUt ir 


la notutïfiíi aTp phn.:iuu. &i|> Enr Itirmulac fljru I.ï co- 
EuP.il :: -V In* jiruTHjii-noi 'Jc SOMTú £]ra.do. I"Lta Cúiulri- 
j i■ r t. Prhrado do Entiiqu« IV dn Fí-xnri.i, Hixo dql 
AJnicbríi u>im uitiHiin p-uríirriEnta iïmbnrip r -y cnunplu- 
ta nl itaïnrrrlïo du l.i Trlgunomchlq dr, Ptalomno, 


CAPEÏULO 



$mm EÍIMUONES FRACClOftfAHJAS 
&E PJtflHER ÚMm 

220 Lit sunia cïc ]ít lerfdni y la aiirla jkié ïc tlc cui numtiro ccjnïvítlc íil hIh- 
|>ló (lel niimcro d LsinómíJo cn 17. Hallnr el núincro. 

Sfit x = oL t] Ljmcro. 


TOcidremcK: 


ït 


3 


— )íc Lclt.tji-il pjrLe cd r-3 


n íi tfiero. 


— I.'t CLiaiTii pitrLc dcl 


mimicro. 


2.V = fji.iplo duJ riámero- 

Dc acuertlo con Jas condicíoncs dc:l proljJcmii. 
lcndreinos l;| oauioión; - 

Kc.5fï(vio rldo: ->jí + 3* = 24.y - 204 

4v I- $x - 2áx '= - 204 
— 17* “ 30:1 

204 

* - — 1Í3, cl íuiritoro t)u scílíIo. R. 


Í + T*-»- 


?A6 
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EJERCECIO 145 


1. 


2r 


!]■ 


4. 


G- 

0. 


7, 


E, 


II. 


10. 


11. 


13. 


1-IíLÍlar (.4 r| l'i 111 a ll’cll: •lLÍíiIïÍIÏUhIo CTl í-Lls — cquÍVaÍC: a ..;t dujilo ,li 
mLnuído ou 11- 

HalLar d nLnnerti cjtic: CLLCcioiLUido cii sus “ L-qi.i ivaLe ïl su triplo 4.1 í m 
ri.iJ i rír> HJU 14. 


jQui núnicro hay quc rostnr tic 22 pam tjtu.- L;l tÍLÍCToncía Ci.jLiiv.il ■ > . 
Lu. mitad de 3í; aiuticulada cci Los -I dd núrncro quc so rcsía? 

jCLdl tïi L:l imuii-m iu 11 _- ticuc 30 lIl' iljlcji.iK l;l entrc sus y íuh - j 

4 ' f ii 

l'.l uxcesi; I.lt Iin Pitïcricno soljrc 17 ccjuivíiL* U tií difcrcncia entic los ' ' 

t|ijl tic'Lri icno. liïtdïir d núnacro. 

ï.j. suina (3 l* L;t (iuinM pnrtc cL-c un uúuicro oon los 11 Jd níimcn» cmi :I. 
L-'i' 40 aL dcble hJlí I;i diícrcnda cjitrL' -j y - 3 - dd mlmcro. HaLlar h.:I rtilim 

La sdíu'] cEr 7i e-'i lc>5 cLt- la do Á , y si amlm ctlacLcs trr sttrrLíiu. I :i ■ ■ 

L-xccdo cn 4 ;ljjl;s liI :3rjl;k cLl- ]íi ctlitd do i3. HaJlar ambai ectactís. 

it iiL-ric los ý de Jo qnc úciw. A. Si A nctilic SílO, cntoiKCh. ticnc d lil 

de Lo (j iio i. iijjic ,0 atiora. ^Cudnto tiene cadit uno? 


Dt'spuíís ck: veiid^j- Los -'!- dc una picïd elc td;i qutdan 40 m r ,(.•■..i 
tra 3;j loj'igi i.niJ n,k' J-a piciia? 

Dcsptds dc j^asLai- y d- c[l- lo qnc ici'ils cvlh': (judrï;»] 30 bcdívaroi. .. 

Icníit? 

ld críjJÏEï lLl- i i ll mimom cxcetle L -ct 43 at tddu riel' rrdniio nOn . 

' Jullar d númcm. 


£1 cuddru|jto cti- trn nímero cícpide cu f fj a ]a tuitad del nórriL-rr, .. 

uttliL on 30- Ha!3ai d r>úm L in 

£1 oivesiL nic: R0 solïrc ia mEiad tlc utt númci'o cqtii v;i Lu ai lvc •‘••h iI> 
ittïrriArci sohrc 10- Hallar el númcro. 


Hal]ar fl rLilnicro cuvcm -- eKCídïin a sus — í:n !í. 

■" n 

IB. EL largo c,te un buqne que n 300 pics cn 7M pi*fl a toi i ,1,1 

anrlbo. Hulhir d antEto. 

Í2.1 l-lollar ircs mimcm cittcmR ronsecjltíviLS talra que lii surna dc: Ihjh jj 

hEc] maycïi' COH Itu -- del iLÚmcní intetmedíu cquïvalga al númeiu 
cilcnar dssmiímído cn 3. 

iSca * = riúitii'i'ijj im.'oor, 

l'-ntfjHcCa ■. i ! TiiirttciiTi ititcrm;e:tlií?. 

' ( ' TllJl n CTO r is; | y, ;.|. 













248 ■s AUGE fií A. 


Lus — tiel nútiiero innj'Of .sert'ija -- (a- + 2). 

I.cjíi r - riei ntEliietO Lliierniediú atrán ^(s + I). 

EJ nieiLQr dÍEfniniitiio en (S scrá X--&, 

De «uuerdu euu laa aiDdiduiin dd y g 

prohleiua, teJKJrcmaí Ea ecuaeïuri; -—(jc + ií)-r—{* t l)~x- 8, 

J r"i d- 

R_É6úlviendo: 3(jc + 3) 

— - + --— X - & 

13 3 

6(jï + 2) + 3«{)í + l)-3£i(it-tí) 
fix +12 -|- + 26 - 39* - 211! 

fiji + 2íiJí - — 12 — 26 —33“ 

-7x ^-350 

Si x = M), -ï + 1 — 51 }■ jê + B— 32; Euegcj, los tiútnerns ImscíuJos son hO, 

31 y 32. Jt. 

m- EJERCICIO 14G 

1. Hátlar h+js EtúEueros colhccu civns mles h.[uh;- Jos y del mavor cquivaEgan 
aJ izLittu n' disniinuído en J. 

2. Halla] dos ttúcneros oonwcutivo& ub qne los - del mcncKi' cxccdïm cn 

.1 ^ 

17 íi Jui di?I ninyur. 

3- Hsllar do& ruimans Ct>useciitívcïs lclEcï que d rnenor excedu í:j] fil it 
Ju HÍLÍHjjeni.ta cmtc: lcu -* dd menor v Iúl -- del utuiyor, 

é. ic liú.iL-LL H.I.Hjs mimej'H.ïs tonsecutivos i:i\es qne Ja .. . dc -- diA ruayor 

™ n i dcl " W'VT tï£CÍÍ en Ê 1 ÍOS l del mayot, Hallar [ M n úmeros. 

á- E-iJ lÏj Íijnj-ikÍl'I 'Jl: I I.LS CIIJjcJi' jcJfK H.le cEíJS TlÚtïLHjTHJE pnL'ÍS LrjiiseCU!.ÍVQv lv. 3^4. 
Haltitr Jos jjijjiiltos. 

JS, A lÏLMie 51 niús que ZJL 5i B gaatara 58. Lcndrla S4 nutnos que ílis — de 
Eo tjné tiene ri. fCuánto íEclvjj cada uno? 

Ilo}' gmtí Ï1 tníia cjlll-: ayer, y Jo cjue tie gíLrLitdo en Ecïs dos dfas cr 523 
nris L| i ie Jos j 4e io cjuc gatií ayct. jCttiíuló Kiiné Jioy y cctttnio ayct? 

Hsilliir trcjs núincfos ccnsceutivos t.iles (jne sc d mcm>r sc divtclc cntrc 
2f), eJ mcdiíituj enire 27 }' ct utiiyíjr entrc 41 Ja suma de Eos Córieutes es 9- 

lljiEljir trcs númcros coníetUEÍvOs Eafca quc Ja sucna de Im tlel 
cctn los r j dcl maj,vjj- ejiCtdá m 3t at tleJ Jiicúith. 


ificmjr 


j'iiiín: r.nnj SC 2 S:E feu*íinf:,£S fHJ.CCtOH.MiO-S O 24 ( J 


U) & tJetten trcs tttlfi'uuHjs LOusetutivos taJcs fjue li dtícrcncia ciilh: I ■■ ' 

dcl mediauo y Jos - nlel piiL'-nor cxccde tt\ 1 n - L - del mayor. ElaMs.r |ni 
númcros, 

11, Á iíl!|]cj g anos más ïjuhj: fi y íste 2 aúos mús t|ue C. Si ias cdadei l!c 
R y C se siimiin, csra saiftUL ncedc en 12 aiïos ;.i lcis — dc la ljcLilI il. | 
HalEaj 3 :jk tjclnclci respcctivjLs, 

/•Z. A ticnc | jiiïu nienos qttc ïí y jft j. aiio mcnns fjue C, S\ deJ ai.nli.nl , 
de La cdínl lIlj C sc resta eJ cuadi-jdtj de la cdad de H La difcretiCM v% 
■1 aiios tuHjjjo.L íjiie J.us H dc la fdad de A. HalEaj l;.s edadcE resjjt-LJiv.H'i 



i-i't suma de cJns námeroiS és 77, y si cl mayor sc divicle jkíjt d 
cl mcionte es í ycl resirtun S, HalLnr lca nÚTnciuu- 


mciHii 


* ca -v — d i i lilil-trG maycïr. 

Ilei tonccs 77 — -v = el rt átncra minrji 

Hê úCúti'ílú CH.ui bs cemdicioncs díl proLlema, al divirtÍL eJ 
luayor x crm e eJ [Eienor 77 a: cl cocÍCtiLe es 2 y el rcstduo 8. pero 
.1 .j| divificndo í; le restamcps cl rc.sïriitu S, entcjnees Ea ritvisij'jt'i de 
3 cnLtc 77 - * es «tucLa y da ric cociente 2j tueiítf, tendremos 
iu eC LiiiL'ióri r __ _ 


K ésulvietido: k — tí = 2(77 - je) 

* - 6 ™ 1M - 2x 
3* =102 
162 

64, iiúmert> mayor 

J 

SL cl número mayov es 34, t:J mentjf scrA 77 — x = 77 - 34 - 2,'t. 

I cieyu, Jt» numcros husoidos so]i ?>4 y 23. lï. 

EJERCICIO 147 

I a suma de rtoci ■lúitLcnis es J>9 r y si cl isiayifi- 5 c dtvide jjor ci jjietim, 1 1 
iJcNÍviui 2 y el fcsiduo j. Rii ÍJar Jo$ nú'mctús. 

l t snma dc dov niïiïLéros es 436. y si «1 m;tyur se dívïdc por cl .. 

. I LíiL Íenicj es 2 y ei rcaiduo 73. tijiliar Los númcfúis. 

I a H.Liíejencía dt: lEhs iuiutertw es -H, y sï «1 nniyor sc diviclc por d iiinior. 
I eLR'ÍÉjiiUf es 3 y eí resEciuo 2■ J laJtjir Jos númcros. 

I.n numcro cxcertc :i otFo en 3(3. 3i t:J uiayt.ii- su ttivide por cJ iiicjiih i 
ftMJÍEnií es 3 y et reslduo 0. HStJái ]os núnveros. 

I ívíiIlj Tjjo ci'i ílov jjíirtes tjúcs (jne d dupfr» hJh; Ue sruiyor ■ciivJdtdo í:uiii 
i'Í Ifiplo hJc Iji menor c3é 2 lIc oócieuic y 4 fl tJe rcaiduo. 

Ltepa] lír 16ii .ic.>li -; cpilre A v fi de ttiodó qirc si ios -~ de lrt piu te de ,f 

R Eiivprtcn cnire d t)uíntó eIc la rtc Jï se oljttene 1 dc eodcnte y 1(1 de 
teairtuo. 











230 « 


ALPFriBA 


\Z2Í) En qír díiis im FpCimEirii: fgiíUi íflíi huqkí. Si gmJíi dí;i g?n)6 los L df: 
■ k’ H jUf: g.'tnnS cí dífl iiitloríor, A:a;'ir'i cíj ganó m caiJa uno do Jos trtó íliáS? 

v-"lo quc í;ýno el l cr - di;t. 


■SC'ý 


J'.J 2? dÍLi í;íiI1ú Los - t de to quej 
gíLtió ot Ict. dfa r o Hfia Jos - de *; lufigo ■" 


— J 0 quc giLiió d lJÍíí. 


IlL ïs cr - día yanó Ids ® de Lo qoe ganó 


-=ïo uue {TcLtló el 3 CÍ - d£a. 

3s h Jjc , /i Ifi 1 a 


et ti 1 ? diu, u aea ÍOS - de ••* =-•—; luego- 7 
J 'J 11.1 


CrtrfiD onLrc Loh 3 dlns £Lsnó IS5 sunTcs, 
tendicmos Ja cruación: 




Rusolviendo: LGs -I- lív + Ují = ^ýGiJ 

37* = -2E)íi£) 

2Í>G0 nn 

x = ——■— HM RLioi-L's, Jo que gíitiu 

^ i:l primer dáa. R. 

ís x m 

EI 2$ dia ifciuó; -—-— GO wwiti.-s. U 

‘44 

t., . , 9« 9*80 

E1 Jtr, dM fíï«lú: •—= —-- = íim.tl :v. U. 

líh Ití 

EJERCICIO MB 

!. Ej'j iffi íIííls ii ii Jtúinbfc giLLtó SlTii. Si Lada tiia ýn.ipó ln frtilltíE lLh: Jo quc 

l’aiid h;J i'Jí.i HJiLiTÏúir, ^l :j:'jii 1.r k jiani'» cadíL di.if 

F:J juíiVfiH pL't 1 1 l Ihmo ~ de lo quc pcidJ cl nLÍófcoJcs jr cl vicnitts Jos — de Jo 
LjUi: fxudf 1-1 jui-vf-a. fii cn Lfw iriis lJJús pcrd£ S2&3, ^cliIlhq jwnlJ cada diii? 

li Lienc 4 dc Jú quc denc A y C — lLc Jo quc tieiic lieue /J, Si cuLie ioj 
Ircs ticncn 243 sucics, ;cuánto lLcldc cada unoï 

La c-dad dc li cs Lcs — dc Ja dc A y Jíi dc C Jos — lÏc Iil de JJ. Bi Las lre& 
n r fq 

clLíllLl'h mman T;t anos. JialliLL' Las ccLíllIcs rcspccti vas. 

j.. Liu -1 Ll£;tï lili hmnLrc fcccjrj'íó 1 ££) Krn. Si cada dín iccíutíó dc Jo qLte 
l'HiCHri'Li 1 ’ H.'J i I Ï:l antedor, {CttitlKOS K .111 TXiOOITÍÓ C ]1 Ciltlil dl-ir 
ii Lll cuiLEL'i’ scnianas uu ítviófí icchjItIó H'ill KiiL. Si cuíIíl hliiuulu retoLfió 
Jos i g cEf lo quc ]'ccori id Ja sfMnana íiíllh-i-íh 11, jjCijiírLUn Knl rcCOrïiói en 
rjcl.-i sctnana? 


HKOBLEMftS SDEHE EClfACPOWIS íaACCIOHlllttíAÍ • 2 [jL 


.■ Lna Jiíincnria dc [iUOáDri L'olmics sc Elh rcpartido ciuti,i cinco pcjs. 

La scgundsi ix'oibc J;l jnitad de Jo quc iccíbe J:l primcia; la iíutcth - du M» 
h|mí: rcribc La st^Einelt; Iil cuaita i dc to qttc i^clLm Jn tcrccta y lu quintj ' 
dú ïo cfi.n.* íedhiú la l uvn tu. jCuáuLO roribió cada fHTKonaï 
Un honilïtLi vEitjó 93GS Km j>or liaroo, ljljpí y aviiji. Pn>r trcn n.-Tuui . 
Jhk - dc lo qnfi rfv:r>rrïó c« liúico y cn avidji 1 1 4 dc Eli qu C rcí uf H. 
cji tiMTi, {Cttánttis Ki» rccoLL'ió dn rada niodo? 

Z24; A reeiíu oici'fít SUiLln de dineio, Cïleéó 380 eu Jibms y J<w ~ dc fo 

Ec qnedatia lJíB|’lcóh dcl gasto antcrtoi- eii lojia, ,SI le quednn i> ■ 
^cuánny tcnía aí ptjncifjio? 

^ca *’ — )h> que tcniu ;jl ptLiifiipiei. 

Dcspuós dc: gasmf ?3(J cu librns r lu qiicdanvn ^x-Wi). 

I*i) t fjpa gasió y de.* Lc> qne !í qucdaba. fh .sh?u 

Como a.ÓJl Lc quedan 530, la difcrcncta caitre !o 
que lc cpicdalv,! tíeHpuijs dcil (jrimer pasLo, s -M r y lo 

‘ ' a- — :h:i — ' i.. i •• 

qilc ganLfh rn 3 'Opn r -■(* - 30), será tgual íl ?3Uj lncgo. 

tcricmoi I j ccuación;____ y* 

n » ■ . a{*-30) 

El f’.soEvieitdo: x - 80-• - íVj 

4 

-1* - 120 -3{x -30)- JS0 
4*-12l)-3ï + !ffi =: J20 

4k - 'J.v -120 -I- 1"j0 - ULI 
jf - ISO. 

l.iK^o, A tcnia aí principío ïl-vj. II.. 

EiJCRCiCIO 149 

i 'vnJa cíerta sunnt dc cLEncro. Gasió J^ft y prcstíl 3cï.t 3 dc Jo qtic: vm: 
qtJcdaba. 3i ahcn-a iei|go .>10, ^cuáiítLO tcnja aJ prÍLtcijhÍHj? 

Dcspu^s c!u yitstar Ja mÏLad cle io quc tcnJa y Jl- prcstai' Ja niítad (Jc ht 
h|mc nic quedó, u.-n^j 21 qcjccu.nLci. jOuaiito Lcnia ai pjïm ipíuï 

Tengo cïírta Jiima dc dciiero, Si mc pagan Í7 cfuc me dchf:n r jnjcdu 

gastar io\ dc ini nucvo caj>ÍL;tJ y «lc qucdarasi J2U, {Gtsánto tengo iihonlï 

Ï. Caiuí Im dc Jo quc teiiJil y prcstd icu ™ dc lo quc tna tjimdó, Í4i ahn 

tcjiqo 5DQ lnjJi varca, {cuítiuj tenia aJ prjtLi.jpm? 

tos - de Lai avcs ei..* .. irni,uj;i sou paFiujíns; Ícm i dd Wf.tr, gahinait 

f ï itvcs. Jfsi.iun ■. i'.dlns. {CtiíLntas avcs Eiay cri. Ea prjiccjaí 
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. {"r;tstó lw ~ de Jo (juc tcctía; pndí Iim ~ ck lo c|uc: me íjnctW; se tiic 
jifiídiOTii fi solcs y tno qucdí siti ttada. ^Cuinto tcnÉn ;il priiidjiÍQ? 

'i. Tcnla dcita sum. Gastú 2 nli: )u tjMf tcnia; cobrt £-113 quc mc dfiEiían 

y aliora tcngo Ju mda liu* m 1 jia-incipiu. .jCijjlnto tcnia al príncipio? 

Bcspuís ds': gasui E;i ndtíuJ ï|i: ío quc tcaila y 31ó uiis. mt: C|UC:dji n J3(j- 
^Cuautu tcitut ai principior 

Gasu': 1 r'i r . *- <k !u que lcnla y dcipuía rccibl LfJDO slllj-cs, $i aEton tengo 
ÏOO auacs uaJs, quo al piindpÉot {tuánto tcnia al princtpiú? 

LO- TcnJa ctcrta sunta. Gý'Jé hi ~ cn qu|ce, y Ioí 2 dc Ihj ljLli- hiq qucitó 

cn itljroíi. Si Et> que iíii£hj iiliom cí ïíïfi Encnos quc Ifis — [ ! l; k> <.-|i3e tcnia 

ul priudpdo, íoiinLo icnJa aE pntn:ijiiuP 

225 L) cdad actunl tlc A es lý rriiuir! dc la dc 11, y hnre 10 uítoa l:t ctlad 
dí A ftra los 7 dc 'la ctíad d« B, lïuSIar bií ctiadcs artualfLH. 

S«i * — CHirtd aciual de A. 

Si l:i rdlad actuaJ dc A rs Ea iniiatl h.Ic ];l dc Síï“(.‘d.ifi actual rje B. 

fí. la odnfl .iciuaE du B cs. dublc dc Ln de Ai Itjrïfio, 

J-lacc 10 anns, cadít Iei1í> tenia x - 10 = edíi.cl dc A Liacc E0 aflos. 

10 afiort mcnoa que ahOKt; ltiego, ■ - ’ 2x M^cdftd tle B hacc 1.0 ados. 

Scgutt ].as COUdkkmcs dcí probknia, la cdnd dfi A liacc 
10 aiïtïs, x —10, era lus * tlc In cdnitl de G ltace 10 aiiOfi, o 
SH2á dc LÍa —1E>; luegCi, tct'idreEiiOs La ccuacidilt - ! - 

ResCr] viéi jdd: 7sc - 70 — (ix 30 
7jc — ti.v — 70 — 30 

jc — Q liïos, rd.ifl acluaE dc A. II. 

2x = fi[> áfios, edittl actnuL dc ïi. R. 

’225 Hacc 10 qftoA líi edíd íle A cni lou j de Ja diul quC tfikln'i dcntnú 
fltE 30 iiiius. fíallar la cdad acttial dc A. 

Sca .v — citad actuaí rir A. 

Hace l!> anOi lu ct]sLd dc A cra x — Ití, 

Dem ro dc Í!CÏ a t"u.ia ta ctlnd dc A sítíí x I 'H>. 


* - 1.0 = ■■{£*: - 10 ). 

/ 
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Scgfm las coj'eJícíoescs, [a edad dc A liace 10 adoj, 

3 q 

X-30, era Íos - dc Ja criad qiic icndrá dcnU'o dc 20 ano.?, *-ltl_ i v 

Cs dccir, los i dc * + 20; lucgo, tcnctïlOa la ccuacirin — A 

Rcsolviendúr 5x - 50 ^ + 60 

2 x = rio- 

110 

— = B& anas, cdad ucLual df: ,-J. R, 

•* EJEBCJCK3 150 * 

L La cdad dc A de la dc B y hnce 10 anoa Ea fdanl de A cra - ílc I 
hJc 3. HíiElar las edqdes actuaEor. 

1^.1 cdad hJc + cs cl íripkj tlc la de B y tftmtna nk 20 áúos scri cl (Im]j , 
HaKar J.is cdadcs actuaiús, 

U ' Lo edari tfe á Eiacc 5 aíSoi era. los 2 dc Ea étlul qttc tcnd).í déntro dr- 
antM. Hatlar 3^ edad actual hJh: A, 

D.ttï: (j itnus la criatl dc A lt;,i Em EiiEEad rlc i;i criari qLu: tcntEtá detiLio ■!■ 

2*1 aíios. HaJlar ia criari actual tl* A- 

J -;i criari dc u n hijo es 1- cíc Ju cdat| h k su padj-e y n.Jentro dc | £j .. 

scjrít inílad. l'lalJui' Ja-s etfadefi aauales. 

I^i etbLd dc uo FtEjo es ks 1 dc Ea dé su padrc y Eiace fi ahos ia rriari rir I 
Etijo em los 2 ric Ea ediWl rid padtc. I IjiiJár las ériaries actuaJcs, 

" I-a suma dc Jas tdarieï aauaJts t.Je A y It cs áúos y dér.H.ro rie |f| . 

L(t Odári de jLí scfá 2 dc Ea de A. HaJEai- l;i. 3 eriarics actuáíca. 

J- 1 tiirerénHjia dc Jas ccLules ric un |uidrc y su liijo cs ?jj aí5«. ! ■i 
nnos La etftnj de) hijo ca-a l w - de Ja flel parire. Haltar Eas tMLides artiuli 
Hacc 10 atlos l;t eriad tftt »n pádrc era tlobJc que la dc ju Jiijo y denrr» 

ric 10 aftos Ja cdatT riel patfrc scrá las -1 'k ïa del lup. HnlJn.r Da criarith 
flctnales, 

r'f ticnc ]fi aíios rtLds quc jfí. Hacc ]fi aílos Ja cdari rie ,jf cr ], lg i, ( | c | it 
íJh: H. IJaJlai Jas cdadcs arttútles. 

L f ý di " r ' r '-. A p L " ;[ < L 'ipJo dc ];i rie (ï y barc ,f 4L rtas ] LI sums ric msiEno 
ciIjuJí.'s cra igttal s b quc lenriri ÍT dcni.ro ric ]J1 afiHi^. HaJIar bi 5 «É, 
4ictua]cs, 

2i7 -' A lífl ™ dob| e dinero qu,- B, Si A 1« d» * fl 34 soles, A tcntlïtf lós * 

<!c Eo quc tci3£>i ls. jCnilltú ticuc cadu uno? 

$«1 x = Jo qne liooe /f. 

f’biiúnccs 2x — Eo cpte tienc A r 

Si A le ri.i .i Ji 31 tioles. A *e tpieda con 2x - 31 hoEcj v fï tendrd m 
((Wices .■e + 3.E soEea. 
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Segiin (ai condicioncJ! dc] ptobJema, cuandíj A le cS;i 
n ii :jí .ïolfít, ]o quc: le quedi il -1 , 2x — U4 sOÍCSj e* 1™ “ 
íle lo rjLií‘ tieíie ,fl, o MMr ]os -- dc x i' líi soles; liiL^go, 

Eencmog la ecuajtJÍLSn_- 

Resoh'ieri.ftcj: — 37't — £ïjé +170 

22-jí - &K ^ 374 +170 
17* = 544 

544 _ 

x — —■ - — Sii sol c:s. J d q ue tié)I é iï ■ H.. 

11 

2x~ 04 soles, lo qnc tieiie A r lt- 

íJEFéCICEO 1.51 

i, A [icnc dobíe iLïncrtï quc B. Si .4 lc tíieïu a 13 20 boLÍYíit'W, icndila 
los — tle ld qo« nindria B . £(Jllú»i r> ii«iic cada uno'r 

■í A tLene Iíl tnïtaíl tlc Lo quc tiene H, pero vi B Lc lLll a A 24 coloonei. 
mnïjftí tcLtdrán ío miiiiiu, jCuántiQ ticttc l:k1ti uiiur' 

11. B Licnc cl í.1csl?lf tle ]o q'ué e.Lci'lc A r jx:ro si B le 4<i i .4 iíti Á tcndri Eos - 
■H-c- ]o qtm J« qutide a. B. ^CnánCo *ir-™i taula 'uruj? 

• B lïenc ]oí ~ dc J« que lïene A, B 3f: pana a A ÏIKIj B temliá los — 
dc lo t[«c lc quede ji A. jOuátíto ticnc cada tino? 

h. A y H einjJÍLicíui a jugar con ïijnal hiji'uu dc dineio. SJuHndo A ]i.a jiei- 
cMo ;j 0 aucrcs tiene Í;t pfiítad de lo qne tieiiL- K- ^CflH euánto cmpezO 

a jugjLr íi'tctrL 'lU'ili? 

ií. A y 0 empicïan .l jugnr tciLtendo iï 3 oí ^ dc ]o que tiene 4- Cuamln B 
ba gaitado Sýu ticnt los [ de Lo que k: qucda a A. fCon ettiLuiu emjneïA 
a juRar ctkIti unoí 

.', A tïene lus * de 3o quc ticnc B. Si A gjutit 513 y B picrdc Sfj, ambcK 
teriHlii'an ]o tnismo. jQuánto Lienc cuda lihlh? 

. /1 lïeiie J;i uiiiatï dc ic> quo tituc A. Si fl le gana n A una suïiiil igual 
a. de Lo cjttc 'cicnc A. B tonclrá Ï5 nuis que A- ^Cuánto iícjïc cílcLll unoí 

n A y II fnïipïcïan a jugctr c-gtj [guai smm de ditiero. Cuantlo íi Ilei [>eïdido 
]úe - dcl dinero con quc ciitpL-fd a jugitr, 4 Eta gaiiado 2-1 lïalboas. 
.jCuu Cuánto «npezaroiL ll jugar? 

. A y B cinjiic-j'jti a jugcn' eon iguaE sunia de dinero, Cvutudo il lui pLirtlEcEu 
Jos ~ de] dincLO con qnc empczb :l jcigarj !n cjnc lin gLnnuJo 4 es 24 'íjIi;j 
nt:ts quc la tcrcern parle rk to que Ic quedn a íí ■íioct H tuinin i mjici/amu 
:i jugar? 


2ï-ÍE4= : j{?;+M). 
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22Ë Un padrc tieuc 40 anos y sci hijo ló. ^JJcntro clo cuántos aiios I.i cdnd 

dcL Epjjo scr.'L Ecrs ~ do E;i lIh4 jíihLihjí' 

Sea .ï el ndmcm de nciers quo tieue qtie pasrLr para tjue l.i edjuf, I I 
3'iïjo iCa los ^ tle la ck-L padre. 

ijtLjrju dc x anos, Ea c:dad dc] padrc serit 40 + .y aftos. y Jn dt'li I I 
!(j |- x atïos. 

Segúri Iíps condiciones del pcobïe-mci.. ht edacl del hijo 
dej ttro de .v ailos. 15 + x. será Loh J de 3a edad dcl padrc: ^ _. ^ 1 

dentro de .v attos, o nca los J de 4L’I—v; luegO, lenemos 3a 

UCUnciún: / 


Resolv ieiidor ILIó + ihv — HMJ -h 4 x- 

áx = 2ý 
x = 5. 

Dctui'o dc 0 4Ó1 is. R, 

EJEEtClCIO 152 

l- A ticnc 36 anoï y lí lii anos. .jEJejalro lïl- cuHáuios aíaos in edad il 11 
MÏPý Lt> : ; y df: Jj dc ,i f 

E. ií tïene iiái ap'icifi ;y A 3Q. (jlJeaHro clu euiintus aiios l:i eiind (Íl- yí lílJi 
Itm '■ dc Ja cdad de Bs 

A Licric 52 aiïos y B 46- ^CuAihlos afiut; Ftacï que la lhLíkL de • ■ . 
Icm rJe Lh dc A't 

itrHu l icne 27 afjHjj y Míiría 16. jCuintijs ai'ujs Eiace ijm.- hi ecïad tic .. 

L L ra — dc ]a úc íIhjsji/ 

4 

i'.NLtque tienc 55(E y Ersicuo Ï22. -Si amhos ivcíIjci, u r t;'c miimti ... 

cLEniírOj Ernesto tscnr los -í- I'íc 3o de Enriquc. ^Cudt es L-sa suinac 
I J cdro cciita Q Qfl y su hmmano Q 50. AmEjos gastSfLm igujil suma 
ahurii el hermano clo E h eciro licnc 3os cEl l lo quc LÏPrtO 1 Pétlro. gCuánto 
g.i’itú tairtu lind? 

■ na penotLá ticrif: Ihj:. ( tJc 3a cfhid de uj Fi crma iihj. rjctïtr r» tle uri nt'mpcro 

>h: ajlos irLiál a ,ï cdaú HeHtrd dcl mavin-, ]ji spamrL ic amlms LthHlea L ; ; 
75 alïós, ] liiElar Jas taládcH aixuales. 

.4 renla í>é-l y 73 5112. Apitbus ganaron unn mísma cíilllí r]|i.r( de rlínetu 
J t;s ( h' hi Hpn: Cicneri aruhuL aftcua cxocdt! éii Sflíi al catiLda uphi .1 

1 1 qwc s n 11 ii r.Lid.t uno. jOiMÍnln gajid íípcJíi unó? 

■' A léiila 1Ó3 EíOJlvnrci y 7r i i. 4 te dio a lï h:sctc;i HLLicta y ahcu'a A ciene 
ilc |ii C|l<c rieiie /(. , £ luáuitv h- iEi.i A n fí? 








256 - iLLILIIIiA 




129 La JiJHgiiníl dc un recláugwlo ex«íde al autliu ert 13 ill, Si f-dda <lí- 




inciimll sc aumcnly éd. it «ict™, 

'I J:[| I :tv Las L'íimccsiri|icr> íleJ rCCLÍHjjTlIdr 

Sca .V Liijr.ln ■ dfj rcLtáilgulo. 

Emonces *+a™longilud ílcJ rcrtángulo. 


d árca se yumcntvia en !.iï m-. 


fjoina c-L área de un vcctíingulD sc 
olídeuÊ mnJclpticando su lúngiuui por su 
anclto, icndiemos: _ __ _ 


A-{\ +13} = y[■<?.[! íiel rcctínguJíTi l-JjHo. 


L Si c-nda dniicnsíón SC aumeuta ci) íí ínctms, el ítncíio scr;i aliora K- [ 3 
nietrcis V 5a lonjjitud (S-I H) + I3™s + Ïl inctJDS. 

]'.l .Irea serii ahora (* +13) (a + 31) m*- 

iie^LÍii las conílicionei, csta uueva JLtperHcic 
{* | S) (* +11) rrt E tícnc 57 m B más qne la su- {k -!- 3)(Jc + M) - . r >7 = x{x + fy- 
perficio del i'cccángulo dadú k(s + lnegti, se 
tiene Sa ecuítciduc __ _ 


R esolviendor jí 2 + 1‘JJt + íïií —' 57 - x v + Sx 

Ux - lir = 67 - Oíl 
fix = 24 

X = 4 tti. aud'iO íld rcctánjpjlo dado R. 

X I-ÍJ—12 »1, JcmgjLud cte-l rectángnlo dado. R. 

EJEHCfCIO 153 

La LongiiuHl dc un rectAnguto txccác al ancho en !3 m. ïïi cada dmien- 
jifjn st autojcnta en l iïl Ja sripcríide se juincLtta cn 22 m a . Hallar Las 
d:incraione$ ítcl rcctánguJo. 

2. Unii hIh- Iíík dimcEïsicnes de lliul saJa 'rectangular e-s uE rtnljJH:: dc Jn otra. 

Si cada dBEnensjúu se autncnia en 5 tn. «t iii*a sc aumctUarra eu 160 ™ a - 
HílUsu' Ea^ rLimcELSiones nld rft:LJi'jguEa. 

S. Lína dLEnensÍHÍii nle un ïcctániïuJo eKrtde a Ea otra en 2 iil. Si amlvns 
rjimer'raHJiJCi sc: disiiiiniiyeti eri 'S m d área se tlisECLÍnnye cn 115 tti-. 
HaJlar Eas dEinensJoneJ dd rccLánEulo. 

JLa JcngiiuHl e3u un rcctingulo eKi.erEe en 'M Ln aL lado del tnadeado 
cljiií vaLcnLC aL rcctiinfíi.i I o y sn AtifJifï cs 2.2 m rnei'iOs tjne el larto dc diicJio 
cuadmdu. !l ïjlLI^j r Jas dimciKÍones dd lectingulo. 

La longimd dc un reeti'tugulo cs 7 m mayor y su iindw G tn mcnor 
h^uh: el lunlti tlet cuadrado eqiLivalente nl rcctdngulo. Hallar las (limen- 
sroncL del rectángnW. 

B, La longi t uhI nle Un tamjjú icaan[ 5 iiliLF eKeen.le a 511 Jififlso cn Í30 m Si 
La loELgitutl se disiuínuyc en 20 m y el antdio :e anraenta eu iíi m. el 
área sc dúnlJrtUye cn l!5(ï m 3 . Haílar las tlïmeriíjniici tlcL rcctánguJo. 

L;i iHjjjgLLud dc nnHi sala extede á. su anclu> en 10 m, Si h ItírrgiiLLtl ac 
tlisminiiyc en 2 m y et ancho se awiitentíi cii E rti t;! nt> varia 

Hrtll.ir laa dimeiiMones nle IrL sith. 


PROttLEMAS ÍOBÏE ECUACHOKFi TSACCiqN^SllAS «i 7.57 


29CÍJ EJ (lénonïmafloi' dc mra f'raccÍH>it excede ul iitpnléi úH.lor en !j- .Sl til 1 1 > 

ïiomiii.'itloi- sr* .iiimcula im 7, eJ vnlor de la frycojóir es —. HiiHm 1 ■ 
fniLción, 

Sca x ~ [luiiierador rle Iíl I m.ccic.Jn. 

Como d deitotninador excede al 11 Lnnerflttot* Jïri 5: x -|- — f]enots!.ii 
<Lor de lo fraccíón. 

X 

JL-rt rr-piccii'ïn scrá, nor lo t,LC]tjt> / -. 

X + u 

Segím las condjcioncs, si cl dcnominadoT dc esta tf accóóri se 
áumemíL cji 7 h lit rracción cquivaJe íl luego, icndremos la x G | 
ecuifc[:ÍH>n: - - 


Rcsolviendo: -— — 

jr+id 2 

2x-->£ i ia 

.ï —12 r numcr.adoir dc Irt I tju e i i'ïti. 
x-i-5"]7 r dcnominador fLc Iíi li'Jifn ii u 


l.ucgrip Irt Fraccidn 

I;- EJERCICIO 154 


lïSj.Kudn 



R. 


KJ numcrador tlc ujja fraceLin cxcedc aE denominador ull 2. SJ el rl im 
minador mï auincLita cll 7 cJ valor cle Ja ÍFaceLc'iu es 4- HaLEar l:i Jr;m mn 
II. J'.l. dei ioi'i iin;iiLin- de unti fraccírtir csiecde at numcrador en Ni ct dcuu 

Enínador re aumcnLa en I0 r cE valor de Ja Iracción es -j-. HaJlar - I ■ 

ILE numerador de imu fr;ïccJdn r» if rmLcIiLctes menor que cl clccn.DHfcJi.utiu 
Si jt Jds iJhv. i úi ulïimv-: c3c 3a fraeción sc suma 1 el valor dc t.í Lraci jóu n 
HalLar I:l fraceidtï. 


I 1Í3 denmninador de una fraccién excccEc aL duplu deJ riuru huIhji . *■ 

Si aJ LiLLïtierndor sl l resia >1. d vaLctr de la ÍFaceïón cs —.- I F ;rL l;i r ., t ■ ;m ■ ii'i 

!i 311 dcnojninadof de nna fmcción eKecde ;il liuphi. hIh.H plllbcihij i i ■ ■ 

Sï e I nLtrn c liii Iúe m; au 111 <!)i L;e cii 15 >' cL clcLrcnminador se d i n» inU p t .'i ■ I. 

e! Viïlcii- LÍe k( íi.n i iiiu cí ~. HalEar Ja rmecifjn. 

■ p'.t dertHjrriEiiifctlui' i'Lh: nna rraccid» eacticic nJ numerador ett 1. Si :il tlenci 
bn [ii;'iclor sc- aíiadc jj Jll fracción cjue ret;cc3i;i c:s 2 iJFfcic]Df]t:s rïienor t[iu 
el trïpJo cCl- lit íi;uciiVn phiniirjva. HaÉlar ia íraocïón, 

I í dtcMMiiinadnr dc nn i íriic'j idu er; | lúciucrt qne ct iTÍpl-o (3el uccbcu i i Ihï 
.'•i il numcrador 'e j n, íj y t.l ctcnoiricnadoi c:n i cE valcm il : 

ft.LcTÍdn es ~. EJuIIíli Í;b rpafxión. 

][] mimer.iHJor nJe . fr.jecidn cxrede ;d denomirsadcir en 22- Hi :■] iniiiu' 

I irLin r. 1 - Lcrti Sfip 1.1 rl: li i i'iii i.i cntre (:.n li.iCiÍH'm prímitiva y 1.1 imm 
íriicrión en :■! IjnlJai !-i |j-HTÍdn prfrhiiiva. 











2.53 ® AtÚLUlLft 


'23T'| La otíiíi de ílrí-enafí tle nu íunneró <lc Jus cííhlï cvccdt t;n S :l Lm 
ciír.i tlo Lia unirïades, f 3 r el ipAnuenj se divide |Km .Eíi suruu e3o- sus í -iTi: 
el cuciuitc c;a 7. Hali.tr el númcru» 

íjenl x ~ h edt n dc lij|S iniiíiides. 

Eníonrc.ï x | 3 = la ciirn 4,lc las dOíeiMS- 

l'.’l tlúmero se ol.uieilé mullli|jlíc;amlo por 10 la cifra dc ];tï tlcccnits y 
fiiimátidoíe Eu r;ïfr;i ilé liis u nidailes; Lnegitr 

Hjí-\ +3.J + .x — 10* + 30 + x = 11* r ;íO = ct mlnicro. 

SLigún tas condic i onos, el ru'imerci Hjï + 30 íliwidido j.km- La Ilx + 30 

SLtin.r dc aus rifras, o sca poi ,e + x + -T — 2* + 0, Jli Je fOieieULe 7; £x + ït 

iLieLjtt, lencjnos la ccuarión: _ _ /* 

Resolvienílo: llx + 00 = Ux + 131 

11* --14* = --00 + 21 
- Hx = - 9 

* = 3, la LÍfxii dc las unirtades. 

* + 3 = 6, Ili cifr;i eSc las doí cnaa. 

LllciíO. el niiiEterú buscado cs íiO. R. 

m- EJERCICIO 155 

L. L;t ei.íi n dc- Ltts eLcocllíis dc wjí númen> d« <Lús a-d Tcsecde n la cilra dc 
tos uiiiitiiiles en 2, Si cl uúhlcto se <4ívícEe cnlrc [a SLima d<; sui. nfnU', 
l l L codLiite cs 7- HnLlai cl tnimcrEï. 

l.-ji cílra <le las imidadcs eIc uti niTmcro de oluh dfrjis l-xclhIc en ■! a [a 
cLíitl dc ]as fiecenas y SÏ el riuiUero se diridc [JEí-r Ja SLtma dc slls ctíra.j et 
coií.'i L'rii c es t. HnLlar d nútncrd. 

L;i iJFi-ri de 2 :jk iJlhl’ilíis dc Li.n nilLncro de doi CLFras cv cl iLufdn dc La 
cEii.a dc Las unLcíadcs y si d mlinet’c^ di.nnijuiido en }), sl l cíívíeIc jjoi la 
MLstia lïc-: mih n:i Tc ;is d cudéntL - cs 0. líi+JliLL' d miincto. 

La CLÍra hJí: kï.ï díCerdLS de uct núinere de tLos dt'ras c^ccïeEc- en | n l.i Hfra 
de Jns unidades. JiL d mlmcïo sc multipLïfii pi.n 3 este prodncto ccjLiivale 
11 21 víifjfs l.a ’.uiïiíi hJc ',ut; dfras. llalLar d níuïiLTCi. 

5- La mrna de La dfra tle jlis dcccnas y la ciit;i t(e l;is ■■nidndcs hIc un mTntcrir 
i1h: i]rx< dÍM.r. e» 7. Si i.J Etúcnérój atnnentado cn & sc cïividc jioi el duplo 
de J;l oilra dc ias ílccejias d cocteticje cl Ti. J-Iallar d tiútrLero, 

I.a oiíra <le Líts iteceims tk- urt núntcro <lc dos eifLús estcede en 2 :» (a díra 
iLl- Las imidadcs y c-L minicrci cxcede <m 27 a ll'l veces la ciira rle J;is uni- 

■;[ : ll(L'-. v. HaLIjj’ C’l ti liiïïeru, 

L-a rilin iLe Las decciiav hJc Lin ncLmeuo de tlos ctíroi es ci cittjjJt) dc ia rJÍLa 
'Jc Ia. LLiïidudes, j ;;i l’L minicrcj dÍHninntcIo cti J c.c dïvidc jicu- la difcrL’h- 
ciii cntre la ciíra de Jas dcccnas y la r:ifi 1 i.l.e l;u Hnictiufci el cucEcncí! 
ct- [3LI- H.illat £.:J rit'iffieiu. 


ra-auiLUAS sautr iciia<jdkli frikci íjhakias 


Z50 


232 ; ,v pticdr hacei' tina oLna cir 3 cJtus y Ï 5 t-ri y dí;ts r fF.n ctldnio iierri|ïtJ 
lïucclen hatcr Lli obra tiuliïijiUKlu los <ios jumos? 


Sr-a * d mmsero de lSlhh s.[xi l- LardíLf líOï eu liácer 3á cjbc’U Líaljiij.ind. 1 
Ihm dos jLintoE. 

5i en x ciías Los <Los jun co.s IiJlcen COcU ía Hjbia, c-n I dia liarán ' cLl 
I.i íjJjr;e, 

A, t.rabnjando soIcl liace La cdjra en 3 <Llas; Luogo, cn nn dia Jiata- 1 


lil Cnlïï'a. 

I!, irahajando so]hj, liuce 3u obra cjl Fj dias; loego, en uti <Lla Jiace ' 
I» obra- 

Lhïs dús jUTUOS liaritn cn un rlfa { 1 l 1 ’ de la obrLi; perii 
.. 1 etl ijiL Lifa !ií i-s dos liacen “ cle Ili obf;}, icncJi cjiirw; 


cle 


3 L 

.. • - 

l! ;■ 


lÍCBulvientJo; 


EJERCIQO Ï5G 


P.v 1 !-]* — l:ï 
fl* — ] :ï 
15 
3 


* — = 1 . dias. R, 

9 


.1 pu.ede Jiacer una rdna <tn lï Llias y ïi en (j di.i.;. jl .n lUl'í lllci ci 
ptieden híUwif L,a oIjïti Iqs dos iraUujaiiiLii juiiLcw? 

Llua lLavc puefle Henar un cLL'pústt.e t-n 10 minufa» y mm c;jj 5 JU jji " ; 1 
I 11 cnimo lictnpo pucden Ueiwt’ eJ dupfcko Jas dus 1 J;ul l :i junta-, 

, pUL-Lli Jiacer utta uIjjii cji I c!ias r fí cn 0 dias y C en 12 ciia.v. ^L-.u cri inn 
[Lempij puLHkji Ii;ll,l:ï Ea cbra Eo; t-i.es jjjnutfiE 1 

,-J puede ]jïJca>T ttna obra en E~ <I.L;ts, fí ltl r, diafi y C cn 2 f íJlufi I 
iiauiji tii iiijio Jsarin Ja obrn los trrs junlM? 

('jií-. EJave pu.Lnle Heritat Ltn íJcpdsito en !i jii iniuos, OLJíl cta G nMiniii 
,.-jL 1 , 111 |u mÍLiutos. t -En cuílrUo ilúiïïJjo IJenarin el dcpói.Etu ia • ■ 
llavcs abiej-lus al ijjismo lEempn? 

111.1 JhivH' pLu ilc: Jk-nar mi dcpisito en I lAcinnos, «ra JEavc cn .. 

■. im (lcHijTÍie puedc vari;iilr>, tfiiatido Elcno, eu 20 jihtiUIm». :l u 111 
1 iemr.M.j se I Li.-t: rirfl cl dcpúsito, si estaudo vjtcío y abicxto el ■ s ifju 
abren Eas cLíjs Elíivev? 


233 1 +V i]Lié Lior.i OiJiJ'í: Jir.fi 4 v las 5 cstán upuesias 
las jiij.le j;ifi <lftl lfjoj? 

II Ju.v prnblúcfiúv sol jfn’ <?L rt-Ecjj, el alumciO débe 
h;u r-i siucnpïf Mti gr.TIÍc cï cocno c;3 udjiciltO- 

i cl iTifim esíá rcprcsL'iitndii ]it pofiii.icïn clcl 

I.. y i-E iiiimiteio a las J. Dospuéfi irepresonta- 

1 piífiicui'nt hLc; iimíj;LH iL^ujas ctipTidu cstán ojJLJés 
1 . c I ... i'tj (. y j-I iniimliTO cci />. 


MHSVIlA il' 












260 # ugilia 


Micntrfls el mjmuero dn tirux vweUa coiujxlciit nl rc[oj, íJO tlivËsioiics 
de >ninmo, cl hor.irin AVAn/.a dc ima Ijova a la sigxi ïcnttr, 5 divisioncs dc 
inEnutD, o sca dg lo quc lui rccorrLdo eE mimuero' loc^O, CÍ liorario 

jVíLt'iia sicinprc — dc ]j.s divLsEonci qnc nv.mii el mimilcro. 

Sca k= el ndincrn dc divisiónes dc 3 mimuo dcl urou AfíCD quc Jia 
rccntridn cl mimucro híisra csmr opuesto ;d iioraiio. 

Entunrcs A = mïmero dc divisiones de 1 mitiuio tlcl arcu BC quc lia 
rcf.orir [rio d l>oi'H.r.i.O, 

Eei ]j fiijura !iM) v-c quc d axco A BCD — X cqn [vjlSc H I 
avco AB-2<i divisioncs dc .1 minuto, tnás ci aneo BC =^, rnás v „ U( j. + 5 .-i- jo 
cl arto CD~ Rtï dí vísirmcs de 1 DlinutOj lucjjo, Lctidrcmos Lr _ i: - 

ecuackui:_-■"" 

X 

ResolvtendO; ï- 504- 

12 

izx = m + 

iiJt = m 

m „ ti .. 

Jc ™—" = íïi — dlViSianes dc 1 miTiutO. 

O 12 

Lucgo, cutrc las -3 y Las 5 lati mailccillas dd rdnj csrrin oj^ucstas j las 

•i y .yl— minutús. R. 

J 11 



iA quí Eiora h emre las Ji 
Vectoí 


y las S, I; ih ji^cijas dcl rcloj íorman jngLitfP 


Etitrc Jas ó y lns (i las ajrujas esii'm f-n íngu]u rcctcj cn 2 pOSÊCÍoncis: 
nun;, íLtltts dc: quc cE míu.uLcru p;isr: so3u c: el FlorïLrio, v otni, desptiiis. 



1 ) Antes llc qtiú el minulcto puse subrc d hu- 

rariu. 

A Iíls á d hoinrio eS-ïtS cu C y d Eiiiíiutjjro cu A- 
Rcpresentcin&s la pusïcidn cn qicc íorman iijrgLilo 
rccto n m fs lEc jfcLSiur d tu En ti teio sobrc f I Ji ura rios d 
minubcTO cu lí y d liorario cn i> (i'iguTU 133). 

Sca jf — d aúio AB t[uc ha rccorrido d minuic- 
ro; erLtouccs -* - r-P juco CD c]Ltc; h;i recotrido el ho- 
ratio, 


OCUba ii 


PÉCDLÍMC-S wnír tcljXíC!□ Nt.lí r mAlL lciH/,ulc . 9 2íil 


En Irt figura adjUútu se i r C que; arco 4.JÏ + ÍUCO liD = 

. i l uu AC arc.o Ci.K pcro íu CO A ïi — s, ai'CO Bl '} - l ïi, arr.o 

j. jé ■■ IG l! i 

4 íi - !+i y ,ivffi LJJ-—t luegú; 

lïcsolvicsndu: 12A + :I80 — S(1D I' x 

Vx =120 

x = — 10— divisionctí dc 1 luinuto. 

1] LI 


LucgOj estaVíhli en lingiilo rc;c:to pOr primci a vc ri. a ];ls íi 


,,i 11 


;;) Df.'spoís qi>f. L cl mï i iu tcnj ha pasudo iohi c 
cl liOrariu. 

A Las ft d Itniúriú «iri cn 1} y d mïiLiltcro en A■ 
|1i spliós de pflJBir d miuulerú sobve el lifïi ario, crurm- 
clft iurm.u] ángLdo l"CC to, e3 lintario está cil C y d 
nmmtcTCJ C4l D- 

Hi-.-.i x — ci arucj ABCD quc ]'líi i ccorTÍdo d mitïtl- 

X _ , 

iciíi; j-- = d arcso IH', c]ice lia rccofrido el hor;iTio. 

[■.n I.j figura sc vr quc: arcú ABC f> = fJir.o AH + 
.11 t:<j HC, I arcfn f.'D r o seiïj 

x = -I-- f- l. r i- 



ResolyictidOr 


12.v - 3Ó0 + ?c -I- .130 
1 L.v - 430 


x — úiviíLoncs cle 1 miuoU'. 


Luego, l'ormarán ángulo recto por segLUwb set a Las Tj y 313- mi- 
i m u w. lï, 


m ËJERCICIO 157 

<,l Ipic hora, cnu't Lu 1 y ím ïí. «stán ujmesLas 3as agujjis dd itloj? 

j;V cjní Jiijrii.r-,, l.tilj<; t;is ÍO y Ijls 31, Las agujus dc) mlfjï íorma.n ángLili'i 

íccló? 

iA 4 |iii- hui-a. i-rilu; lá« H y las 3, esuin upucstus las d&ujas dei rdoj? 

111 n; Jinni, ctLtrc las h; j líc 1, l-jíulli upuvsnis las aRnjas ríi-l retuj? 

,A 1111 r Ilut-i, enmi lat á >' Lllí forman dnguto rH'KJ t:is :tRijj!i> (trl 

iclojc 

/K tpnf Ilojh, entic liw 4 y las G, cnimsiden laa asujaB dd ttloj? 














262 A ALúEEQA 


/A <ji ll- ttoLíts, ciiitc: ]li 5 fl y Jas (r |;ll a^wja.s -lLí:! reJoj ftïi'niíLn án^nlo jcc:Ií.jP 
£A quHÍ liwri., entrc Eas 10 >• tus J1. r cúdndH-Jeu Us aigujw rfeJ re tor? 

!'i iA qué hora. eriLi-f hs ? y lat 7 y ítU, cïtán cti átifcLijo recLo ïas iLmijiLs 
<Jl:J L'tjloj? J 

!' jA c£Ul: Jihjjíi, écttre Ja.s !j y Jj:i ■!, cJ niinuLcro cJÍKtji cj;a.ctainticiLc dit'i- 
S'OCM.-s dcl ÍJOL'LtïÍiJ, dfSpHés dc Ji:ilu;jJ :j pLtSiLllo? 

jA tfUt; Iihwjis, C31UC Las ë >■ Ijia IJj L d mirLLLLcjy cjistu cxacLaun-ntc dL-1 

Jjýrnriu IU dívisiojjes? 

m- ejercicío jsb 

UlSCFI AíxCA 

50I51LE PROELEMAS Uue 5C kESUECVeN POk EcyA.CION EJ c-E 1 =r. gííAoo 
. La diféjicmcia dc dos mimïros cs (J y ía tciitjirL dci mayoa 1 ejiccdc: cn 10 
a ^ 05 7T uicnor. HaJhir lo;, números. 

C. A tc-nta flao y Fi $30- Dc.ijjm.-s que A Lr: hJíij. ;j í.l cicrta íuiïïíi,^ ticiïc !i>; 
ïl, £ k ,£ > qtm qu L -da a A. íC.udnto Jc diiï A ;j .fl? 

a Urt jidiïicm sc auiïïCjm'K m 0 unitjurJesi csta srnuu .h: dLvidÍHÍ cnirc Ó; 
aJ Cocitfntc sc Ji- siiirió r : , y cslu jjucva surua ».■ dtïvidiA «une 11. obtcnLeiiíJy 
«4 cEl' f:íjc,:i rnCt. HaJiíii 1 Ji r | laMCLKro. 

-,r. Sii Ll-i reparcido iiujl ÍLcrcïïdu. lLl- jSfjfJO sú-Jls fnLJx- dtK pejsotiLts dc ïrtodcj 
qutc I a partc lIl- ia hjuí- rccibió ujutms equivLiÍH; a I 0.3 — |- [C u L - 

! 1 jïcrsoLiri f:i vojïcLda. HaJl i.r J;i parLí; Lff oada urtu. 

!'" ^Evidu- O'l Cïï tEiis [JiLrtCS LilJli', rjij.e -- l'Jl; f:.K [jjrtC ÏKtavor CCJtlÍVaÍgu a — 
dc J. 1 m L-nor. 

d Dividir liífj i.-rt dos parws taica que la mcnoi scit a Ea nïnyor tomn 3 
cs a u, 

U|1 homL >re ficrsta Ea mitad de su SLtetdo m<!iïstt:,J L -u ei aJquFJer dc: ];i 
c.i' i y aEiiïïemaddn ctc sn famíiia >■ 2 dcJ suoJh.Io cn úLjhi;, gastos. A1 
c.ïlio c.Je lú nicses ha aiioirailHj 53001 L C?Jái ca su suddo mertvual? 

‘. Uri hortllhrL ' í, Js'j njuc; Centa cn rn.jpa; 2 orï Jibrciíij jwescú SfOlZ 

[iin"y mÍët> Y SC fi " eJ4 sin lVJth RïrtA en ropa y euánío en 

La ChLlh.ï dc B ± dc La tf e A y Ja rie C j- tíi> Ja de B. Si eiUrc íos ues 
tjcnetj 2 Ú anus, ^uái cs la edad tle ciidu uim? 

■" Vl - £ u [ í uu ;»JiuunivEi jjor ííHJO IKsíjvu itl-s m; J ,s ]ll tcrccra partc tfi- ]<j n.nie 
uit: JwWa costado, y cn esia opciacjórt Ë jmí 2Qffl) bolEvares; jCuáiïto m v 
u-ilrliL COStaLly L 'l autO? 

Can l«* "únicvo _d L - filïiras a 2 [ÏOÏ fg y ]os vcrufi a 2 pcu' S 7 , 

j;;tnainJy eu esu ojxraciín Ifi. £Cu.l,j,us JEfjrtH cuinprtP 
1 . Cotnprí enjrto núniiíto dc EíIjius a 4 por 50 y un uú,n L -ro du liijim; i|jual 

1 ]í ’> 7 df:l ílrt,,llíro dH - lib™ ánterior .ï lfl por $7- V-mdjíndoE^ mdus 
tt 2 poi f :1 ganA -Sr-4- ( -tlitilncoi IiIiiïjs ccjrriprí? 
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ï- !'! Dividir 150 cn cuatro [jaties, talcs cjllc Ja scgunda siui l ( rs 2 dc: Ea :n. 
'J'ura; h tcrccra los 2 dc Ea seettnda y Ea; aiarra - da la íL-rccra. 
qn^ lioríij oulre la* 0 y Eas 10 coincicjeii las Jigujas dd j-dojt 

!ï A cs 10 aúus nuiyor L[u L - ,íJ y Jiaco 15 aiïtKL Ja ediid tle il cia Joh * ,ic I. 
tle A. HalJai' las rdudt'v áýtiiulcE. 

LO. A Y fi ttabajandr? juntns íiac>n una obm cn 6 dias. /í ííjJq pucdr 1,. .. 
cjí 10 dfa.s, <ii]] cuLtnt-riE dias [jLicdr; h.ïcerh r!P 

17, DivEdir fij<) í'jj rlos partes iala quc si Ixl mayor sl- divïde cmre fi ) I. 
rïïenor sl- dísminuye cn 50, Jos jl-vuIukJos íoli í^lillLk. 

■ í 2;ï í-H'lad i,ct,jal du d cs 2 dc la rfv Jï; hace 10 aiiaa cra ~. HalJ.„ \. 

cdatEca aaUules. 

U. HalJsr h.Ío -3 números consccudvos taks que Jíl dik-rL-ncEa c3l: :ius i u.„!:■.,, i-, 
íKccda éci 43 a. 2 det número menw. 

!0 Un cajïataz ï.ohljuííl ull oSjrcrch oLrccicújLlnJe Ltn sjjcldo anual de 

sucrL-.v y unji sortija. AJ catiú dn 7 iuert» d obrcro cs dcspedido y u. i ' ., 
1500 sllcics y la súïléjji. jCuál cra d valor dc Ju sorljja,? 

i Ujw jiuiiit dc $lát) sú rcparte [siu partes ipjualcs cntrt ljhuïi? muiLL-iu .'. 

pcrscuia.il. íii d número dc pcrionas JiuJjJen, siílo -- niás dn, Jas 11 ■ ■ hutrFu., 

oda pcrsújia huUi L -ra rcdbLdú Í2 meuos, jEtUnc cuántas jk isiui. 
rej>a] [jó d rjiiï<ïJcj ( 

Uii homtirc cúmprA ckno númcro dc liJjrtKS [>uï 5-líïfJ. 6s Eiulïie.. . 

juadcj ■ - más dri núroeno lCi_- IjIjtos tpie cúmprú [itu' c-J iuíli'úu ■ I■ 

catEa. JLLïi-o le tLiibrta costadtï S2 uienos. íElttániiïs IíIijhj; comjiró v t n.ii 
[uigó por caíJa unu-? 

• Sl- Eia j'C:[jat lí do ricrla suma cnLie A t B y C. A rcdbíb x\u mr „ i|ii 
Iji ujiLad dc la vuiu;,; ii Í2fl raás Ljue Ilks 2 Ja .uïuj;, y C d ratti (juj 
tra.il J3Í). l Cu;íuihj reriliitron A y /3? 

t:om[jtr eicjïo númcovï <Je libros a 5 lïUnn^ por $lj. Me rjnedí con 

de Lcm Eiliicw y vendiiMwJo d vesto a 4 r>or 3 £ J c-arri S3. ,-CJi ■ :i i ■ ■..'. 

lilu'HJs crjmprí? 

1 'il homliié dejb Ea jnitacl dt su fot'LULui ;» sus Eiijos; - u 4 us Jictmi 

isus; — n LLit juuifjo y d rcsLy, t[uc cran 2*00 eoloncs. a im usïJo. :Cuji| 
L-m s„ forru na ? 

'• 1 11 1 >'"Itt de f.ïniiJ ï;i [fijsta Iúh de su suddo aiimd cn jLLCjjráuncï dc 

m olï;iï ; eu roj>a, 2 m y ;,] lor ra BlO balbrms al afio. jCmil 

mj sucldcf , 11111.11F 

Un EtmuJjie yiLsiiï et ailo a me|j;tEatLD lon rf L - sns alnïuos; d -. pa- ido 

T <k ' ,,in :,hí,rirH ' n ijririnEL-i; wíl- a.nrj 2 de lo ejue Jc <jiJc:cl;.l JL , y ailu Licnr 

-Rm ï ï Ciiílntn aormllau :,ui :dimmvr 
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2Í3- Ihvklir -Sblj cn Jos {jarbCï, Liik« qmj ].: tick'rcnciji (Mitrc la [naiir: m-cjior 

V Jíjy clu ïj tnayor cquiralga a iu drkTcncií. e.itrc la r.anc inayur y Jos - 

. . ' u J J cn 

u:: l.i Jj'Jínrn-. 

Sc J-'i; l- .epiiKido cicrta auma emre A, B y C\ A rcribi<i ÍIQ- Á rimto 
toLiio A jniiï lus ~ dc Ld hjuc tcdbid C y 0 umto como A y ti ju licoe? 
^CuílI ílic j .1 stirtLiL te|íiiitidaï 

3ÍI. Teuijo ¥£j.(iy cli jjLicot, jiicíLti. dc 2(i tentavos y ls) tentavoi rcijx:MÍva- 
mcme. e mimcro de E :íékíis dc centyvos ce los | c|d nilmcro de r x:s(js 

y ci número dc picras rJe 10 ccntavoe cs los dcl númcro dc pieïits dc 
2ll (ïnlitVQd. ,J{\.i.i :i ik íií jUij jjri l:i:: iJ-íj fjfla i.']<(Sïf tCïïpO?' 

31. Un Lt>mcrcianHï iwrdiú cJ primer afio j- de sn capititEj el scfiuntlo «fn> 
lísmíj LLjjij^Liiintitl.id ifr«;tJ a Jos h> Jci íjue 1 l- qucdaha: d tcrccï ifi.Hj 
íoa ± de lo quc tenfu aí tennïuar ri w:e Ur| do ano y entonccE tienc 
IS312 quctiaJei, ^Cuál ct;i .«1 CHtpital jiciijdtivL-ï? 

12 , d y A tlcncn lu inisraa cdad. SE d luvicra 10 ;u 1 ós mcnos y /i 5 aFjus 
mát P la «d;id dc A serla íos de Jíl dc ïi. Haltar d cdnd d# 4 . 

3». Un comaiukmc disfïOi.e sua Lmpns formando 11 tt niadrmlo v v C oue 
c queiEitn tucra 3(í liombres. jËptonceí; [xmc 11 u limnbrc m.V tn tJda 
LíllEll del cuactado y quc Je falraú 75 huinbr« para «pmplctai ri 
jCll;i ittoE homtxca JiaJ.jia m d Nuk dcl primcr cn;,dradt> 

V CLLÏSiLíjy liomblíïs h:iy crj E;e (TOpE? 

34 iCK 7 tk Jo f i Ui ' l *" s * y Ï2U tuás y me qucdí ror, J a cuana parte 
dc Ihi rji.ir ten.a y Sn; mús. ?Oiániu temaï 

35 '■' í a T J S< ir clfirta Euma. I'riracm gLind una unHdad igtiiil 

ll Jo Hjue tcnía al «mpezer a jugnr; dcspuás pcrdid M Jcmpios: más mttEc 
piTjliú - dt^Lo quc Jc qucdalm y pcrdietulu nucvítíïlmtc una cantidad 

L.c,ua] los - dci dinetu oon qu« empczá a ju fl ar, « qucdil sin nada. 
^Con cuiinto íljjjjjlvó a ju^aiï 

í J h.,” i: í t T' T' ; :ik ? l ™ k ' ™- J ý !l - Veccs la suraa dc sus 

jSl fclnïlw ™ ,,aS 5 ■ 1 b Cilia * k las 

3ï ' dí »i''w™n,cnc m B j). si ;|F llw 

-(• ir P icstti ^,7 Eas HijJras sc invtL-rtcn. HiEkr ci ttáiaero. 

3E. Ett utL jjucato dc írutas liabia cietto nútuftno tlc matijri JS , Un cJÍL-utc com- 
F(> T de ]os runttjros quc más ,* h,*^ OLro ^ i 

Sc^uTdab^ní^^JT "" ', trCí;r ™ n l 1,d la LUÍL * J ric Jh£ 

líabk q en d [“^ii y Sír líM man^ 

301 ^ ííl,,ia ..§§ T 5 Bfiinrdu iguní suma tfc dincro y áhdra /I 

tlClií- JOE -- r!c ]o rjnc tÍCMC d. íCÍLtilntú gájjú C ; U [ ;l UrLn J 
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■ OjinprL: utia plumafnenlc y uu lapiccro, ]jagaudo [jor ásrc lus :| rl■ | M 
quc pagné por la jjJuma. fti h piuma ntc hubtet'a eostndo 2() cts, tnc»m 
y cl iaptccro JU cts. más> eE prcctu tlcJ Eapicci'o liakría sidt; J( M : riri 
prerio de ia pluma. fCuárttp costd iit piuma y cuáttto cl Eajïiouio? 

' EI luncs gasiá l;i ruitad dc Lo quc icui'a y $2 iitáE; cl marws h milrut .fi 

1 » l l LC t' iue qucdaba y S : 2 má«; cl lutércolca la mimd tk- lo quc mi ... . 

ditba y Í2 tuïLv y uie qttcdí sin nada. ^Cnánto tcnia d Euucs urttcs ,1 
jayiaj- tuLtlur 

Un hombtc gattd el pritticT ufto dc suv ncjjprioE una cajïiidad jguul . 
ia jiLJiatt dcl cupitaJ cofi Ljtte t'tnpcïó elis negtwiyi y rastd iy l'-i i| 

2' itúo J^llij u 1 u OajHidad jfpiul a Ea jnJiad de Jo quc' tenia y ïliui i 
ÍUUQO jjaia jjJisroEi d 3 c. cjjïj g;m6 11 ua cuLLt i tl .1! I igujil u La mlmd i| 1 . 
i|UC tcniu y SCjïerÓ .>LH)UU |1UIH JgUStQl. Si SU Hiapjja;' LS cntottcc* <].: ■'fltLILIhU, 
/cuái cra stt capjtal primitivo? 

Uu EtijjJibie cmnpró un basidn, un sombrcïc. y un tiíjjic. For cJ h:i:-,i 

FSd 51!>. EJ stnnbrcro y cJ hasríiji h; cosriLfun Jos ■' nlc-l prccio th I n . . 

J' (d trujc y el hastdit í'i ntÚE que cï nlyblc dcl somljrcro. jCli imi.. i 
CO ïli J > ï.;ilEu coSilf 

‘ : U n úoncjfj és jierscfíuido pot isu prrto, E 3 oonejo itcva una vcjic:i, 

imcjal de TiO dc sus sajwïí u! pcrno. EE eónejo tla ;j jalu» triLcntraï >| 
jjerro da 2 . MiD el pciTp crt 3 salms nvanza lauto onmo cl pbtwjjo m 
H saJtoE. ^.iiaiiiris «ithos dche dar c 3 pctfo para alciLtiEar a 3 cojii ■. . 

■ Una Jicbrc JJcva una vcntuja ïnioiaJ de fjlj dc sus saJms u nn .. 

hcotc da 4 s&tlos (ntcntras «1 perro tlu :.i P pcto l-I pcrro cn ?, saEms . 
c -'11 lo conm Ju ticbre e,j fl, ^Uuántos »ltos dcbc dei H nerro pura l , 
^ar a lu tiebréf 

íA (juc Jioru, cnirc iai lf( y J;is n, e s i;l cJ minutcïo ewkluruciilc .1 .. 
nunutas dcJ hoiraïjo? 

A y H vmprcrukJi UJ , ncJ>urio aportatKlo B Joe J dri opituJ quc npúrtH .( 

I - : I priincr ai'ir> A pícrde ~ de su cajwml y lí gana 3 í)U(f bolivaíe»; cJ 
iCgLtisdo. aj'jo A jiiiruL irjiju. bolivrincs y B pierdc — de su j;ai>itel. Si .1 1 I, 

1 *' ^íihndis nfío ambos socirHi tlcni-Ji d raiimo tEijiertïj /con cuámo . ... 

] .jl'siiIjhj Cada Uijf> il ncgúcjd? 

■ Uii parlro ticuc H) nrÍQS y sus cJhie hijos lfi y 9,1 unos. jDeutro dc cuim.n 
nk.e Ea cdatl .Iri padre surá i fi uaL a h suma de Ja.s cdadcï dc Jos ]ïJj ( K,? 

1:1 U." hornbrc que cstá cn un;i riudad disponc dc 12 Ftoras [ibres. j r_> L , 

• iïtnnct;fc |jr.Hlrá ll^ujj e:r hacia <;] campo cn Lm auto quc va .j r?ll Km 

f“ l ' 11,ril 3 ' , tJ VJ -'F dc vutitu dct*c EtaocrJo cn un cílFjílEIo qnc amtJj 
ID Km por ELrir-nï J 

ijjj 1 U ]J LahaJly, un pci-ro y un (jlil-/. EL buey me coeíó 5H(í. I I 
PW? ï eJ lj ' ,c ï' mc íOntfron cl d^Ué quc cJ cabulJn y cl obalJo y r J 
h.jf. 111 .' ooïluron |.L vlt.ce In Cjnc ri pcrro, íCuántu mc icjsuV cl caíjalJni 
V rnáriLO cl pi'jroi 
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SciiiL loi iHÚVÏles tjï y m' anLiaiatlas l!c movimicnto uniíïjmaï, es dc* lï, 
qiii: Jjl vc]«:id!ajd Je lílOa uno es coiiitaiite, los chïiIcí sc inueven eíl lú tnis- 
rnji dirección y ell el mim scntidu, dc iïquieida fl dcrecha. tomo it'jdicíin 
1 .1 s Dlechai. 

JhqjiULicmús que d mdvit m jjlisli pOL' d pmtTO A en el misiuo íljsuliill- 
cli (]LLO tL móvil t!L f poT cl puiLto /3. litcsigncmos puL' <r la distoncia 

cntrc vL pimtu á. >' d punro Jí. 

ísL'a tJ Iïi vclocidad de] iilúvíI m >■ ïv r Jjl vclóLÍdiLrj nJel móvil uj" y eu- 
pongiimos qiu' v>v r , 

.He Lrata dc hiiUnr li qiié (lisMincia del punto A el móvït rn ok.in/íUTL 
aE móviL m'. 

ïjeíL eL pmuo F. d puntó de encicCJiiro <1 1 / fos rnóviLes. LSamemCKi a 
ji La diRt.mcLi dd ]>Li]jto á id pULUo E (qne es lo t|ue sc busca); eruonccs 
la distuLïoiu del pUTUO H al ptmLO f\ scr;L k-ít. 

El i [tóv il ?r| pasa por á cn l:L mismtt insLHiïLé étl que m pasa pnr 31 
> ?ri iikon/a a jíï' cn /i; LucljO, cs cvidente que cl licmpn qne emplea el 
miWil tw en ir desde A Liuila E és ifrLinE ;i! lïrmpc; quc entpLca cl iJióvil 
eit ir deidc B LiOStii Fï- Como cl movitníento de Ioí juóvile.s ei uniDorme, 
cl tietïlpu cs ip;'i.i;dl a I cvpacio piLrLÍdo pm' La velocJdad; luego: 

(■'I tiempo cmpleado por cl múvil m cn Lr desdr: A lia&ta t scrít ignal 
at cspacio (] L3(' Ltcnc L]iie rctoner X paiTÏdo por su veLocídad u, u sea 

E 1 liemiJO entplcado por d móviL ??c' cei Lr dcstlc B li;is- 
ta E sro'ft iguai ol espa.cto quc llciic que rccorrer jr — n piir 
tírio por su vciocLdad ïj j . o sca Pcro, sc^úil se dijo 

tmics. C 9 tos Licmpoa 50 n [gLialcs* tucgo. tcircmos in. «iullcíóil: 



ïj’jf - v[x - ra) 
v'x — vx — irrj 
v'x — vx — - rw 


Rcsolvicudjo; 
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Cambiando iignos a todos Los rórminoi: uv — v'x — tíU 

?r(u — U f ) — £JU 

MJ 



fúrniula quc da la discancia clel [JUULO A al puttto de encuCDLnj L eít Fllm 
eiuti de £i. ]a diitancia cntrc A y ft, caniïdarl cotlOCÏda >‘ de Itts veíocid id( , 1 
y u' de ]<>s ukívLIcs, tambtón conociiJas, 

UISCU5ION 

l.a LÍLsaisión de esca Lóïrmihi x consiste cit saber quó vm]o]i , 

toniu x dc aeucrdo cun 3us valores dc lz, v y v' cn cnya función V'lcitc ttada ■ 
Conatderaieiiios ciuco casos, observando la figura; 

) 1 lit numcrrtdor ,jtj <■ s posïiivri y cl denomiuador U-U' ci 

pusïtivu por scr l:E minuendo v mayor que e! ^nstraendo u’'; luego, x es | ■- ■ 
sisiviL, lu -t[Ltc significa quc el móvil m alcan/a al rnóvil />t' en itn pumn 
situadu a J:l derecba dc B. 

.) í 1 • ïil i'i.u r'LLerarlór «u es posElivo y cJ denomLiiador v—V 1 1 -. 
ticgativo por set d tninueudo v metior quc cl sustraendo u f ; ïucgo. x v m 
||,ativa, lo que sigtlÍCïCil quc los móviEes-.si sc encóntraronJuc en uit ]>um 
luado ;i ]a i/quierda de A, y ji j»ïi rli t* dc csc mOmentu, como hi veEuddad ■ 

■ r ' é-i mcnor quí Irt dé m'r eslc sc aparLÓ cad.t ve/ ]n;ts dc ??z, halbkidn > 
aLior.t a una diitanr.Ea n de 43, diifaneaa quc COEUitlUAIrti numcniando. 

3) y - fI.a fómntla x — - 7 se euiiVÍérLe cn x — - = » r ]<j « , 

v — v 0 

stgnitica quc Ir» móvil<rs *i* cticikhi ran nn el infinjio; ;lsl te cx preaa cI I 
l'ió de inauLenersc sicmprc a la misnta discancia a, y;i que I» vclócklad tl, 
i.i igtiál á Ili veloetdad de jíi j , 

íj x t-* 0 

) iy ■■ :j. La fórmula sc colivierte en x - - '■ = — - velI»* 

v — v 0 

inilctcrmitiajilo, lo que significa quc la dísrancia dti ]>nn(o A al pnitlu dr 
í iLCUetUro cs cualquLcra. Íin cfccto. stcndo n =•(!, Eos punios A y fï cgiiua 
íJen; lircgo, Lriï móviles esólit juillo.v y <:<j]]he sue vclocidad<. L s son igti.ilcs, .1 
' nalíjtjÍL'i" distaúeij de A estúfái't junLeM. 

!| ) 1 r- 111.| • .••••:.. (EE n]<)vil m' va dc derecba a iiquicrda), La fór- 

, av tiv 

ruiu.L sc conviertc cn x — -— —--, EJ numerildor es pusLtjVu y 

v — (— u) Kjj-u 1 > 

i l dellúJïiinudur [ulllLjícu; lucgo * cs prk.dt.ivA, píj'O menor quc rj. 

Í4-XT 

1 'i 1 f 1 a I■: 1 : l,.ii frtlCL'sriH . (|U<* Cs ( I V.iloi (Ir IíLíí ïJl: CSCTÍbÍCM 

tffïí 

■i I 1, rlótlrJe cl Jacim <» ti]ta frnoción mnnsr nuc L poi U‘ 

S U + ï / V + V 

net <1 iuiíiir:.nli ji mninr fjuv i.J íli'fluinïnatlui y al multiplicar ir pfir ntta 
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cjuiitiiJïLtí íllítlOï quc 1, cl pr-LKÍLiLto scr;j! mcuur cjttt; £, Qut: x €s pOSLliva 
y mvnor ljuo íl s.LguiLHcn L]uc los móvilcs se cikLuemitLn en uJl pllriLO SrWíi- 
tlo rt h dereLtia tSe- A y l]lk: este jJLLHlo distJL íle A LtníL distancia mcntir 
que ct, t> sííj, qnc cl piioto l3k ciicuéíitro ie EijiIííl eutte A y B, 

Si ett 3 ;l hipúiesii dí qLie y/ Ci ncga- 
tivíi su pon cltmv, q i;e v — V, I íi íórrn i.tla se ctm- . x — 
vicrtc CU - 


Cií’ 


av 


LiV 


V 1 


U— (— v) V + V 


o WfL r quc el pLit'ito tle cj lcucj Ltro cs prccisumejUe el punto mcdio dc la 
línea AB. 

|Ía^ APLICACION PRACTICA UÉÉ. PKOBLEMA DE LOS MOVILE5 


Ejemplos 


(i 

2 


1 I ) Un iïuIo quc vn n íJJ Lím por hard pusu poi vl puníu A tín ul iriiiirlP iíliluiiJií 
r.T ■que nliD £iL l Io quÉ v£i <J dO Kxï» por 1j«rLI PCMI JJOr cl pupjo El f tiKidCJp 
o lú J-íiïSCho d(3 A y quv rihla dn A IEtJ Knv. AmbDS- uiýuun u \iiidma diruu- 
ción y vun cn tl mismo seíHido. êA qu& disiancííi de A sc cnccntmrénï 


Lu fírmula é?s y = 

T - 

O = stl K rr., v -- ÍD 


sd x do -im 




s 


6G-A0 


20 


.-, r Cíl CSfC OT5í? 
km pDr hora, 
v‘ ~ dO Kïi! -pbl h«Q, lueyOL- 

I.L !!£0 ie éncútilïu fún um uji punlu ïilundo u Ï40 Km u lu dciudiu du A. rl. 

Paro Liullar ul Iffiïjipu quu lurdau en unuun- 
imrsíl no hny mé! qi.m c-ividir ol 05pt5CÍO por 
la v!'L'i'ijc d. ii úl ptinLO dú tncUiítfiJrQ ::I 
n 74(1 km rln A y nl nurp quc cnnsïdcromoí 
ou A íLxj ju 3íiïi par Iiollj, parta ulctinzai 
□ : orra nccnsita: - 


- - Ï40 Km 


2í0 Kin 


£0 K r- por Isoro 


- — 4 hrjrcw, 


[ -2-! IJn mjtO PO SLi pOï lu CÍudaci A íia--ia In diijdod 11- 4D Krjï pnr hqm / nn nJ 
rnisNio irislunlc: clro nulo pnjq por G hCJC'LI A CI 35 Khl pOÏ l':0rCJ. lo dií- 
Crincfq cnhe- A 'y B ei SvO KliL jA u uc: disloiiciu dn A y li ei. l uïïco-ïíi uriii y 
cuénto liiLTpn doipixís dol instqntc do pnsar por cJlos? 
ín OS-JO COSO Cí"" 30? Klïi, ï ~ 40 Kin pur lïDra, v' — 35 Kui pof fiurcí Jr 
lioto von uïio hnn'q ni qr/o, v' ns pnqcilivo, luODO" 


uV 


qï 


3£d X 4d 1ÍQ00 


v-[ -ï'ï vd’V' 40+25 


75 




5p opcwmim o J-íO Km cfc fq dudod A, 
Lu dlilúníib dol punín dci unuuunlrn a I :i 

- Ï40 Km. í. 


FL. 

ueucfud 

Itó 


ll scru -300 Kiri - liííi Kiïi 


Jiu-jnpci ■Bmplflgcfe en gnqonJrarïo ho ïidp-— 4 
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hqmï, B., 
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ËJEKCICIO 159 

1, tïfl cwreclor ctrto païto du A dn Lrna vottmjre m a hjllïï l é ll,- ™h c 

dc lí. T.L lí' 11 : 1 x 0 £ cti por soguinlq y cl 3? 5 Jit ]jL.ir ïLfc. jA qnú .L- 
tujjoia de A se cnHznmkTjn'.n? 

■ Dos iintos parccn Jjï A y (t ttÍEtautos enire sl IGO Kra y v:m mrm 1 , ,.., 

d olilï. R] i[Lte pqrtc dc A vn n &0 Ktn pnr tiorá y «J' q«e paui <j< 

;i 30 K-m por hora. <;A qui dÉsiaticia tlt L A so eucontïariuí 

I.ij trcn quc vá rj !:0 Kiik ]joï hfnL-ii ]j:sull por A ei! el inÍEnn-o Jiisjii ■ 
cn que otro qu c va a 40 Kffl piíisa pos lí, vimendo amhos ]jad;i C I ■ 
xta cntrc A y lt: 20[1 Kin. JÁ qiij; <1 i.s-tnnc:ïas dc A y ft sc cncuiiii m.'m' 

1-ji íillic-j C[LLl: vji :i t|fl K.jn pasa jxu- J etk d nLï$mo ijistLtntc eit t[Li c n m 

u lllh.j c 11 nj va a ^ 70 K m jjitsLt por íi y smlji 15 y;i n. cn cl jiiíssïli i vjii i.ic |.,. y ,.... 
Ucntpo taïd;t 1 -j tj nn cncontraj-st! si fi dista ttu A dfi Kmf 

l.-n trcrt qne va a 100 Km [>iïj‘ ]jh.ji;í pasa pm A exi d ntisntfh n 
t[ne L>bHj ucn qnc va r. 120 Km poj' hom pasa por /J y van uno íiadu 
■cl otio. A el ixc.ii ilc fí ó;.sO Km. quê disLartr.Jíi rfc Á sc encoítt 1 ‘ 
y a qné ljyra st los trenet rxi«nt por A y H n las 3 a.m.? 

1 ,, pfi« perHJtias, A y Jí, -dtstuïTttcs bjilij; íI ýíj Kttt, jicartcn cn cJ hllmn.'j 

Énstante y v;i.u unq Ltadn t;] rsi.rn. A va a |J (í.m, por hara y H n :> Krn 
por Wvii. fli"í.tLtní;La ha anclrttlrï (.-LLtla uno cníiridu sc cncu^tjil rini? 

Dos jtcnsoníis, A y R, j|Est;mtcs enire si 2ft.J Ktn parren, fí t nicdia í-. 1 . 

HlHispuéï que A y yan mto [tudn ci «lit, A va n 3 Km por hde.w y H * 

■: Km poi hota, ^Qní dislandLt ha recorrido í::i tlu uno cuajido .. . m 

.0, Un trcn dc fai^n ljuc va a 42 Ktr'i por hora sej'uitÍQ 3 horrtl (íéinn^f 

ptar un ircn dc pasajcqi.s 5 . ljuc va a GD K-tn por hcM'a. ^Eft cuíintas Fl, ■ i .1 

m t rcn <le pasajetus akattzai-j ql de carfia y a ntué distancia l3i I . 

dc par-LÍda? 

Eiiïe aurcjv rjrtc JievatL ]a misntít vcloddad pu.Km cn cl mi.niuj iu. .im 

l'H-'f ,írK « pimtos, A y ff,. disca lllcls n.mtrc si 136 Km y van utue Ii.j ... 

cf ciLto. <|A cjué disiand:i de A y lí sc Lïnrríutr-iirán? 





















NV%> 

ViKtív' 


IM Ntï'iR i I Í 50-'I tl T I Kati» 1 Críj.r-i;liiUïi(H': h 21 - rirei.itnv Jm l:r. nnlfrni. Al ahicrvjr Ijt rc-iníiarci oniM 

• 1 ; arj 'iljTÚn flr- írlcrcFiiirnn. J,uí]rú conviiriErse sn lai pragrtisrcniii arïrrriéticas y Jfiji:*ithl 

Ht Edi rnii nínijfci mjtDrtiJlEcDi inftlc&M, .-I dc~ cl prijKÏplD qiic rigc j lot lorr.ritmas. Enire Nc • 

rns Hjri ali! r||«» i|« ocïci «1 «idNto «1« le» flvin«rq«. p«» Ï Uiirpi «urplré irpin JlitUMún ijtartD elr. riu,-n 

odirjo cl piiflts dccimaF pin iepa»r lai tifno Jd- ïio'ií» «irln «■ xiïmcro cn !rabai*r con Foi fDnarïtmDi. 


fORMULAS 


ÍH7) tOBWULA cs Jn cJtprcsirin dc nna J«ry o dc (in principio u’titcrii] [jor 
"■ • uLcdio clc sitnJjol-cw o J<.-r.r:tK. 




Ahí. Iil Ocumctria cnscna quc cl árcn cIli un tri;tiiip.LltJ ck 
iyLíiiL ;■ la initad t(ci productq dc su Ijïisc ptïr hll nltLirj. Lhmiiui- ^ 
do A ;tl íifcti dc uii ttLjjj.iriLlo, íj n b Íiíisíí y h ;l ];l idttiriL, cstc jírin- 2 

cïpio jjení'jvvl se exprcsa esíLtiia y Jjrevcmcjnc por ki Fdi'tintla 


'.jlic ilos HÍrvc piLnr Jnillur d i'irca dc aiaEtjiEÍcr trÍLÍnjjLilií 
COii .yjlti sirslÍLLLÍr h y )t pt>r sus valures coucrctos cij cl 
uiío (iado, Ask sï h Ejasc de un trdngulo ea S m y sls 
altura II m. su :Irca scrá; 


, ^ X a , H 

A - -^ 12 m j 

■ft 


(23*) USO Y VEMTAJA DE LAS FORMULA& ALGEËR AiCAS 

I'its fórajiLLl.u atgcbrairjs sou osadas 00 las CLOUCÍnS, loillo GoomcErta, 
Hsica, Meciiuica, ctc., y son úi: cironne uxïlicljuJ como ii[ncoL;irá d iilumno 
on d qtit'so jJEc slis csEtiditJs, 


I .n kjiilïditil y vGii.tii.jiL tlc lits EórmuJaR nljTt ln aic.iH i s snity gr.mth ; 


i) Pot’quc expresaii tnrcvcmcnlc ima joy u un pt iticijjio gCtlcral. 
) Píuqiu- inn I’m lIi - íIi rccotdnr. : í PortjiLr sti □plitntí in rx nmy f.ir-j|, 
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pijcs parn rcsolvor UEi problcma por mcdio dc In fúrmiita attta u n 11 . 1 , I , , 
StLStituir Jas JnTrras jwjr sleh vaJeu'cs crj el cilh'i dadq, i) Purque titin £eVrpmi 
msv dicc Ja rclacidit qtie cxiscc cnrrc ]ál variabics tfuo en dla EntcrvivlK n 
jJtic.s RCgún sc iia proliado cil Arttmirr.ica. Iíl variabk oii,yo Víilor sc da jim 
uiodio (it! i.J na fúrmula cs ri ïJ.‘tt:i.imu:n tc proptnitioiijl con las vavïab I l j '. fla-i 
toi'Cs) tjiLC se balJati én d numeiïwJcir dd scgimdn miombro c mvtrsaiiH’nic 
proporaojiitl con las que sc halJon cn ol dcnominattni. si las dcm;ís , . . 

1100011 COïIstanTcs. 

(239) TJUDUCCION DE UNA FORMULA DADA 
- AL LENGUAJE VULGAR 

l-'nra [mdtjcir Lina Jyrrmila til kilguajc vnlgar, o vca, para dris- I.., 

■ ’iUí'uidn ctj ttua Jrtsrn.'Uitiï. basta silspïtuíi ]aí ictras por Jn?; niugi'titudfH i|i 

, IE.js roprcseiuaii y eirprc.mf ]ai rdítcioncs qnq la Eóiuntla nos di« eNtx(i;n 
'■rillc clJas. Pomlreiiios t3os cjcrnplos; 

I) Dar ]a rcgla contctjida cn La Eónmik A=k( eit j[iic I 

i ■■pir-Htifn eí a'ica de ieïl Empmio, ít Su nltura. b y í/ sus bases. 

I ;i regta c.s; F.E úreu tle nti [J'ajnjcïo cs igual al piódtictu tJc sti alíii , 
| w *r semisuina dc stts fLa.ws, 

'•} Uur Ja regla coilienida cn 3a fórmula v — —, cn qtic v reprcsciu i 

1 1 VH-luddiiil ric 011 ilïóvït que .w tnueve con movimiccuo Ltiliforute >. ■ > ! 

■ piiHJO iTjCijiridn en c! licm[.nj /. 

I ,.i 3 'cgJíi Cir ! a vdrM'i'LlúHl <le un móvi! quc se mt>eve con irtovii h 

1111 lJ~ll 3 tllc es igu.’t! al CSj.Kitdo íjun ha recorrido dividido cntrc el lieHlj.. 

pEc.idih en reeorrcrln» 

l u < uatno a ]a j'cJactón tk p ceju e y l, la fórmula tne rlicL4L Etis il"- lcyr.v 

■ i ■; i j i o 11 c l;s; 

'J l -i vducidari cs tlíreclamentie proporcional aJ espado (porquc ( 
■i.'i H-n í l tiLtmcradoí) jmiá leil tnismo iicrnj>o. 

) l -i vdnciíbit! es irivcrsamcnïe pjopurciona] al lïemjio (poiquc t 
• • it d detiominacíOi') para im niismu Cspncio. 

EJERCJCIO IGO 

ihii i rtjda oamispondientc a las íórmidriï séruíjmUcs; 

1 [> ' l> skttdu A eJ áica tfi. un EfïilngLiEtx b stt Ijilic y k xli itltura 

■ ï-J. MLUilu ■ i! «jiiirio ... por tin itióvil Htju niovimicnlci u 

Iminc. t. 1 uj vt-loridau y t ■■! licntpjo, 
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ii- ( = -■. L;ts ícqis ticntn ci signiíicado i]<;Í c;iw> amcfiot', 

4- 'f — f'*í r ;;:i'iiiln T LjiiljLijú, F tiicfïa y c caniLno rt'corrído. 

5- A siendn A cJ LÍnjs dt íín rumbo y fí y D' sMs dïitjjr>tiíile 3 , 

F = IiX B, sicnd& V d vwltiÉ'Oisn ds un |.>r[5JTia. h su altnru y fí d ivca 
dc sn lMise. 

7. Vzz~hx.fi, sieriilo V d voEuíticjj dc una pLráitiidcj h su uilurn y tí 
eJ ú rva de si i I.LJise- 

3- A = n 3 ,. jtifintln A cL drca dc uli circuLo y r e3 iímIío. {v cs uu i conuar'ttc 
igua] a 3.141$ o 

'■ “J5< a P itondo e L-í As|.xft<:Er> rccorridci jior un múvil quc cac lihremiciUe 

dcsdc cJr:j l: i aLQU'SL jfíii LÍcndfa cicl rcposo, jf l.;i acclcTíición dc 3:i gTavedud 
(fl.S m, por segA v ) l-I EÍOiujiO W|ils;i!lo i'ii cnsr. 

' p 

10- A~ — \T'X Í stcndci A cJ írca dc «n iriJngulo cíjuíJíccïo v r sm 
4 

11. F— — . sicndo F ia Lrjcjva ccnlriÍLLgíi, ?jj 1;i masa dcJ mdviJ, r- 1 ml vcLq- 
cídad y r cL radio dc III drcMnícicndiL c]cu; (leAci'ibn. 

Í 40 ) EXPRCjAR POK MEEJtO DE SJMBOLOS UNA LEY 
' MATE’MATICA 0 FESJCA OBTENIDA COMO 
RESULTADO DE UNA INVESTIGACEON 

ClimlïcJcj ]Km- I ;t invcKLLgantón sc ha óbnsioido mia Joy naa tcmáíicu o fí- 
sicii, [JitlJL exprcsarlsi por inctiio ch- sítnWlLss, 0 -SCn pura cscxibir su fómiLiln, 
geiietídinotuc se dcsignan Ja.v varÍLiblcs por Las Ínicialcs dc sils niii'tLbïeí y 
sc escribe con cJlas um eicprfcsiúii eti la qn c. aparczcan las rclacione.s obwt 
vadas erj.i.rc las varcables. 


(1) lïncrihir una rérnido qutr CXpraso qilí ! ci ivlrir.'o dc un 
I ri6rif|ulo cs igucil nl Hnpln dc iu úriiu ílividiclu onLfc 
ln h«jc. 

Irj crltLJrn por íi f tl áiucs pot A y lu busc pc?r bj. Ip Fpr h = . 

__ ./ b 

( I Esccihcr nnn Eórniulo éJtptCliC q,VQ ln prcddri qpfr ejercc Lffl iquido subiu 
cl fundnï dúl ctcipïcritc qvio ln cnnLiunV US E-gUí]l O ln TíipcrJrcru d-u! lonW rnul- 
(ipliondp poi ln uJLuro dd liqvÍCÍO y pot su rfcnifdínJ. 

DcsiyriQrido lo prcsión por í', lu iUpÉftfick ckl fnnHn dt=l fiiLÍpie-nlC' pnr lo 
ci l! 1 . rrj dpl liquido pof y iU dCflSÍHnd pnr d r lu rúfffiulu SCrÓ; P — Slid. 


Ejemplos 


Dcdfjncndo 

mula íc-i Li: 


EJERCtCIO 161 

Deflignsiidci ias varhibLcs pi>i' In ínif.Lal dc sli nojnbrp. escriba l;i íórúiiJla 
quc cxprcwi; 

! La suFriit cÏl- Hus uíjíilí-kíí multipJicada [ku mi dikrcnriíi 1 s igujil a Ln 
dLfcicnda dc tus cuadraduQ. 


Fnp M Uiy-Í ® 27 3 


F.l ceiadrado du l;i ItLjTpLeiuiSiL tfe uu triJrigults rectángulo cs l|;h;j| .. I , 
suma de Jai cLtíulrad&s dc lus catfiiijí. 

■J- l-a basc dc: un iriíjjgufo cs iguaií aï dupLo rJe su árca divtdidht cnln 
au !dJ Líi rji. 

La dunsirifrc! <3rj un cuerpu cs igfuat nl pcso dívidido por el vaJumfn 
■' j -J pcsu df LLU CUUrptï H';;; iguilt aJ jJTOduCtO hIh.' ;.;ll vofi.tmcn pi>l' sU ilrn. 

J-:l iirciL dc un cuadrado ys L| í u:il ;d cuatlratEo c3i.;l laíio. 

EJ vaLuiucu i.lc uji cubo cs iguaJ ílI cubo dc su ansn- 

EJ radío df úna rircunícrcncia fs igunl « La iongiiuil n.h Ja circunfi. 
j'fcnriiL rJividida cnírc 'lr,- 

EJ 1 niiiLnido dc un catoto tEir tiu Eriángulo rectíSngu to cs ipual al - 1 ,, 
clraciu dc Jn bipmmusa mcnos ct cuadi-;uL& det otio caiatn, 

I ■ lil dvca dc un cuadrado cí h. tuicad dc] cuadrgdo dc sli cliagoun!. 

!! I-■! fuc'Tva ilc nff ;lccí fj-n h; luíc cJcjs cncrpcns cs LguaJ nl pruduccu h]c uua 
ir.uifltanLH- k [.>ur d codcuie tfuu resuJta c3c dLvidir htL pcfhcjue<Ti dc I;lmi. . 
■s.ss dc Lus cuci [jhjs ]]íu- l-L cu.adradLj clr su distancLa. 

ii cLartifiu l[u c emplca una E iic;iLr;t uu cacr bbi'HiuiUtiJc dcEtlc ]a bofa al 
Juudo dc LLsi fnims CS LjpiíiL a La raij. cLiaitrijrta dcJ dupto' ilc l;i | kHuii 
1 i 11 La i.t dcJ [Joiu ÉÏividLdn euQrc 3-.3. 

l i. ;ii:a df 1311 pciJlvono icgiilat i.-; igujil 3 ]a mitad dri productci t] r ... 

iLpÉttCma jiOI' fl jkiiii]L;rrr>. 

L.:t jiístHmcËn dc Ltna uiácjnina im igunl n| irxbajo <[ur. ïl;;i]Íep. fcn | H-i'.-'ii' 

(l4l) í MPLEO DE FORMULA5 EM CASOS PRACTECOS 

I ^L-S-Ln SListituir las lcrms dc ]<l fbnnula por vahsrcs. 


dJ HtlllUf cl óusn dc nn frupecLo Cu^a allurn ui:ln ': ,,, 

V sun boscs it y B lli rHispnrtivuPTCPlC. 

lc lórinulu us 4 = fi (———) 

/ É-4- 3 ■i 

Aquíj h — fi n\-, b =b ltv b' — 3 m., _ A ~ \ 2 ^ 5 X ? 1S5 m 1 

h|,:<;.-i íVStPL.7 Tl liJc . _/’ 

1 I lullor cl volumcp dc vnu pii-ómidÉf licndo xu □ huro Ij! m y cl úreu dc lu 
hdic ftó JI' 1 . 



bo tuiniula ci V — — Ji X fl 
3 

A. j.l, I; — 12 |ï| r Ë 36 in^, lui:yn vuxlilvyopdbi 

V ■ 1 X 12 X 26 - 4 X 36 “144 nv*. R. 

3 
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AICEBRA 


irJ l Uno picdra dcindí? caer tlcsda la QrQfáa dc un rfiiicio tnrdcs d 5031 -ndos- 
uri I 'LLjMr liI iUclft. h:: T i>i lu u lurc dd cJÍIÍlio. 

Lq nln.ra dci udiikio «5 ci cspccio qw njonrrc ln picdra. 

lo iórmula 03: e = — yi". 

9 vole 9.3 m. f f = 4 sug-. lucgn uuiHíu/cnHa: 

B ... - x 9.a x 4- - ~ x 9.a x u - ?.& x a = ?a.d m 
2 7 

Lfj diura dcl ndifino es 73.J n'i. R. 

£- E J Ei EtCi C10 162 

1, JHúILkï i L :ifcu. íLí: uii iriánp.i]o nJe; 3LI l:úï lIit: tiase y y tfc aLmra. A —4tbh, 

d* 

2. Hiitlar a3 itrca úv un ouudi'adfj cuya dLag-fmaL midc y 3n. A - 

r jí > 1.1.1} d.i ïi: 11 n i: 1 i LCE>n r- ucl ïïióvLL cll s^lï- sl sv ihucvc con inovcirLLJïniy 
iiiHfuSïHc- v llcva uii,i vclociíLaU dc S.f m pOir Jffig? wí- 

j.Hn J.JIIC tÍCSÉLJIH cl Nii-iicH'j ï:l>'i v i I fCCLiL'fCL'li. l(.)i mï 
!j. llnJlur Lii Eii | w.jc.'i.: riiiiú rj (Lc lill trilngulo rLNiíjlnyuló sicncío shu CUKItiM 
ú = 4 sll y í — ^ 11]. (T- = b- -I- (•-- 

d, L.:i hijHiicruita dc uit Irmnguio icc-l unguLn midc lrj m y uuo dc los 


7, 

B. 


i.iïli Iflb ó 111 l'E;LI]Ji L' d OEI'O OLClí). 

u 

]*]■■]Lllk c] iirca dc un cinailu dc I» ffl lIu laíLit», A — -f l , -- —. 

■:} 


U :l 11 iu I :i ](ÏCL|| i Luc] lLi : UI lú d rni'níCTC IKJïl CÍL' n 111 c!i L íhLcl'ï. C — 

S.i, L Lji Lj 11 cl vcïtumcn cic ull coiio ïicrnUi ull oIluïu !ï m y cJ tacEio tic Ju 

basc ti n i. r — h T J-, 

(| [■..] voIllshi'ti cJl': ULl CUCL't'jO CS ë CHl :i , }' [ÏCÏlt R.ïït HílJIíIL' SU clCHúLClad. 


V 




11. f'T:il];'n fd .1 ll'íi d í tin Lridngu]o cquilíitcTO chvo ]iUlo ïcLÏcie 4 m. A — ■ - v' a, 

12 . HjiI]lïi [;t mi 111.i ílc: ]cjï áHRidoL itïtcriarcs n.le mi fijdlgpno rc^ular. 

y = LRfj' 3 {jV 2 }. (jV L--5 L‘l THjnnem lEi> licdot dd po] fujoito) . 


CAMBIO OEU SUJETO DE UNA FQRMULA. 


l-.l SLijcro lIl: íitm frtnmila cs I;l vnrLiiljíc cnyp valor sl- da pnv ïiicdio 
c'h" ío IVïLïmsh. -1'iia fcjrtmi!a us uilíi ccuíkíóh liu.-rrsl y iiQEtQtroi poJcirujs 
clLï.pi;jíai' Hïi;ïh-|uicr.i clc: los clcrtscutcjs tpic enU'an cn c lin, considcrJlricJolo 
cmuri iruï'tírntra , y c oíi l:JLo citnil>i:irnos C J I injeío dc ln Fórnruila. 


Ejempíos 


(ï f Rndn ia fómiulcj c; — ioP l'iOCOr d f ol SUÍdO dr n fórmula 
Hfjj' qut! dcspcjtir 1 pn r-stn ccunCÍglï Idáicil; J C! lo ■ fivógnfco- 
Supramionrín ríruc.inmudofuV, lu ïomos 

ïc — of-. 


JJcipcjcïiirín f-= 


Lï 


Eslroynndo lo roíz cugdrcidp a Qiubos tniombcosr f — \ , 


2o 


R. 


SOSfJUL/,ï 
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( I Dndrï lu rnrnulii Ó — 2f?(H 2f hcicirr ci N ul mi|nfo Hc |o f-ómi.i n 
Hujc t| ju duspujoí N, hí os lu incóynUu. 

EfisLifirúiiriu ul produdo indicodo: S — 2Wf! —d.í. 

TraftípQt'iïíïLtïo: S + ílï ~ 2K'fi 

S + .fP 


N=- 


2 R 


R, 


I 3 f m lo ]fjrmi.lp — - — : — duSpujCjr p J . 
f p p 

EJ ra. j;, ra. d-u Ipï denami np dore-s- hïs. p/i J } Qullondo díïíi n mïnci dorei fi-ndr •’ii.mi 

np' = p'í -I- pf. 

1,0 ÍTiícópnhn ps huiHpcïfiiCM'riO: pp —p'f = pf 

P i P f)~ 

J 

R. 


pf 

'p-f 


(41 DcspojOT □ pn v =■ V 2p-fl. 

EluvOfrio Cïl cucdrooo nranoï. mjiHT.hrcn puccï duSli jif íl foríicoh 

V- - 2 uo. 


Dcipujur'ido O: 


o = — ■ B. 


Eslo oppiuuón dcs combinr d ?iu|cLp d<! ui-.p fómnulo wró rl« incpleulabli ulil 
dod poríi íl olumno cl Mptc-nnplfcca. y FíslfO. 
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u 

J ii ta [án»u!^ c.-nJ, dcspL-jar ïj y /■ 

13. 

1l.ii v = v / --, despL’j; ■ i ■ • 

0 

lï l A —Si ( — —■ \ ]UitjjS' n Ji eL 

14- 

En i-— l- r ,t+ A rcJ } , c3cs-| H | ;n J 


\ J / 

■■iijíftij cLe- 3 ú Eórnmla- 

15. 

Ilii <-■ -.ïrjf-. tlcspvj ' 1 


Jili i -Iflt-, Hlespi.'j:'«ï ÍJ. 

16. 

|',r« 1 J.ï.'irf", l3l‘|k:í.ii h ■, ■ 

4, 

I u .'1 --.mJu, dcs|K:j;Lf fi, 1 y h- 

17- 

ElI I ————— r c]f:S|>CjlLÏ C, t ) 1. 

h, 

L'! 11 A =ri'ï i Iítij ii jiïj i:. 


KïO 

11, 

J 11 J. '—-|-r ' J —?Jí X X , ck'Sf n-jiïJ x. 

1S- 

En E '-! 11. fLcu]]. ■ j-ï i Rc 1 

7. 

L J '" J' +flí, CÏL-Sl.lf jlll f; n ff y i. 

10. 

i <;— ■■-, CÍCilXljjLf V. 

j), 

I'.il J clMpcjar V ,„ <! f t. 


L il 


F 

20, 

L'.ïï n = r.‘ L l'TL | H., cti;.i]j<: jlil „ . N ‘ 

ít. 

1 i. JJ —, ikspLyn 1' y I r - 

21. 

Eli !f“cj; " cJi:s]'>i.j;tï H 1 y 1 

lu. 

l-.ii ji 'c- 1 r J i h -,j 'i |.m fj >' í. 

23- 

0 

L'.ï 1 ‘= — h rli.'v | k: j .i c (J y i. 


I'.m V- -■! í. cii, a|icj;ii if y /■ 

ILCI ' <ll‘L|M'j;il' p J ýfi. 

t l r 










ttCAFtTj;-' 


DESCAFLTES 11 5 S ú - í & í D! FlttK.li 


i> y mï- 

Ir^híÍT, Durnnlo ju ïuifcn!<ij fu-H shI^ú^d y 
Hunariuv 5uii,i c llalia, D^spiúi Ji: pirtt&lpaf 

:i ifíï L.Í ILHcÍil.IN:, iy r:rii ji r, j |j iriia CEtlldÍOSH. 
CrÍTtir.n (Jn Si'CCÍI lo LDVÍEj. A iu íújLi:, um 


:ï :l:: I í; J,: diSij, -Ji; Itt.n1ihn.il ic.nj Dr:i i.i rrci vn y nltj 
mu.r:- A DýiiMrtúi (i: lc thniiH cr j cl pcimcr iilósoFn 
H,- Ij Eifad M,Ddcrin,i, f « ■ I uu,: ílitúittjiiij g| TTvi- 
lúdu uii.uriílcu Ful' i.i! (íiinn co tn jjilicjr ul A.liútra 
.1 l,i Cu-j'ciiitJ'ij, cncjnda asf 1a GconiúE[ia An liric.i. 


CAWTIILO XIX 


DBÊGUAIPADÉSi IIÍECUACEONES 


24 ïi Sl: dice quu lilïíl j-jlíi e llJ.-j (L lí « iLunyLji' quc otrrr cimLÏdiLd h cuiindo iij 
dífcTcnLiJíi. íe - ts jjuwjr.LVii. Así, 4 e* mayrrr i]iíl' - £ ]KH‘que hi diíc- 
i'C'EJt-Lii 4 —{ 2} = 4 + 2 = G cn positiva; — 1 es LïiiLyur rjuc — S povque 

l — (— 3) = — 1 i- -t - 2 cs H!"j;l rjnjjtidnd pooiLiiva, 

f?e (Jice q llc iLJiLi canridnd lj cs ineiior tpir: orra CíLntidut£ b cuanrtn la 
dilcrcjiíiia « - b ts iiegaíiva. Am', - | es nLCíiur qLic 1 porque lu difcren- 
ciu — J-l— 2 cs uegíniva; -4 r.i memor que — 3 porqiK: la diferencLa 

- 'I — (— 'J) - — 4 + ÍH = — I CS 11 egULLV LL. 

t>e aci.iérdu cfjii liS antcríor, réiu cs mayai' que cualquícr cantidiLd nc- 
gativa. 

An, 0 Í!S mavor c|tu' - i port[uc 01 ) = 0 + 1 = 1 , canLÍdftdí jMïilivrt. 

',2.í<r DESíGUALDAD cs um eKprcsión quo indieíi quc una ranliriad es mfi- 
VdT tj mt-nor qitr'- oii ;i. 

I.rjs signoH ric (leslgtiïtldiiil sttn rjitít sc ícc trtiiyur t]ucj v c qne se 
]( í- niencrr tjut:. Asi & ;'j sc k'r Ti nmyOr cjuc :|- ■! < £ ]cj' - ' mcnnr 

4 j Llí' — £. 
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245) MIEMBROS 

Se Ilattja primcr micmlwo de unn dteigUïLldinJ ïl Ul cxpresión ijuc cst.i 

■ i III iccjuiej'da y scgundtr micmhi'o a ift qtre esLi't ít ta déretha dcl KÊgntr d- 
(lesigLiïLldaiJj 

Asi , t:n a -\ b > c • A t: I ]>r i mer r'tt.i ëjjibj'tr es a — b y el scgunrin c • d, 

TFRMÍMOS dt: nna tlcsigi.ialdíLCl SOI) las catuidadei que esLiíii scparatta.j 
de OLlïis jjor td signo | n n la cJinudaíE qnc csiii sqlíl eii ull miccuhn 
tiJ'L ta dosigua]dad ajitcrtnr Int tfrmLnoíF scm íl, b, C y —d, 

™) lloh ricttgualdades smi del ujÏHmo sií'no o HuliHÍstra cn cl míanro hcn 
[Etio cnnndú sns [jaimerus EJJLCjnljrtJS snu maynrcs o mcnqrcs, amlm i 
ij ií- l.os scgiincJoS- 

Así, N > fj y t > rï ïím desiguuldfidcs dcl misiutj sentido, 

[■>03 rie.sigUTtldades sun d< nIkuo eOiilrnrio t> ilu sulrsisLen eii c] iin . 

vcu r tilii ('iianrieh .>iLh priimi-OS TnÍTuilnus ijri Ktisi itJidjOs ïJiïLynres o meníin". 

■ 111 , 1 1 >i. scg u n rlos m í cm Ej n>v. Asi, 5 > i! y I < ‘1 -vu)l 0 csiguatdades d c ii-n l i \ I ■ 

.. 

'248)PROPIEOADE5 b£ LAS o ESl G UALDAD Eï 

I ) Si a los (Ioh micmbros tk- uma dcsiguaklatl hc autna o rc&La utui ■ i ■ i ■ 
m.i t - 1 3i i i i [:t, i [, e] signrj de ln cleid|TtiïLld4tLl no varEa. 


A hí, riaria lit riesÊguoldíid a>i>, 
pixtcmos eacrihir;_/ 

CQMSEcUeHCIA 


a +c > Ïj + c y (i — ( > fi 


IIjl [drmlno t:tialquici*a de una dcHjguaidad hc |>ucdc pasar d. 

■ I i > • i H lU'O ;j [ H>[ t (■ 4 ;i (ril lïii tltlo Le ( I .HrgjUl. 

Asi , en |:i de.signoI dad Q>b+£ ]>odcmtM pasnr c ;tJ printer mieiriiuu 
•íi .viL-jit(j — y quedaríí a — ob, porque c(]iilv.tIc a rcsíar c ;l lus il" 

11 ii i 'iii I Jro*. 

J'ii la desigua]dad ,'í — i- 1 > 4" ]tnflf:mtLi pusar i/ t:cjtt signo -I- al scgLludti 
■ • ji’tnbiti y qLiedíU'ri a>b+c, porquc cquivaLe a smnur b ïl Icjs rins 

)TiÍ 4 rubrns 

:: ) .Si lar dtiA mícmbroa ilc unu dcsigiraldiul sê niulriplícnn r« ttivitÊcir 
|,"i titi;i 111 isma can.[i(lati ponitiva, cl signo rie lá ileïigiiírLdad iki varfa. 

Au' dad;t ]..I desigualditd a>b y JFÍcndo c una 
i .niiid.’Ld pnsitLva, podeinos c.jcribir; 


Hi E> 

ric > hc y > ■, 

c t: 


COHSECUEHCIA 

Sc i'iit'dcu siqifiiitLr LÍcrLLiminullurcH cei una nliiugiiïtldarl, *ín tjiic vnrfe 
■ I igíio ili- l.i dí'sign;ilr|;nl, purquc l*]|i,j cquivak i lïïulttjjlióLT IcïiJos lúfl lci 
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ininos tlf lii dcajijLiEilcLtd, o scn SïiS l3us ijj ieinbra'i, poj' cl jn. c m. íIl: los rEr: 
nonniiíulores. 


) S5 Jos dos TrticmbrrHi úc u.n% {losigutilidyd sl: mulrlpLiatn o dividcn 
|jí)ï- unít criisiïia Cjtntidnd Ijcgativft, fl .sïfj-uo dc Ilj dasiguídchid viirjj. 

Aïí, £i t:u li dcsigu 2 i,lda.d ri>ÍJ JrmlEÍpti- af <l— bc 

r-tmos ílínbúï inieinbros por — f, leild remos:_ * 


V di vldiélKlolOs pcjr — r:, o sCíi íIJlzI. 
dpLiííindú pOi' , [et'idrémDiL 



COHSECUËhlCIA 


Si * ™ E)j. r i el ïif;no a Eodoï Jus íónniuoH, n wíi lj Ioï dos jjj ic m bro* 
de unll Hlesjjjnatdad, tl £Íji;nn tle l;t desijjnn.ld:LEl víníí'i purque CC|J.J j valë li 
muíl)p]LCax ]os dOi mieinbros dc.: ]jl desiyualdad por -1. 

ÁM r it cn L-i. desijjuaLdad ,J - h > - c cambtnnios el signo n codos ]hjs 
uH'U'j ïjjí*e, tcLudrcmos; b —íi <c. 


■!> Si rambïiid orden dc loi NPÏembros, la rfeïigtiLjIdad cam]hi;j de signo. 
Asi, ss a > b es evjrfenl c cj uc f> <«. 

3.) $i sc inyicrlesi los dos mirmtirúï, Ijl dcsíginilrfjid cmnbia dc sígsiu. 

Ast, siendu a > b se tiene riiie — <— 

íi i> 

JiJicrubros íte una de.sif'iuLld.'trl snn jhCisIcïvjjs y sc clcvrii'i ji 
ujul Triïsma potfj riiLÍ;t injïitiva, ol .vigno dc ta dcsignuldjLd iio ciimbia. 

Así, í > .ï. lilcvando al cuitdrado: í-v-.l 3 o scii 25 > 0 , 

7) Si los. clos miernbms o uno df edus es ncgatÍTO y se clevan .i uua 
[jutcucia juJpnr positivji, el .ïifrnu dc Ea ri&sigijjdd ud nn caml.rfa, 

Avi, • J> — 5. F.lcvEindo u| L,:trbu:(—.i) 1 ^ (— 5')’ o t,t::i _ 27 _125. 


2 —2. Elevando u] cubi>; í*> ( — 2) o mlll S,- — ,1. 

$) St íoï dos mícmbms .mi negatjvos y se clcvan a una ousinli j.kj- 
ehïiicíjl pir posj'iiyji, c3 signo rfe I;l deïigLitritlad tïtccsl ti; l. 

Asi, -3>—5, Eltvando aJ cnýdmdo: (-3)- = !) y ^— 2:Ii v nue- 
rfa 0 < Ltó. 

L1> Sí tm mienibro cs jwj.sjc.Evu y otro ncgativfi y aTnbus sc etcvítn a ciriu 
mivma giotencin pac positíva, ct vignn de ïa dcsijpi.'ridjid fjtiuH'Te cLimbiar. 

As( r 3Í > - !'i. Elevacido at hTUíkI rador 3 2 = V y (- Ci)^ = 25 y cjueda <35. 
Crfcn] >ïa. 

3>-a. Elfvando a] cuadradoí a a = G1 y { 2)- = ■! y tjuedci M>4, 

iMo cunjiEjúi. 


IWIPUACIÍCNII • 


10) &í loS c|hjs uiiembms dc: una desigcijcldjKT stm |jusittvus y m- I. 
catoe una misnjjc irrfir. jjosï c ivu, cJ signc» dc Ln rfcsjgualrfíicT nti cuiubÍLi, 
Asi, si a > b y .'i fí pnsi i i vo, Leíidremos: v'Ti > 'Í'T. 

li> Si dt>s o jj uts ijesjguiildiidcs dcl niiscno sjgnn se scimau o 3 jmlií]>li 
cljti mícmbro a micmbro. i'csub;) ouji desij^uildiid cleL niiscno sígno. 

Asi. sj ti>b y > tl. tcnrijreiuos; + f > í» + ci y ní>H. 

12) St rios rieïígLcaldÉidcs del ncismn signo se rcsinn o rftvïden ujíejjiljni 
:i micmbro, f:L resuliario no eS HíOesLiiiiiirtEnlc una des.igLinldad dcl m , 
ïigciu, ptiriiendHi scr una ïgLUilcÍJirl, 

AíÍ, 30 >f) y ú>2, Réstjmdo iniemljrc) a cnic:mbrr>: Ifi y 

;■< 3 = 0: [iJúfjT:, iijuedit $ < (rf útuibiit el ïigrco. 

Si rJtvicl irr'tus mjetnlu'o ;t iniembro Eas riestEuatriadcs 10 > 3 V ú > I i 
Ifl 8 

uemos —2 y luego queda 3-2, IguaLiJad. 

5 ,t 


inecuaciones 

'245 OlXA INECUACION cí un.i dcsignalrfad cai ].i c]lh- hay uiill o ii.'i 
CKiU idítdei desCOnoejrfas (Ërtc:úgJLjtLisj- y cpie sc')]o se verificn para deic i 
■)011,1 dos vaioiNr.i hU' ]a« im:úgrntiis. Lm iiivcutidtHies se llcuucirt i. 1111 1■ i■ , 
rleïJgujcldjtdes de rondicirfn, 

Asá. t.i desigujildad 2jr $ x I cs una in«ii;triHVu por<|iie uvur 
Lilcs'ignita .v y srVlo se vertíir:a par.i rLiaLqLitcr valnv rEc s inuyoJ' cpif' + 

l'.n cUnt.o: P.tra jí=8 se ccmvci'TÍrt.a cn jgmrfcJ.irt y ]>nríL K<rf M '"ii 
vt'j'c.ij"]íL l-ji unn destgLialrEad ric signo mmrnïio- 

•250 RESOLVER UíiA INÊCUACION r:s ballnr los valores rie Las inr.V, it.u 
que ïatLsfac:cnj ta inetuacaón. 

(251; PRINCIPIOS EM t>UE SE FUN&A LA RESOLUCIÍJN 
P E LAS INECUACtONiS 

E.lj reïoluoiúiL de Ins irLetLLaeiotiei se Eunda en ]jls ]>rupieditdea di 1 1 - 
riéí igLULldndei, eKpuéïtas atiteri-urrneil Le f y en Iíls euuseeuenoaï tjutí dt: 11 
mivEnas sc rierivan. 


152) EtESOLUaON DE 


Ejemplus 


fiecfireioivdor 


IMECUACIONES 

111 Rffsolver ici iiMKUcciái 3* — 3 > * + & 

PaínndQ x c l piirnvr i■.ivinbro 3 úil legvntloi 
- JC > 5 + 3, 

)h > 3. R. 


I) ïj ' I i'lrnh, 1 ,'ib'ri ■, d c x, c-v dtdí t|vc lu J irflJWllricicJ ilc,:ln sélo 10 vci lit.u 
pciffl tí>s volciC'Hii dv x njoyoro» qin: fl. 
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ALqïRfl A| 


jc jjj 

l?-t Hnllnr l;I llmho do X en 7 — > — 4. 

í 3 

5uprïrri|oniJ(> denominadorei: 42 -lo lú* — 36. 
imnnpnnicndo: -- 3* — i Oí > — 36 • 42. 

-■ 13* > — 7Jí 

LGr'ilbiúíirjti l l ! Liyriú u -oS tiúS riiíinibmi, lo ciïq| .horr c^jijïbiíJr íi' sig.rro Jl l Iij 
dcsigurildnid, SO fiono: 13í < 7 } k 
79 

IJlviciipndn par 13; ít < — n nrcs jr < 6, lí, 

13 

6 CE ftl f'iniJc ïupnrioj dc x r u dccir, qno lci d«$if!'dO l(lod d(i(l(i íólt» Sfr vLvirioa 
Púcó lúi vd&re-s de x mciiores que 6 . 

(3 J Hnlluí cl Hrïiilé du j( l l ii | x -|- 3 ) | X - j ) < j * - ] P + Sjí. 

Ëfi;dLiciiiiio Iús upercaciuf'ies iíid icodtssi ï- I l 3 < jc e — 2* + I 4- 3U. 

&Ujorimi(ïndo 'x* on oiïibos Pikmbros. y lransponiand&: 7a. + 2x ■ ■ 3k < 1 '3 

■f<4. S. 

4 cs el lirnilo wp-enor dc x. 

EJERCICFO 164 

Hiillilr i*l Liiiii'U; (Ll" x (jri l;i.f j ri(:t;:lJíiH:atjri ('M 'iij , l t:ic , iïL(':-;; 


1. 

2 

3. 

i 


0. 

7- 

&- 

ÍL. 


x-uKíx-Lï. 

10 . 

1 i(x -+1 )-(B*+4H3*'+£)<3(Gx+ 21 ). 

5x-1S>3*-4- 

11 , 

(x-4)(x-h5)<{x-3)tx-2), 

x-G> 21 -ex, 

t!!. 

{2x-3) l t 4 i- e (^-7)<4( x- 2 )í. 

3x—M<7*—2- 

13, 

Sx+1. 2.1--I-5 

^-■>-‘+ 1 «. 

as-4+-j<^+a. 

3\-l " 3x+2 
m+3 '1 u >' 

1,4;- 

d x-l-2 " 3' 

(*-l>*-T>()r-2ï*. 

(x +2)(x— t) +26<íx+4)(x+ý). 

15- 

5 S0 _ 3 

2 v+l &**-! 3x-ï 

11 1 

3{x-2) I 2x(x +3» (2x -1 )(x +4). 

113- 

X--I-X " .Sc K -x X K —] ' 


17. Hulhra' los ni'maL'ros t'istcnjs cnyo tcccjo aumefiiriLtn 
cn 15 scn mayot cjíiC: str miuwï auujciHndn cu 1. 

INECUACÍONES SEWUITANCAS 

0 INECUACIONES SFWiULTaNEAS mj]l inccuacioncfi íjue túncn snlta- 


omtcs comunes. 


ísjcmpíos 


íl 1 Hallor í|oí valores dc * salii'icciin 
Iqs inccundtMicBi___/’ 


2 k 4 > 6 

3* +.5 >14. 


RúSOlvkhdú !ú prilnern: íx -6 + 4 

2x> 10 

J('-' L $ r 

R.tLïDlvkndo n ï■- sf|tjnrln3st M—5 

Sr> 9 

K ■ 3. 


IHECUACICfHl'. * J.B1 


Ln primoro íiocoociúri Si L Laarisfdco pQCd JI > 5 jr Irj siKjvndo [XHC Jt > I i. ; 
kinurnos oouïn solurión fteneraJ dc nmhiis X > 5, yíi -. 11 1 l:- CL-dqi'ior vcrlar . . 
Ï mnyor (|UO 5 Sfi.-'d rïicjyor qur 3, 

Lul -^2 d i'imlc! .info.nor do FtSS Êólúdnnra cqmunOS G> 5. 

1 'J Harior d 'imirv tle lcjs snlucioiïes comnnos. (J fbS 
raicaiacioness__ _ _Z 1 

Rcsolviondo le pririïcroi 3 k -:’ iri — 4 

3k< 12 

ï< 4. 

Ffeíolviendo id jogundú: v > —8 + 4 

-*> “2 
k<2. 

I.ú iaJunon romún US JC- < 2, yq qve lódu vdnr dj; x menur que 2 ovidoíV riicn 

fO ÚS Iïiciïui qun 4, 

Lu«go 7 os el líritifc scpn.hor dc los súluccosan oomunas. R. 


R- 

3* -\-4< 16 

-6— Jt> - !! 


Ê3i 


Hdlnr d iïrïlll* supLLrinr 0 infodor de Iuï Vbi'nrcs dp 
X quL L KnriïFíJCOP lúS ÍrlucuncinncS' 


Roso'v uncJcj ln nrioioro. 




3k> - 2 + 10 
2x > & 
x> 4. 


5jí — 10 ' 3 .r 
3..: h 1 ïk -i f. 


Kcsdvicndo lo se^Utfidú: 3 k — 7jr .6 — 1 

k < 5. 


1, 


11. 


ih 


i- 


3. 


ír. 


m 


Lei primern sa snrisfoco paro *>4 y lc sagundQ pcsrn * <5 r lú«yo tadc , 
vn loros tlo X que Sésciil a ln vt ;7 moyores qutí 4 y inunnrcs quv 5 , ,orí-.l í.i 
Cnnhcs InacupcíqiHlE. 

I.ucgo 4 Cí L‘l líriLÍtiï iníorjnr y Jj ol iïmHe SUpL-dur tk L hjs anhicinm-' m 1 n ■ 
lo quc sc cxprcsa 4 < x < 5. R. 

EJERCICIO 165 

I hd!.i,tr oJ Jj m Llí: lLi ■ Líts soltnc(t>iií:s crjtiiuiit:! a: 


-*-3>6 y 2 k15>Iï'. 

*>— 0 y I 0>3.v. 
fi* hy>4JtH-Il >■ 4-S1 k>I.0-m. 


*■ íuc l - 4>7-V—Jíi y á-7c- H l" 

x x S 

B- ■■■ —3>—■l-í y 2*+—<0*--2LJ 

-■ □ |J 


HaJla.f d JimÍLc supaïaír t ittferjur tlc Jas aol ucílki iês comuncs a: 
:!jc-JJ<xt10 y Ikk— 4>ê*+0- 
* ,1 „ „3 3 

7 — 1 >_ Í - V ï 3*-3 ->*+ t 


{x-1.](ï+S)<fjï 2)(sr-3) y (x-l-3)f*q-G)>(x44)(x+3). 
x i 2 __ jí— 2 x~ 1 x—5 
x-l-H " x+:j * x | ^ x-1' 


Hallflr Lna nJntttílt entmiM cuyct tripTír nicnaa G WJS. tniiyor t|(ic su mi- 

L:|| I . I ï <"■'< | h> mmcntnclra j'n jí u'n mcnoi 11 ur su rri'uJo 

JtttmontJiild cn Ifár 





























nant-fte-i txn agnc. 


Tvtjluusc 




fEfcwA't i I fiCH - T GG5 J WnlcrnáCito franréi 
Pjltal IhlïlÓ ‘VI pri.iiii lC-i-úLí-ú -'lI múlnJii''. 

tinildgM-iiiii con Difrtcaitti tnmo íl m.ii grjiidc 
‘icr JílC riglr. "VII. Micrfras EUl CJJItClbporí. 
prCUCUpib.lEi jrDr-cl.iliújJr un;| aplicaíi, 


lcrmnt ^iri: I ii n :li c.ili.i |uts m.ir*vit|fciúT J rr*»flúrtl|iiiiíúl 
rnRtinos tlc fj r%jton>nfita pura. Trj.bijá intapubk- 

IhCntL- úit I r TlOíÍJ Ji lúj Nulviúrih ti Ar.tr.n‘: 1 il:i Sil- 
I>úrinr, 11■ j:ir.i, :i MariiJT tuúrtirnai qiJU linrnn pij n^Fihirflr 

j.I mÓ!F tnriniD cs cl llamjdo, úEcitno Tcnrctnj. dc Forrttar. 


CAPIÏULO XX 

FUNCJONB 

254)CONSTANTES Y VAaiAB'.ES 

J.ats canqï(i.irfc.> qnc i w crviancn í'Ci ujll.a CUíitïún mateniráLÍca am coiih- 
Cïnittsi ULEïicidfc Lienen un vrdLmi Hjo y dctHrcmmado >■ Sou vicriablcs CLfando 
lOLULUL divcrsos VílJhVVCS. i’flll flrrtDOÍ dos CjC.’llLjrl.L>L,. 

S.i uti tcscLvo dc Lo1:l Lticsta ílí, t:l rtwicr hLl nn.i pjeïa de Ulda tlepeu- 
<lCi‘A dct MÚmcru dc mclros quc Lenga ta picxa. Si k picza liíflí 5 naelvos, 
cd (óïto dc Íli jii l'jiïi iL'd SlO; :■■: ticuc fi mclïns f f:l cosro serít Sl(i f clc:- Arjuij 
fl CWlu dc luc mcln> quc sicrnprc c.s ci misiviQ, £2, cs lijíïi consLïLcitc., v cS 
nliincïo dc incCnurs dc Iïi piect y cL Eostn clo J.i jijez. 1 , qoí' ioujïlu tliveTsos 
vnlores, stm vïLríablo. 

c*| Ljh 1 j depetnlc CIJ UïtL' EILSfí c:l costn dc J.c pÍCM? Oel HLÍrr'LedO HÍe 
mctros (jLii' |l;j:i|>;l, E1 lusIu dc ]jc picza cs la variabJc íEmpcmEiCJiu; y el nsi- 
mcm nie Eiirri'OJf JhV vïitiiLbte indcjmndicntc. 

’-'j SJ im ini'jvil desan'Olln Lujïi vclocidad dc íi lcj por scgimdo, cl es- 
jjincïo tjuc rccorra dcpcndcvd rEeí rmihprj que csté uudandu. Si ajicLa cLu 
'd'.ElLc U scgnudtK, Tc:c:one.:rr , d im csjMt'iu dc It! tri; sJ auda duvnntc H jjegnn. 
iEos, vecoi t'cj'á licj cs|inccn cïe Ifc m. Atjtm', J;i vcloLÍdad ir i j-s cHnistanrc 
V H' 1 EÍH'iupr .1 y cl cspacín rcLorrtdo, quc ttJinan sljh ctivDi vaIuc cí, mjil vuviablcs. 
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1 irNC.IONÉÏ 


« 281 


dJlf qUe dcpcnde cjl csh: catso el tspacJo vccoiTÍdoí DeL (ícccijhj qm 
Iiíl estadnï and.'Uido cl mnivii. £! iieuijxj es La vsríablc indepcritEicnu: v M 
Csjjíiilíu rccovrido !a vaïiflblc depcjteEícille. 

(5^ FUNCEON 

J'di el cjcmplo 1> ajLtenov el eosLo hLc [a picza de|jendc cIl:] ... 

jiLetnw que mnga; el Costo dc Ja pieza cs funuún dcl iujrncvo dc i.m i.. ■ 
J r .ci fl cjcmplo a> el csjxLcao veccuTÍdo dependc dcL iic.ii L po qtm li n. 
cstado oodj.uido d nu'rvil; ul cipsfin letiurridci cs íu.icióu dcJ Lieiupcï, 

SÍHTtijne tpic uua CMutídad vai-Eablc dcpcndË-dc otja se ditc un«- . . 
ftmción de cstu última, 

1a LlH/fij'tJdón modCfJ'ni dc ivutfiiýrt defjida a Cauc.ívy cs la S J jr U .,. 

■V' dict- JjUL' . ts Juiidiin tlc ... a racíj v:ÍLol itc lo ,ri.. ,|, 

< m reqïtuiden uim n ■. arins vatorcs dcu-'j'ruusudrjci cl< I;i t..-...h.J: ., 
l.;c nniadjín p;u a cvpvcsar quc y cs [uNlJócc dc s: « 

(zSG) FUNGION D£ UNA VARIADLE IND£PEb|D|ENTE 
" Y UE VARIAS VARIAELÊ5 

CmmirlHj cl valor hLc una varhble y dcpcfidc íoIjlcucljlc dêí vjlJui' tlt 
occa vafiabic x tcucmo5 lu'líl funr.cón de mua snln vaïiable índqseritlj. i 
MMfifr CJ.I Los cjccn]>Los ïluL cvinres. 

f .iuLiJLtcí c:J vaJor dc urt.j vaiíaldc y dcpcnrie dc Los vaLoros íle <los u uvIh, 
'.'.ji inI j.Ics tcucircos 'liïjïl Jliiiciimi dc viu ias varialrles in.depcndion lcí. 

IVr cjcmplo., cl ;trc:a c3e un Lj JitEJgulo cJcpeJl.dc dc los valuics dt ll 
bsise y dc su aJiiuj'i.; Iucgo, ei .'ivén dc un irEriivgLilo cs fuución dc j:Io.s ï .. 
btcs iudcpcndiciltes Ljue son su basC y svl all.ina. Désijplanclfi poi 4 d . ,, , 
jh>v í> la lnase y por h Ja aÍtUïa, estTibmjos: 4 = f(b ( h\ 

[■:l vdtjmesi dc tma cíjfa depeudc de Ja longitud, dd ancljti y ib- 1., 
i Lluíl; hicgo, el voJujjicjv cs funcÍHjn dc: trcs varijibles indcpcn<IJonlc • 
Dcsignandú eE volnmcn pot i;. la lon^ctud por L c:J anclio por fj ■, I, 
-ifltira pt>r ?j, podcïnOs cscc-lJïcï': v=f{l,aji). 

Í25Ï. LET OE DEPENDENCIA 

StcritprH" qi.te 3cjs vahrvcs ric lu'iíl varialrLc y dependen tlc los valores tlu 
'" ' v:n J;iJ>lc x, y cs ftmcidn dc v; Iïl patabra lujtdúii Jtidcra dcj>OMdcu«;ia. 
1'I.M'JJ no I>a.strc oon saber qtic y dopendc dc x, jtnereSii muchn sabei' tócnn 
' í' I' r, 'lï y <!(• x, dc qiic richIq vsiríii y cuundo vnríji x t l;t ndactc>u ( |uc Iig;i 
i J.i vai'ialjtes, quc cs Irs qnc ý? EIjluiïl lcy clc clcpeiiHtfneiii cntvc Lus viU'ïubJcs. 

l'l5S) EJEMPL05 OE FUNCIONES r PUEDA 0 NO ESTAGLECl RSE 
MATEMATíCAMENTE LA LEY DE DEPENDENCIA 

.Nm CIL ludas las -m cortoLe cJc im mtjdo pvccJMr i.i n?l;irióli 

1 ' 'u.jiuiL ci iin.ilitica fIHi- I ii-’.i ii l.i, vaj'i LÍilr' iinJi-ficndleiitL' catu (a v-itiltJïtc 
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<kp«ndieat« O fu.lCtún, « dtftfil': no sitfmprtf sc la ley dc dcp™- 

d ' ,KÍ L .Ig.mr» «r» íshc,™ qu c uns cumlrkrl Jcprrrrdrr d,I P" ™ 

rrrmrx™.:,, ]a n-ladi.l ']nr Ugs * Uo varrrrUUs. Dc nhi 1» ' 

funcioncK <m ai.aliMC^ft y toncn;LiJ, 

Cuanido SC conuHlc clc un mudo preci» La relíia*!] íUPalÍL.cu qtíc bg, 
a bs vuï'iatilw, csta fcLecÍÓH puedc cstabkccne poivr.cmiúicamcnio poi ..u- 
dir, dc nna fórmulii 0 ccunáón q»c iios p«mitC P p*™ dialquior vuloi dt 
t ™5 aW c indcpetidicnte, h,3Uu- d velor ccu^spondicut, de U funnon. 

podoiK» «r fa. , , 

M l«o d?!L pte» Ue Ub, mrd*» <W »“™ * lc '» 

piffla. Conocidu cl custo de »n metro, ptíCÚc éulcuïarse d costO dc cual 

Conocid^ d tictupd quc cinplca CLCrto númeio dc obreïOS ™ ba«r 
la ofï^, puedtf cnkulïirRC d titffflpc que cmpltfiULa ccalquicr Otro uumcm 

' Jl ' '■ i ’EÍ : ™ p :'"io ll “e"«,. r rrr « «po « - ««■ »« —« -- 
íunctón (icl licmpo. Conocldo «I tHmpo que ™ p ica rrn cacr nn nHvil. 

putfde Cïlcuiargc el cspacio «currido. 

FUMCIONtJ CONCHETAS - n j 1 

CoHido por ob^crvLitfión de Los liectacs TlirV □« 

pende dc ot™, pcru no stf ha podido dctcnílinar lii xrtmún ,inLLmc qL C 
i Li>i víLS’Lubltfs, ccneintH una iunciún omcrctiL Rn esLtf caso h líi lc> d 
l!^«l",*?Í»r;.o « cooocc coo pircfkiín. no pocdo «l“bl«c~ 
niíricameruc poc mcdio dc «» Mvou.1» o «oacóo ponpi» '■* retaaon flJ 
É Íou,] aunflne tfitiste, 1.10 cs AÍeiuprc lïl mïsirui- 

Orrmo cicrnplr. po.lcn. 0 . cirkr I* vc!ociri»d d» nn cucrpo quc Hrr do- 
li/r snljrc rvtro, fLción del lwc o [ronmico.o qr.c ha) cnmr 1« rit» crrcr- 
™. A, aumcnrar d r«. dU-ta^ I. P»~- j"” 

Ldo pwcUo I» rebddn aMlftkn q>« 1>S» » «“»< varl * bl “' MuLh ‘ ,S ' Cï “ 

.r : | ucm dc cietLOS lÍTLLÏics. KOn tuiLCioncs dc estcT Clasc. 

F.n 1 ™ casos dtf tu.K-LOTv,s contnetaa snden coiismiTi^ tnhUs o 

cn ni.LO fijjLlï’tfn ] (JS «SOK oIwltvímS». qUO IK..K pcnmXW hal]ar 

invme d vfilor dtf La funcirn que tfoiTcspuiUÍC a un valor da do de I, v, - 

ri,ldr Tiidepctidientc. 

(ísï) VAftLACION DIRËCTA 

W s„ tlicc quC A variu dlreCUmcOle i « 0 que A « d.rccl«i.»n« l^pvr. 
dunul a n ciímiln Tnulllpllnilllln 0 rliviriisndo nna dc c«JH rir» vnn»M* 


fimciíiNiï • 2!l|i 

otrii qutfd, multEpiLCíltla o dividida por íí;i rt:i i 

5i iri rpóvil gtfc ío mueva con inovimien Lg unifarmi! ..-■: .*.«•■ 
3Q K'i !:-1 ID ir.inufoï, nn ï(.l fninutos ^ccoircvú É5 Ki'i pii 
5- rn ii'.ij'ltrt lOCOfL-iij Km, lutgn lc: vcïric?h o flípcrdo n.'i ." ■■ 
íYo cs dinjclcimcqlc proporcional ÍO propOi'cE-Ondj c: □ Vnrinh rf 
Hemp* y vícevefica. 

260 ] Si A tf-K pïXiyM.u c 101 ■<*.] ïl II, A ( 1 :. jL';Li.i[ ïi JL miiBtjpJirad.i pm’ iiii.i i .111 
Ultlltf. 

E.u uL tfjtfuipLo JLUttfriuL'. 1 , i-(. l [licíói] CLitrt; d esp,t;io y j J ricmpt 
tfurLsEïinttf. 


Eu eftfcLíj: 


mc'jv U 





-30 

l'ln lfl nun 

cl 

rccorrc 

30 

Km; 

lý rcJacifiii 

3 

il 

tí 




10 

L.n 2lJ M 1 iII. 

d 

LlïÓvÍl 

rccoiTir: 

fit) 

Kra; 

1, 'l'Clílc il>LT 

60 

61 Tr"* 1 ' 

Fjl & mm 

d 

mrivi 1 

tíxoi'ïe 

1& 

Ktn; 

1, ]'e]ïlCLL;i[] 

cs i= a . 


ú 


.L.jj j.vtfficral, .ú A í:s proporr:jon;i.] a B, l.ii relatfLiill ^ 

'. í 1 11 ■ A y B us tfOj i KtiLEi Le; 1 utfjju, LÏc^.s-ljjii^n f3fh csta — fc y rh: . ■ j I 

tfOnmme por k, leiitfrriíJK- ___ Z 1 L*3 kS 

(2fil)VARIACION INVERSA 

Sf LÏií,: íjuí: A v.irÉa tiTvrinsaiTicnuc , B o qitc- A cs invcrsamciLlr jmr 
I iuf iuual ;i lï CLiando inuJtTpLir.mdo lj íLividicLido imn dc csL,s v;u • 

1.1 i im:t í;;iiii LcififL, J:i cjtf.-i qLLcda divirEidrd í:ït d primcr f:,so \ hiliLl 11 i ■ 
n ■ i ;i L'iiJido poi La jnísin, cautLdarj. 

Si l(! hnmijroï hnccn L'nc; ntirc; i:ci f, Hcïiuïï, '20 ivambrcïï lci lïarú > 
cr'i 3 licifas f 5 hambres en 12 Iioíúï., luegc Iíi variablo tri.vn.ini 
twnni'caidp «n Jicicnr lor nfcrn rs inverïïamenitc piDpomo'icil n lci 
variablo MLUtwo do Fiumfcvoi >■ ví-ccvurso. 

■'*/! -Si A tfï inv-enJy [Liênttf prt'potcioiïfll a E, A. es Egual a una fíuisLLiitlt: 
divididii tfiitre ÏE, 

I u el tfjtfmplo iMHLC.Er.iï', d ]>rEitlucio rid númcro cic: Jiomlïres pot f'l 

.. nnpk'íiílo on ll!U'C:r Fa obra cs roustaiuo. ]íli efccto: 

]ÍF luutdjl'tfs tftlljtlcnil fi J'u'rl'.dS! d i pnxttUIJO Hí X li—í-iN, 

20 hoiriljj'tfs enijdviiiv 3 Iku'íls; d |'jjvxLlicio x 3—.150. 

.1 jmmlivi'v tfiuplean í2, hrjras; d príjducto f>jíl2~wi 

i i i ■ > 'i 11 'i,i l . si A cs tm'crsiimetm; jjLojjrjïs iimai 
j.lOilllL'Lu Afi í'S 1 ‘lHi.NíiiHv: Intfgdï, jli:sdjij|,llíLM A lï — k >' rlr' .ii|ui A 
i uJi.ttJLiuc! jioi' k, lciicmhh: 


Ejemplo 

- - — 


|ni>r ooa clJtEdad, ti-i 
caiLtidfLd. 


Ejemplo 









2&& .-.s.tsucA 


2GJ> V A R [ACI0M CONJ U N TA 


' - Sl ^ ta fivfjpoinrional a £ clnloíIo í’ CS ronRLanLe y A es jj]n[jnrrions] 
n C diíLlHlo /ï cs conatante, A e* propcïrciona] a iïC CUiLïido 8 y C v.inan, 
priiLCÍfáo qLie Ke txpfíSL; ^ 

dqndc k es. eominme, Lo (]llo ae pu«Ie citprcsar dikEmdo ([ue‘ si uJLil 
Gintiíifld c:s proporcidna] ít Otms varias, lo cs n íll pnjduelo. 

Eí fircn du un Iriényi/lu l-1 proporcjonol (i Iíj ahurn, si ki tinLL‘ 
l‘s caLSlúlse y os pfopordonn n lo Ijul:: íi lu el L ufú es C0P5- 
Imlrs, Ilíi^o si lu búSí! y lu (llluro ((crinn, rl iron ns, proporcio- 
r'iul ul pfUClUfJU du ÏLJ IxJPU por le u lúro. Siíindu A íl (ircn, 
h In bnsíi y fi lu ullufii, íÉrnúmu-S; 

A — fc.h.h 

y lo ccfiLlurru l( — i (jUUf Gccimurric.j ÏLVi^n A— Abíi. 


Ejemplo 


(ïÊflj VAKIACrON PIRËCTA E INVER5A A LA VEZ 

—' hie dicu (]ue A e-s proporci rma l a B e itivei'jameiue ]>rqpOTCionaï ^ ““ 

B s' 

■ii C cUiHUdó ."f ess proporciojia] ;l Lli reLacióti lo iT|i3c: sc e?;]>rt:aa; ✓ 

265'i RESUMEN DE LAS VARIACLOMES 




Si A es propOróioiial it Jï. A -- kJJ, 

Si A ck iiLiuTdL-mLuiiLé proporcionaL a 11 . . 


SL A us pnoporciojLal a 11 }■ fi. 

Si A cs propomonal sv n e invcrsaLnei'Lt-e 

propoudonal a tk......... 


A B . 
A=tiic; 

kJl 
A _ -- 


Ejemplos 


í 1 L A us pruporcÍCTcl o R y A = 20 euundín B—7. 

| lcillcn A cucndu ÉJ é. 

Êitndo Á proipurcionni □ iï r se li-unu: A — fiD. 

20 =kX 2 


Pfjrn hnllnr lu cúnslur'iíe lí, CUnn A = 70 cucn 
eb S “2, lendrfirncjs; - 


t = J °- 
7 


5 i t — ‘ID, cuciiidu & — 6.A vcikJrd- 

.4 = M _ lo x 6 = iA,. 


R. 


b') Jt QI invcrsuriiíinïú pfúpUfdonal 0 iï y A — £■ courido fi -4. 
huMur A ítjando J1 = 3í). 

fi 

Coiimj A us invorscimonrc prnpojdunu u 6, se liono: A —--. 

U’ 

Hnllcmos fi, Íiúíiondo A =5 y II -- 4: 

5 - - - L -1 = 20. 

4 

Siuudo Jc - 70, runndo B = 10, A volclrói 

fi 2 D 


l'UILCFOMES • 2S7 


1. 

2. 


1 

ft. 

tí- 


7. 


n, 

0 . 

ni 

íi, 


L3, 


H) A íis pruporcfonol o E >' C: A — ó eu&cdu fl — 2 y c = 4. 

Hol lur fi conndc A =15 y C = i. 

S-Ínndo A propuiciunnl 4jfiyC.SU Ibnc: A =fifiC. 41), 


Píiru hcllor 1" 


6-kX2XA 6 6 = fc >; E 


Pcrn holdr Ë lu déSpcinmos on ]lí‘ iï — — 

fiC 

3 

Sustiíuyendo A — 15, Jc = , C = :ï, 

f Liidi Linns ■ 


fi = 




15 

ííí's 


II 


m 

— H 
lï 


I ) x cs p. nporcinnol O y e ir'iviíi sq.j: nnln projïoreïorvúl c z. 

S? .is = H> CoUndu y — Jj 7 — 3, tialJai x cucudn y = %, j. = 1 5. 
Siendn jí propnrciondi O y l- invursanicnrc- pro,:?oreiUiiCil cj 
ï-ijfuíreinos: _ _ _ 


NV 


Huuicndu x — 4, y = 7, 1 = 3, 
.se tlenc: 


fi X 2 


12 

\ k = - 6 , 


HucLundc? cn I 1 j Jí = ij ý = 5, t ~ 15, 
5 C limc; _ 




6 




* 5 
->-‘ 

15 


FJERCICJO T6Ó 

fc c.'i [jL'cj|>:jti iiimd ;'i j'. Si ju — cttLÍndo y — ij, ]iuLLai x H;uanelo y - - 

i Li pLirjKjrojH'jna] a y. Si y — 'Á euando .v — 2, SialLíir y eHJïinelo j,' = 21. 

A es piojxjirduiia] i fí y {.;, Si A =30 cuanclo 73 — 3 y fV - 5, hiil ■ i 

fuiiiieki li = 7, C = I 

.V fs | ■; ajicj; i iij]i;iJ a v y a z. Si .v - cLiajirio T"-;i y *= 6 „ haiJai ... i 

,v = iL'b ï — E). 

A us mveïsanicnlc pïopurfiiyriat ;i fí. Si A-$ euancLei tt - 5, IéiUIíiI < 

cLL;Ljj,.]ih t! — i, 

ft es invcnaLncnte jiruijjoreÍHjijn] y d. Sj A =.j miLJidr? JïssS.L, h-ill;ti A 
euLitido D——. 

V2 

A es ]iropordoLiaf a jfï c EuveiïLtiumrt* proporeLonal a fV, dr ,■■] =? aiaiicbi 
B ~ 12, C = á; h-ilLitr A ctiaiicia li = 7 r C ; — !•]■ 

.v es propoaetorifl] ;t y e i.nversamcntc jnojjonjcjnaj a z. Si x=.'[ .. . 

y4, -=fi, haJLai' ; euando y~7 r x — SO- 

X K pi cjpord onaI a y : -1. Si v - 40 cuando v-i>. ha]T;tr a; cctantlo v : j. 
X «s inui'i'.saiiiLTLie jírapoidona] if-]. 5i aianclo v = .7 ]mlti«- *■ 

étLLincÍo y = :j. 

i 1 áiíTi cÍL' 11 n cLiaiÍiado la jqopotcional aJ cuaclr.vlo rh su rifcigminl. 

S: i l :lrca c-. Jí ; C(i:ui(]o La cIJlïj .I i-s fi m. Liallar d J11-.1 1 m.miiIu 

hi diiiyonat sea lil 111 

]■ I iirfiÁ liiteral ilv iiníi pirltilíílí iL'jritlar cj |ïi'iJJJf^i'cicimI a ali aprilr-nia 

V ■'l |".. ‘I" la 1 >.*•••• Si i' iiifM ut d-RI) m. a cnanfln rl a|n;Hvm-i 

I rn |ic:rJmi-ri 11 ■ li \. Uate S 4 ) 111 , haJliu , ; ;ina anLutlo cl afjmrrmi 
c* I' in ) cl |ici4IHl-Mm cfi la Isav 3h m. 
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i; ;. J.ji vrtEïJjíi'J£:n £ÍC £i3i:s '| i i r/i i i'i ii'ln: £"'5 j>]'0|)£>rJ:'Í£.ií>:i 1 :i Klt itlcui'a. y ttl iirUBI (k: 
su liiasc. -Si L-l volumcn ilc una ptrániiOe, CLtya altuni cs 8 tu y d íïcíl 

tk- kli Im.n: lïÉ'i nt"i Ci ! 'lí T'U :J , ,;CLi .'LL^ scr.i cl volLLiiujn df: tLsia pirAniide 

l iiy.t alturn ck lí m y cS íltct dc su :l: ý*.' Ivl ltq^? 

:u EJ itrca jIj' tui cJtaiLcL l-ï; prg]íWy:i£>tLal ;tl cuadntdo dd l'-jdiO- Si cl ánca 

du líjj drculch dc li cm r3e radLo cí é>MÏ fiii a , ^miL scrá cl Tirtni de im 

drcuto ttc 7 tiii- dc taclior . 

,1.0. 3,íi Irn; "LlluL dc urui H'iiciitLL'crctccia Lfi propurtt&nal ,d tadio. ?Li utut m 
CLtnícttMtdiL de 7 cm dc radío tÍL*ne mia fongituid dc d-í. cii], JHLtál ci cl 
radiu c!c tijju circunícrtTtLta £Íl- íïéí cra dc lon^tudí' 

1 ii. k cs Euvcrsitincntc |u ji]jii)h':loii;iI ;lL cujitlnnUi cli» y. Cuartdo y ~ (i t v ~ 4- 
I LaHiÉr y Cuanclo x— 8- 


iW) IPUNCIOHE5 EXPÍLE5ASLES POR, rORMULAS 

F,ci ge nr-r -,1 L f J.ts ínticiottcs súri cxprcsnlilcH p£)r EóruHilas 0 orLLacioiLct; 
í.uandci w conotic lu rcJatEón [[latejLUÍi.iCíi fjLic Ligu. a i*i Vítttfible rirpcndicn- 
tc o fi.tn-.rcSn «>n Lus, varia!jJi:s mdependionrcs. o slm cuando sc r.t>uort la 
lcy de depenrieiiicjíi. 

E)1 ckIOS cdivTjh hafjrá urta ccUJiCÍíjtt qtac scri la cxj.nc3ión diiíiIíLÍ-líl tLc 
J ;t fuuieiún V £] lic' dcfine la fuJ' lCÍijIj ■ 

Así, y ~ ±r +1= y - 2x-. y = x* + 2* -1 

SOe'] funcioncs C”presn.das pOr écitacioncs £) Ftïrisa liIíls. 

2jï -I-1 cs Iiiiit futicjdn de prtincf pnido; "±x -, de seyrundo srMHlit: 
,ï :; +2x- 1. de LCJ'CO gr.tíLr). 

J.Os ejemj.ilo5 -tnrcfiorcs sOn íunciorua ric Ja variable s porque S caria 
vatrjr lEc X corrcspondc un vultjr deLCi'mín.trlo dc la Étmt Êón, 


En cíecló' Cons,i<EcfDndo la 
EllucLói] ÏÏLv + lj L| L'i C rcpff-scntamtKS 
p£)r ■>'. tcjidieinos; y — 2* 1 1._ y" 


Pai ;l 


v - (>. >'« & + 1 - 1 

— j, y - í! XI +1=3 
= ;/ J - lt X I? -!- ] --ú 


Paru 



p:3l-j)+l- I 
y :+~ :■!) I- ! :ï. 



x ch ];t vádilble j.uriopfMidíontc c y ta vufiable áepemlirtitÍL 

OETER^LINACION DE LA FORWULA CORK£SPOND| ENïE 
A FUNCIONES DADAS CUTA LEY DE DEPENDENCIA 
sea SÉÍNCILLA 


1 il 1 El COHO dc urU piv-zn dL L Ido ei pfúptorcionC'l n rii. - 

mciu lIl: rïi0ír0i. Pclernn ncir | n Éór.n’iila dc: lci l'Jiidór'i 

COílOj ísnhiRnrlo quc uriu pit&U de 10 fnetfOS CUCSlO Slitl. 
Dt!»ignairJu poí K Itl vprtoblc >ncinpwidienl<! riúiucrú tfe 
jnc-Jroj y pijc y Itj Fu.ición <-»sta, lendiurnos, PPf Slir V proporrio"i<!l c *: 

y = i.K. ( I j 

HulleirriCii lo TOnstnnlc: lc, bUS- 

liluy'mdc y = dO, :c = 10:;. ---- . J0 1 íí 'lD '■ fc = 3, 

ËJllSflCílïj rciflio la tantruhk' Cí 1, n.i’Stiluycndo vsru vd’iM 

qn <11, *ii lunctón COílO vcr.diú dúd-'i pnf 1(1 «cuaciAii! y - 7*. 8- 


Ejemptos 


1 ‘ifKcioucs 


• im 


( J ï!l óre-a da tr,íi Cjadrado ú! pfúpi>reÍGricïl ul Lundncido de SV diu-.iDnnl, NnNiv 
lcr lérrr.idn ricl cref de Un cuc Hradn en íuncrafi ul l 'd dinqoníslj labioncdp qui 
el úreu du ini tuudiudo ruyp dicifiúnpl l idc! ÍL rn « JJ in-. 

Dnsiginanrio pof A ú\ éfca y ji, — \ 

p-pf D lu diugonal, tpndrcm&S! _ .y 

Hp| lem-ni k lioeiert- 32 = í > ft.1 .'1 1 

do A = 3Ï 7 0 — 3i___ Z' '" 

5uHÍ!uyÉrido Jr — | r;n (1 IJ, tl árrriT rie un CUúdjadu cn ji ' ■ i 

función Hc la dioguriul, VRnriró dúdcí F mr ln fármulcï! 

■I > Ln nllura <le unca pirumiHe: Cï prupoicional al voluuneiÉ z\ itl áréú CÍL L a bn ■ 
eontlunFit y ps invcriacVerilc proporcionul úl hÍiim do líl buki si y. 

VK consianre. Dul'urminnr la fífmulu dc ln uliuru dc unu pirómide .-r i. , 

c-ióri dcl Ynlnman y íl cjfuu dc in haíCj iúb+ndo qLn uriG piréffl di- . 

ulturq Cï : 5 '11 y ul círcn dt S'J bútv ld m 5 1+nt> VI) vu'uirnn de Bí) u 


DcïigrKïndo lú ollUfu por ji r e| volúfflei'i por , J V 

P y el úr<iu dc lcr hase pcr 3, hinrire.tios: a 

(OtiKÉrvcsc quc la Vadúblti V dirccraiineilHe prLjporckjrKjl oon ii ,/a -Efi l-I ivunm 
neidcir y ai rariuhle ri r invcrsanneiik prnpqrciemúl con Jij va en vi d«nu’i*iiua<tai} 


Hullcinos Iís conslanfe k l úrivndo 
lt= 15, V = 60, B - líi; 


Jc XEtfí 

li = — 

\A 

15 X 1A=#Ú* 


240 



HúCrLTido lc = 3 en fl ) J lu úlluru cJe una prrrimicíe cn Fl- 1- 
cion ricl Yúrnrinaii y d drcu dn lcj bosc víiidió dúda pof !u 
fur'mulíiL _ _ 


fl' 



< \ DotiMminnr Iq ió.-mtflo eoïrespoíielienFp u urn Fpndón sobiendo qttc ispm 

Vúlor de Fo vur iuEslu inHcpandLcnle COrfEiponde Uli vuldr do lo .. .. ■■ 

c;r. icjncil al rriplo dci volor líl l lu voriuble innnprnriinriio apmnniado 

Siendo Y la íunrién y >f lo vorlú- y — I ' 

ai£r ÍndúptuldiHintCj tendrcmcK; _ __ _ . _ jA 


SJEííaCiO 167 

Si A £'i ijmjiorric'jnal á fi y A = ]í} cn.tndo fj=&j L-scrtbir 3a íómn.i! ■ 
h | ti h_' Jan rdaciona. 

£.! C'spgwiy rcccsL't'Ído uor nn iruivil (criev. nnLLbl'inc) £:» pjH'jjjrtrtion.i ;i[ 
Iiroclttcta <Ut Jít Yflrw.ij;sd por cJ tíeiHpo. EsfjiFKj. N fórnutla quc CKpreits 
fiï cs|Htdo e cn fuHcirtti '4t Ift veloddad v y dcl ticmpo l. f k = I 'i 

I ÚICÏI £lu uii roraljLs es [:!tn|Kjicn>md ;t! producio do miv dtit^un >I> -■ 
!'->< i hIjJ! 1íi fúrniitclir dct árca A dp un rtwnÉu eil ítcuclOn clc s-us (iíiijju- 
n-i+s d y IV HnbÍL'iido qiJH' cÉcando d-iv jr D* = G tl Atea c- 2-1 m ' 

íjaljic ndcj cjijc t"v i>i• jfíin'i irirLai » ïé c invcrwimcníe prú.jJorcLcnuj ;i í.‘, 
cvnribír la ... dc ,4 i-ri iunción nl<- IS y C (k ;|), 
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ALC-tTIH * 


I u luí&ijiuid C (Jl: nna cLlclíhIciííucí a t-i piopaïCL-cinaÍ n,L mdio r, Una 
drcuntcriincia <J.í 2J ctn dí: radi-o tieisc uníi rmijJÍLuci de 132 ciïi. LlitUar 
];ï fdunula tjuc citjjrcïï L;i iHingitud dc Lut circu ntciríjin-ciu cn FujicLin ticJ 
mdio. 

K1 cspacici rccorridu piw un tucrpo tjuc cac dcïdt; dcrta altura cs pro 
porcLut'iïil ;d tULicJïAdo dcL tLcuipo <|ijí.' tjïnptca ett caer. Eicrihir ia Idimuia 
dtl CSptltifJ C H'ii ÍUrtCÍdiï dd tícmptj í SUhicillLy L|uh; llpl tUCt[30 tjun; c;m: 
hIcslLí- una aLrurs dc I TJ. R m Cr'r'i plta cn su caida 2 stg. 

7 . Li fucria tcntrLÍujra t' es jnoprjïdcuia] aL producto lLc Jll míisa jíl pur el 
CLiirtrado ilu Ea vcLocidad ^ dc tm tuerpO si ei radLo r dcl cjicuta. qnc 
describc cs coiistani.e y us invcrsamcntc propcnclona] sil i;ulLi> .u 5 ;j irui.ia 
y I» vL Ífjr.idatJ soh coLiitu.ntci. iispre.jaj- csta reladón ptir mcdio dc nna 
ÍórinnLa. 

Escrïbir l;i rúrnnjla tLc una LnncLóii y saliieudO' rjue p.ira cida vaLor dc 
Ja varíablc indepe-ndÍHjtuí; x corrcapondc un vutor de Ln fumuóri fjut; cs 
cl tJupJu ticl vaLor dc .v atrmcniiLd'O en 3- 

D, R] Lnltï cíc un msidrady insP"-iir> en un cJrcnlo cs propoFcional ;; r;iilLi> 
dcJ rtrr.p l.i.r- F.x prcaar L;i lúïmuta dcl Jïido dd íLLarlrario Enscrito cn fnnctón 
dcJ rudto (Jf — vT> 

1;>. Escriliir i i hj iïuI a dc íina íunción y Któicndó C]Ut; para cat3;t valor dc 
]:i varíabJc indcpcndÍL'titc v KJtríSjionde un vaJor dc Jíl fnruïóci <]uc cs 
jguul ;i I;'l mïiact ílct aiadrado tki vuEor d-r * ui;is 2. 

11 ,. Jóa-j-LbLr 3 li cciMCÍún tk iuiíi funaijn y sabícndo guc para cadïi vsilur 
hIl' x <jn'ï«N|irind« un vaior dc y quc cs i[íu:iI i la diftjrLatcia emrc 5 y cJ 
dupto rfi .v. tlivLdtda csta dLicrcíLciïi cntre 3. 

I''. l.a íucïïa tSc atïoccidn cnfrc iI<js c:iu:i|>us lth jjroporcionaJ aJ pïodncto 
dc Jus uuisas lJl 1 1 11 s cucrpos ?>2 y tn' si J;i riistanciu <;S con$Lante y cs 
invHír.iamcntc [ïiopordonul al cnítttrario dc Ja ttËstancLu ss J;ls mïisuv nO 
vnrLiiii. t.ic prLvaj r L'ita rdaciún por metlio de u fiíi fóniiula. 

" 3. Sai aJLni-a tlc un ïríiinguto cs pro[>mc:L0nal ;<1 ;lïl':íl dc! EïLinrulo si' L;l base 
cs conMmriL-, y irLvanamcntc proporcLonaJ a sií baso si <rl j'u-h'li <is cons- 
l:ïiill-:. FsfïiliÍL' Ls íórmuJa tíc l;i ïduiM d<5 un iriingplo cn íunddn tteJ 
úrca y dé sil basí. s^htcndo quc cuando Iíl basr e* 1 ó« y la ilLliiiti 
10 cm r d -i llm lIcI (riáni'ido cs 20 cms. 

14. Lfi cncr]ria dníticíL de un raicqio Ifr’ ca propordonLit ut pjï.al ijíe.<j <1<; to 
masíL r>i poi' d cuadrada tLc b vi.I.li< iciar! V- ffxprcaar la fórmuJa dc la 
cnci|ri;i cméticHr (J'r = 1). 

1,... Jj.l :a i<■; t cIl': la LjíiSf: dc una pÍL'ÍTtlÍdc CS profir.nc:ii'm:il :tl volumcn SÍ la 
aEiuia cs coiisdintc y cs iiivcjsririiciiic piopoicíonal a !a uLt.uru si d 
vr>l LLii.ií ii ís ciïrifira i.i Lc. Escïibiv Ea fómmliL lEl' 1 áiea du la bas<: tLc una 

piiómuic cn íunddn clut vóturn: n Y y ctc La altura ti sabicnrio <p.j<j cuundu 
ft = 12 y B = lflO r V = 400. 

]0. .V L'S iiivijivsnmaiLí jjjopordúnai a >'. Sí X=2 CLLiLlttlo y — 3. haltiM la 
lórmuia dc .v cn función rie y. 

I , r , .v cs invcrsaincntt ]uï.ipr>íc iíma] al riiadiado dc y. Si s ; : l cuanrio y"2 r 
hqlJar l.i ÍH'iïmula clc: .v cn función dc y- 

] 'í. A cs jïroporcional a /t c iiivcisariK'iiii't firojjorciona] a C. Cunnelo ít — 24 
jr d' ~ 4, A =8. iJalliir Iel fdrmnLa epic cxpresa A en . .iín dn R y C. 


i "' 1 ■ .■ .■i r i-.; 



i .’íCAl I (6Ï J-3 <>êï. I M>iï«niniicp ï v»rir*r aiini. dice iu heímdna Gilb«r(e> habï* .. 

■ Li quïiji mdi conocidn por iui obrni Itlctï- 'i± |irui:u%ruii!ne« itïi ElulIhI -i. AI t.-ji r- -■ -.- 

■ ■ I- i "l'íriliCL-i 1 ' f Jni ''LmItÍ* 1 ', H|W<i Jll»r Mlï diiPGÍa CPP T«rep*r r PjlMl ech» lïl bl°I ■(■ I - 

.. . . n Ini rnatetrijtisai. Oc paLorafuia en- c't I v, riobsbjli'djdoi. Entri; iui lr»bi|oi ■ ..i 

1 U ■ iliii' IMI VDrdadem jliiiw plúdiyiO. A túr dn«e Iiru mUri: J.II Cánidja' 1 , qliý . ■ r 11 i- 


CAPirmo 

REPRESEVIACION GRAFSÍA 0 £ LAS FÏINCÍOHES 


ZeajfdSTEMÁ HeCÏAHGULÁR úï COORPEMA&AS CARTES)ANAÍ. 1 » ' 

Diil lÉiLcus rccaiLL cjuc íu ccirtLiii ccmsLLtuyeri un sisÉuni.'t dc i,'j<'.s . .. 

vukn. Si Lií. IsiiL'as soti pUipcu'LdÍLulares cilll'c sí Tenemos im 
'I. C'jcs íijcirdcalíLdutí rectnr>|ïithuros; £L !lt> ÊC> SCIU, 

i. i*i i l 11 s i-> i t'i ibi ric ej.ts olilicuoti. De kis píi 
ii-. uiïs onipaii incis h m esie Cíipíttíftï, 

l'r;tc:eaim.s c!os Ihicoi rectíis XOX', TO> rr 
Htan i L n d piniti'i Q i<hïinaiu1o SnpctiJo 
ii'i(o. (Fignra ’i!4 ). lisias JfiiL rts onnstii.nyi*ti mi 
'i't m du cjcn cocirrieTiudos rcctangLiJ.ai'cs. 

: liitC'M XOX‘ sc- ILnna cjc dc; tas .v o c|h l 

. 1 1 sris: la y Lli IftlCIL J'fJ}'' K.l: lJarna cjc rit' 

I ■■ . -i i• jc' iEí' hiv tiitJciiiidas. J;',| puntiï O sc llama 
iHÍffi'íl ilc < r>im.li-|i;iil:is. 

I is cïos íliviek'M íil |>1 a11o I — ‘ 

I I I-M I rri CLiaird piLl'EL-S lllL- ( 

• l i , h 11urii a lci i'-fi, XOY cs e:l 

: ,i llniii jhI.i ,ii hinKu ikl nMelipr m M i i i.i i ii . Iiphuï LllÁC.óR'-l' I ,H (1 -ni l rtlioi, 

.I ... l.i C.rimK IIIj Ahnll'lli * 


FIGIitiA 3-1 


11 

V 

w 

a 


m 
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pjimcr cïiaclrancOr YOX' d íígutnJo cuadrantc, X'OY' el lercer LUiidrait- 
Le, Y'ÚX t:J CLiavto fiiariraiue, 

E1 c.iri^ri'jii O ílivLtlc ís £.íi<kt cje fn doa stuni-cjcs, iiticj (xw.it).vu y utru 
ucgïitivm Ox. C:H l:] fiLimi-cjc: posilivo y OX' cl scmi-ejo ncgaiivo ild ej,c 
dc Jas ï; OY l:s d seini-cjo |iHMili vo y 0Y' cl scm í-cjt: nc|»a i. it r o <1 el L-je de Jas v■ 

Cualtjuicr distandji mcdidíi 40l*re eJ ejc dc ]aK jí dc Q ]i.rtciá Lh deitdía 
|>osiliva y tJt: O h.ncb I j iiquiefílíL és iiegáliva. 

Cualtjtiicr dtstanoiíi inerli.ftn iObre d ujc de L.rs y dc O li;ieta iinibw ch 
pusitívft y.de O Liacía abajfi. cs iiegutiva. 


AttSClSÁ Y ORDENA0A E>Ë UN PUNTO 

l.a distancja de im pimto til cje c.li I.íi.s or 
denadas sc JLama idteLÍst du] funto y kn tlisfan- 
da mL cjc dc I;ik airsciSfLi sc Jtama orJenada dn.-L 
]>LLiIto. Í-íl aliscisa y Li otdertada t]e un punto 
í.On lití COOrdcnaJaa cartcsíanas. JeJ pulttu. 

AsJ, (] ,, i|j.S!ï)la ii l>st:tsit tLeJ pttnto Ib-s iïi’-OA 
ï s-ti OLLLcnada AP=QU. íii 1 y AP v-iri Las cijoide- 
ii.kJli:; tJi'l |>UfltC> P, 

I :t4 nKjrJenattas h lc son: uLnn:ts;i, IÏP L =OC 

y oLflcuada <Ji\ = Oiï. 

L-tu-í ctíorcknadai dc P„ scm. íiLjm ís;l DP,j=OC 
y ottEciun]si í.í-'j — fii J. 

ï.an Go[rtd(!uad;is ile j* 3 .i y.iir al>scisa DP t =OA 
y pttLenada AP t =OD. 

Ijs alisdsas st: reprcscnt.ui jjof x y La$ ýnié- 
mutris por y. 



FlWfRA 7.1 


270j SIGNO DF LAS CCOIiDEKJADAï 

Las nbartsas incttidas t3d cjc YY' hacia ]j dcrcclia son |K)sittvaí y Jiacía 
la i/Cji-J ierdu, ncgatívas. Asi, cn E.i figura anTcrior JiP y f>P x son pnsitivas; 
fïf 1 3 y Di\ so]i ucgativas. 

L 1 s orfLeliadás inettidas dcl cje XX" hacia airiba sOïi fmiiiivas y Llíicísi 
ifliajk> son f>egativúí. Así, eit La Etgiiru atitcrior, AP y OF\ iolt pOsttivaS, 
f.7 J ^ y AJ\ súii uejyaLÏvas. 


271) DETERMlNAC10M DE UN PLENTQ POH SUS COORDÉNADA5 

I-iiv coordcnadas dc un ptmLo deLerin iaiaii ul pimto. Ccnlocicttdo 1-is 
courdetladas dc un puMO se puéJc Etjar cl puulLO cjl cl j>L;jnr.J. 

} DctcrftiLuar cl putltó tuyas coordcUaJai sotï 2 y -7. 

fri(|iit|jm, (•! [innti-Mh (ftlr M- iI;i jiiiiiiciml i '- 1: »Iim :;;l \ i'i i■■ ■ 111■ l.i i:■ i<Jr:- 

[imla, noladóu cmpkiuta para iiidiciir que ]-’i absds,i es j; y l-i oidcuiwtii .'I 

cs "ptJiiíH) (lí. n)". 


Kr[-ar5ïNricruH nnAFica cn iaí fi/kcIhíníí ■ 29 ï 


L'einauitxs nna itiedida, escogída atEnLrariauiccttc, como uniduHJ ,Cr- ■, 
dida (F[jj.2liJ. Onruo la alr:id.i» «« % positiva, tomamti.s la unidnd escncida dut 


veces srrlire OX de O Etsda la de rccfia 

Conio Ja ■nidcnaria \t cs jjadLivJtj ]evaiitaiiLos 
u OX y shjíii e eltn Jracia airiba tomamos tsrcs veecs 
Ja unidad. 

Fl punm P es el pniuo (2j del 
cuadrante. 

2 } Dctcrtninar c! piinro {— 3, i|). 

Cmno b absdsa os ncí;aliva. —El. 


cn A un;L perpendiculn 


prnncr 


Rír an) 


X b 




pl. sl . t ' 


o A 


FUÏOPA S6 


Loruatuoi so- 

Irrc OX' dc Liada la izquïcida ircs vchís 1;l Lmitíad 
i w.tjg,idaï (jEi. fí levaniamus una pcrpcncltai Lar a OX r 
y sobre elta llevatuos 4 vcces la umeLad Euiú» urrïíj» 

|wjn]tit: ]a tni]én»tE» « jnjsitiv» 1, JEl punto P^ cs 
ci punto (“S, .1)* dei scgtmdo cuadramc. 

.‘I ) DeLerm Euar cl punLo (— 2, 4}. 

LJcvamos l'a unidad tlij:-: vcces íýlire Oa j de 
0 ii.n j;j ].i tjrjtiicnS» jvrn.jue la abseisa cs —2y sobrc 
i ' | erpendicuJaf, hacla ahajjtï jnjiquc la mdeiuida 
c. --4, J i lOnïantós 1 vcccs. JÉ] punto cs cl punïo 
( ■% —■!), df:] ictccr cuadfanLíi. 

) Dctcrmiïutï el putïto {>í, - £). 

Dc O llúCÏLH La dcr rchdi poi t|UC la. absLÍiH 4 Cs jxniuva lievaRKM I-.ilnd 

I vih.l-.i y jK:Sjji:iiiEï[:ut»|inL*[ïte M OX, hsuja ttifvjp punpie bt O^tillrb n 

l.i Llcvainos 2 vcces. El punLo cs d punto {4, —2}, dcl ajarto aunl int 
t'-n ustos casos; sc pijcdo l£tj]]liicn intuxar cl vaTor dc la ovdcnadíi iiln 
uT o sobrc Ol", .scgún que ].l Oï'dililudta sea púsilivu o negativa, y fitrbu (' \ 

II u X l.'I vólor dc ]a abseisa, scjjtiti que tu abiscisa sea posttiva n nct;.alis.e kn 
i- 'i'.'cs por la ttElrrna división dc la otideiJada, traïar nna purtdcla a3 cjt: d • In 
" 1 • •*•'•'! y P Q1 ' ïrLtima dtïisidn dc ]a absdíit trafflr mia paral.eLn al eje tEi 
1- (jrdcnadas, y cl punto cn qLtc sc cortcn Cá cl punto buscatlo. Es; indirercntt 
" ■■.II 11 rt proccdimiejllo u OtrO. 


K £ 


Pur Lo cxpticíto nJHei tomïcnic, f.c comprcuLÏcrn f;íjcLÏitteJïi.c qLie: 
l } Ljs coordej tndaS de! CU.igCirt son (0, 0), 

} La aliSCÍsa dt: cua][|uicr puiitu sitUíido en d cjc dc tas y cs 0. 

: J I.» frrtlemtda dc cualquiei puiïto sitUiïdo en cl cjc dc las x es 0. 
J I.íis sï|jtit'js dí: Jrts «Mivdenadas de uí'l punco scrán: 

Jitiirira OrUni:idJ. 

Lïïi <:l trt. i.'UJiLiatite .Ví?)' + + 

]'|| t:| lMii, tuïiikuntc YOX' - + 

J'.ti i'J [Jei; fiMtltntlLt' .VYJl’' ~ — 

í'.ti H ''ltfj. jaiiitli ,uue V" f) + — 
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272} PAPEL, CUADItlCULADO 


K-n [Oílos los tasos Je gráíiccjf. iucle iiííi.cst; l-I pnpd divldrrjo trs pcquc- 





FIUURA Ï7 


úos Cuadradt». Jtamado pitjrtrl cuadricuíactn, Se. 
TCÍ'ueriu. cun cl lipÍJ unji linea tiarL7.onta I qne 
Sí.-r;t el ejt XOX' y otra perpenclkular a t:Jlrt 
qnc scrá el eje YOY'* Totnarcrio CCuiio unidacl 
cma ric la$ cUs'ÍSÍOTLês dc-L papcl CUíLdriculado 
(pueden tornzirsc como unirisul doí, o má.ï dïvi- 
SLoncs), la rieiei ftlLníLción (te un pcuno por sus 
tool'd cuadas cs muy fícilj piíL-.s no hay rnrts que 
contar un núinero dc divLsiones igual a las Lt]]i- 
dades l[Ul: rcnga la abscïsa o la ordcnada; y latn 
bidn riafto el puuto h sc miden iliuj- íácilincntc 
sus cqordcnadis- 

t'n ];l figura S7cscáLa deieï'ffiLiliLdcis Los jjuli- 
tos i'(4. 2). y\{- IVL), P±i% - 5), p t [0.9) 

y 


m- EÍËKClClO 168 

lïclcrminar gFálicáHníifiAiy Jím punii»i 


Ih 

(1. LJ>- 

y. 

t3. 

-*)■ 

H- f-ï, 0). 

13- ( 

4. Jjj- 

2, 

( l r 2). 

fi. 

(” 

5, 2). 

10. (5* -1)- 

14- ( 

-'7, T H}. 

3. 

t-B, -1)- 

7- 

(-; 

X -4), 

11. (—L -3). 

IH. ( 

3. -1)- 

4. 

(2, -a). 

fi. 

(0, 

3). 

12- {&, —G)- 



J'riLiar ía 

tJncíL que 

pitKi |Jor Jos pu]]tos: 



IG, 

(],. 2) y (3, 

4)- 


]&- 

(2, 4) > f Sr -2). 

23. 

(-3, 3} y (2, 0). 

17- 

(-2. 1) V { 

-4. 4). 


20-. 

<3, 0) 1 (í), 4}. 

23. 

(-2, H0 1 í°' & 

1S. 

{-3. ■-$ y 

(-1, - 

■ï>- 

21. 

{ ■J, 0) y (0, -2). 

24- 

(-3- -2) y i}X 3). 


áh. Dibujar cl uriátigulo cnyos virliccs sou Lc» puntos (I), C), (Jt, ()) y (—9,'.)). 

i DibLtjar d LLÍingulo cuýo* vcrlírei son Iol puntcii, ( 0 , -ó), { -1, 1 !) y (J, \i\. 

L'iiI;Lij^ii' cl i uadrifdo cuyoi vcfikes jon (4. 4}j ( 4, 4j, {—4, — 4 } >• (4, —4), 

Dibujar fil tajiHJrado cuyos vírtkej soci (—], t) h (— l r —l) r í— 4 „ - 4 ) v 

(-], ~4). 

Dïhujar cl rcctitigulo ruyfns vijrúrci son (1, —1). (] r (fi, Lj y (fV, -3). 
Dibujar ci rombo cuyos rdrtke» son (1, ■!), (3, ]), (ý., 4) y (Lí r 7). 

Dibujas Iïl tïiis. tjuc jxtsa por (4. U) y (0, (i) y Ui rccla ijuc pasa po.r ((), |) 

)' { E., ó) >’ hallar lL jjutuo i.U; Lnlcrscrcíiin rit: Ilií; dov rcclas. 

1‘tolhjir grHticamcrifc LfLtu l;i seiif de puntos i-:ï, ó) r ]), (■ ;] r |j. 

( ll r —4), M- r halhift cu una lítiL-ii jjrualdá n l i Jíillui cïuc Donitetut tos 
puiiios (2, 4)j (2j ý). (2, 3) r (2, 7). 

I !, rtplïjii- griific:iini'»i[« íjuc 1 1 Hufa que puh» jj'U {—]. í>;. v ffi. I) i-. jn-r- 
fwndkular a Jn Ifuea tfue pnsa jjfn' (-J. - I) > ('-4, - J). 


Illi :j.l- 1 hjr.-.ír.Tií-.i CRAFICA f.£ las ruNCIOKL • 


[273)GRAFICO DC UNA E UNCJON 

Sta y = /(*). Sabcinos que paxa cada vaJor ric je coi'l'Ciptjfldcll uuit o 
varios valorca dc y. 'J'fFmando lús vnlores dt: .v cotmo absfisas y Los v<tloi't-s 
cojí espOftd iei] tci de y como orrionadáS, obteudremos uua ícrie dc pttmos 
l-.i cCHQjlrilLO dc todus cstos, pnmos .sefd uila lillca rccta o r.tirvn, H.pi L - ea r-l 
grífiw de la Eunoión o cL gráfko dc La ecuí'ieiófi y = f(») quc rcpnfscnia Ja 
J utsc ión. 

I'.lï la ju'i.iciicá biista obtextcr unos ctianjos putllOs y unírlas ran.-i 
tcmenie (InKjTpoiacidtt} piLtu obteiicr, con bajtrame iiprOidmacíón, t:l ■ il 
co de la funetón. 


'27>\ \ REPRF5ENTAC10N GdAffCA DE LA FUNCíON 
— y línëal DE PFJMEA grado 

i} Represcutur gráficameme ln íunuión y = 2x. 

Dando vatcres a x tihiefLtlteiiiH» urut st-Lïc dc vatores coiTesiwJiriit'r, 

l.L-i dC J'I 


3 J ara x = 

U. 

y — 

0, 

cl origen es utL jiunio dcJ gráfico, 

x — 

1, 

7 = 

2 


x = 

2 r 

y- 

4 


x = 

3, 

7 = 

Gj 

ctc. 

t’a r;t ,r — 

-1, 

y = 

-2 



x = -2, y =s - 4 
x - — 3. y~ — G r ctc. 


llcpresentandt? los vaíorcs de x nom.i> iiliKrjs;» y Jos valorei . m, i ,. 
il . tLH't; de y coiilo ordenadas (Fj'g. Ss)j obtencmos la serifi eIé pLtuii.i« i:", ipart 
■ ii lïi i t gt'líico. í-i Jíucïi recta AfA T c[ue pasa pur i4 ísrifrcn ts cJ gráfieo ctu y- ‘ r 'v 


") fí.cprcscntar grilEiCamciltc La fimdón 

y - X -I- 2. 

LfJS va t(j i-i; : : H.Jf ;H y Jos COÏJCSjjrUnircrUeS de > 
N h'ii disponcrsc cn iluíl tablïi como se ijidic;> 'a 
itHLtimiarïóii, eséribicndo dcbajo cJt.: tuLi. cuilor dc x 
'I v-ilur carTfisponritetue nle y; 


i ! —3 

-1 

-3 1 0 

1 

1 

3 1. l .. 

•_b> 

D 

1 1 

3 

i 

Tb3 


MQUt* J ( 
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niiUk'A IV 


KtíprtiEcniando ln« víiJotïs ile jí como ;t!.iM;ísas 
y 1 11 « vaJorei corrcs.pcmdicntcs rfe y Lïirrn.F onJcnadas, 
sl^úll sc Jia JiciL'l K3 cii Jy Fig. Jiij, sc ol>ticjic i- Nnca 
I ri:i i .'VJ A 1 íjijc ntp pasa [PI>J- e:I i uïgen, MN h:í; é;I 
grrtfÉca ttr- y — ? |- 2, 

ObLférvcsc íjlpc: el fjn.uH.o ï', dcmdc l;t hxi.:i 
COJ'U i cJ cjt: dc In.s y. se í>lnïcuc haciendo a—II, 
y cl putUd Q_, doncJc la rcciít CCjj Ul -cJ ejc dc '.is a, 
Sé H>l>ticjLC Jiadcniio >■-&. OP rh: llanm. ïnLrir- 
cqirn soFjic cJ cjt: di- las y r y OQ imcicqjtn aohrí 
d cjc dc I:l£ 3f. IlL SH-inTií tjlc, OP cí. Ja ordcnaria 
cn h;[ H>rjj>cn y t Ê scgmcnto OQ Eli nljscka cn cl 
rj.vij"r]v, 

Oljsérvcsc lambJcn H.[UC O/- 3 -?, í^uliF ljllc 
Cl tcTihiiu> indcpcndïctUc dc lln íuncidn y-x+2. 


M> lï.cprcsL-í]Uir gTLiíicamcntc I;■ J'uncÍHvri >-í3a y la Lnncirúil y=2x + 4. 
En Jh lunciAn y — rjj.-, se i ïct m: 


,T 

2 

- ! 

0 

1 

2 

. r > ■ 

Ll„ 

-ó 

-$ 

ii 


ó 

. , r . 


E! gr.lfito es J;'l Fíiiem 4!i í]uc pnwi poi d 
é.H L4>i;ei, (í"jg, :3Ú). 

Eel 1,i fuiir;ÍHÍn y —2* I i, tcndincmosL 


rc 

-2 

-t 

1t 

1 

1 

.... 

y 

Jl 

2 

A 

0 

■B 

. r i . 


J’J giúficH.} cs ly linca €í> r]iic no pa«a jxjp 
cJ orificn, (Eig. %0ý 



intcra.-p«iE OP y Oí> sc hjíjlícik h, Ot 1 Ijacicndo s. — íï -y Oí> hrLdtndn. 
y = 0- Oljflútvese L]UC OJ 1 — tcmiino intlcpcndicjiie i(i.* y — 2x i- 4. 


Visto Jo vmLcrior, podctnos tiKtJLJjlrxcr Jos JÏguieilLcs principios: 


1 J 1’iKÍa futtción rlc primcr qj vtcfo rcprcscnLi un:i [ílícli rccui y por fSO 
M- I an'Nt funcit'in Eirbtral, y la ecuaciún qué rcprcEcuta la función sh* JLama 
LTLLat;:ÏH>}i Jijieui 


2. ‘i SJ Lji Fle]il:.ïóu cart:cc ric términn indrj.icnri íceiIc, o scíl si es dc la 
íujtilíi y nx, ili iiuli; a cl couslantvy J:l |J eic.l rma quf cJEa rcprcscntiL pasa 
]wjr d Diijcn, 


Ptl'prnHTACIPN CRAFlITA UE LaS FUUCIOHU • 2W 


) -Si ia ítmctón iiH-nc tórminn úirfqreiiiriicjale, o sca si cs dc J.i ii.ïm.i 
> -rii+íj, dotidc fí y Íj snn Lionstamcs, Itt lintía ich'Ul quc eLJa rcprcsciu.L 
nEi ]>sbe ]Kjr el oiigcn y su íntcicquo soIpec h ! E'je de las y cs iguaL al u'mme 
nrp iiïEJcpendknte ÍJ. 

ooj puhtos U::T£k,V. I nan una r: ;:cTA 

E>or tnn LCj f para obccucr cJ grM'icn cic ima funciúrL du priiucc gi.uf.■ 
luLsta oiitencr h]hj« |h] iitot: cu.tJcsi[UÍr;rú y unirlos por i'ttedio -iLc maa 'ii. • 
rceta. 

Síl la funCLÚn r.virecc de tcrnuno itirlcpcndicnte, Cóino unu dc I-lh-í |■ 
ujs eJcI jpál'ico es cL origcn, basca obtL:nn un pitruo Cilitlt|iiÍÊm umiLn 
e'hpii c! oiï«eri, 

"ii la ri,tncFi3ri tiene LérE]]í]iu in£Jcpcndic:nrc, 3r> ru ;>3 e'ejuuxLo es 1 l: I i 
Itfli intcicc]tiHis sEphnc |r>s cjcv EiaciCiido x=fi t- > — H, y uuii (us dós pu u > 
i |1J l: J.l: i'pFll J COC ■ 


Ejemplo 


FiepríiSEfitar grúiie£mii>ii lu lo íonuión 2x y — 5 ílon 
dc y iï: 'a ■-■□rrabÍE dapondÍHintii Junción 
Cuajidn rai yn(i funfión lo vofioblo tlflpirldicntií 
no cstij duspu|cpdu, cvnio un dsIh cain, a fgnrk'ip 
se llóma JmpJiin'hj y cuoildo lu vurkib-e dcpcndi un 
19 iJilé diïSfiejada, ti Euitciún m fjrpJirrro, 
UcEprinndo y, lcndrcnioï y = — 5. Ahúra lu fun 

CÍM « <bf\4\6\a. 

Píira l’.ullui la« ïnft;rccplcis sobro bí ojeS- (Fig. j E |, 
dirc-jnnï; 

Pfiíti * = D, y — — 5. 
pQ'fú y = U, tanrirnmos- 

0 — '2jf — liAigo S — Vx ■'■ R — 2.5. 

1 1 ^rúÍËLa tlc y ■— r Jx — ó os Itl Imicu riizfo Aiï. 



£J£HCICIO 169 

M . piL-.fjULU' Ëi'jlïf::.. ÍLtncioncs: 


y = x. 

7. 

y — 2jí - 1 . 

13- 

>' 

“ fj- 

JÍJE, 

115. 

1 ^ 

It 

Pv 

V - -2*. 

8- 

y = U* + fJ. 






y - .v i- 2. 

b, 

y - 4* -l- , r p. 

14. 

> - 

Gï 


l! 7 

**-4 

y -v - ;|. 

'LO. 

y= - 'éx i -l. 



4 


ii (■ 


r -*H 4- 
v :Sje -1- ;t. 

11. 

1K, 

y = -2x~- J. 
>■-A -3. 

Ifi. 

y 

Jé-J-IÍ 

-y r 

tti. 

, = |M. 

líl ph lCIltiLI' 

l.t-. 1 íiáunci i '.Liiouo ■, sifi 

rulii 

y la 

vaiËahJe 

ElcpLïiEEir'iHr: 

Jf H y = 0. 

21 

ÏÏV 1 v 3'! 

2'L. 

■U 

i y- 

,s. 

20. 

n.T — ï'a & 
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GRAFICOS DE ALGUNAS FUNCJONES 
DE SEGUNDO GRAOO 


Gï'íiííca ilc j — jf 1 , 

Fovincmoi un;i. nhJn cou Jtw vílovcs t!c í y los «nrcspandicTHeí íle v' 


X 

-3 

-2.3 

-2 -1.5 

-1 

n 

1 ' L.= 

2 

2.5 

3 - j - j 


y 

{1.2.1 

4 j 2.25 

1 

{j 

j 

1 ; 1.2Í 

4 

,6.15 

o jL - j 



Gïi'tíico rtt: *- + ?*“ 16 . 


'SIí'i nj):tv(.ccrL refirtaotLLndos Itw valorcí- <k y tx>- 
mípO'iïrfieni.'Ca a Jot. que hcmói dado :J *■ 

La Tn'x.Lt■ i i": 11 cSc CÏOi puri.Lí'ii JlCïi ïndiou lii 

fijrri'ifi iíh! L:l avrva; « vma purúlnilu., curva 
iJjmitada. 

£1 Li ajciLcIcf hIl.' ln cuvva iLnifinrfo ciílví: ííj 
J os ptnioiK 11 li l' Iícïllos hu.LSatlrt ílc: cada )ïih,1<j ilcJ 
c'jc hJc: Jlis y L'í .ipi i>x.jjïïncLcL. GuiintHJs ïtij.s jïtni- 
ictó h: Ji;ilii j rL, tviiLyor aprojtimacidn sv cttnicjue. 

Lo opíïL'LiC lóli (Ll- it'ïïíitr ];L ï. ct í"v rs Liabitci- 
tlo Jul!1 lllJci Stiki oljïLiïios pullias dt: c:J La tur 
Uarna imerpolacióin, puj‘c Isaccmos p : iy;ir Lm 
C'Ltrva por- mudiOs OH'OS pmLCOL cpic jïo Licmos 
[ïEilJadD, pcro quc stïpoL'icmos pencnrccn ;.t la 
Ciirva. 


F.ri tl ^ráítco (Fig. 


FIÍHÍpA ïí 


J>i“;]jt::j;i lï.do y tClïdjCftïOS: 

y'r— L |;i — jt - j llUC:gO- r >'= ' ^34 X z . 


FIÚURA íí 


i l r;i|.fii('j ± provic L nc (lf qui: Li's 

r ,nij cti:idr.ida de ttjia ciLiiLÍdad pnjl- 2} !■; {-I-iï) ~ 4 ■) y l -1 !) X (-£)=+ 

tiv.i tjcrtc (!(■■, ïivfiiïH — y , Foi' i ji.iiï- 
plni, VT— 2 ].iiKri[Ln- 


HFPRrSIHTACrOM ORAFHIA BE LAÏ ÏUJ^eiOHFl • 299 


í’or iLLnto, cïï cstc c;tso, a cadji *ílor de x LorrL'sponclcrdiï rios vs|iti r 
tle y, iJiig p&ïi tjyo y íi-lïc'j ncgnEtvo. 

Daiïdo valores a x: 


X 

-4 

-í 

-2 

-1 

II . 

1 

2 

3 

4 

V 

n 

Jll.Ú 

= 3A 

a= 3.tí 

i.I 

4:5.9 

±5.4 

±2.6 

' ' | 

l> , 


I.'I tïlin';: (Fj|S. Utf) ES UtL rtr/uló i'lïyt? Cfiiiiro fiSEÚ fri Lil orjgfirt. 


Totia ccLjat:ióii c]c h fonn:i jr ? -f-j fi 
= r- reprcsenta un circulu cuyo radto 
ch r. Asi r tut cl t:ast> nittcrjor, c:J ruttio 
es 4j quc c:s La vlllk cuitdrada dc Ifi. 

fl> GriifÍLO dc 9**4-36^ = 325. 

Van:os a dcspejar y, '1 cndrcitLos: 


ïby- ~ Iííir> - 9*=* A>' E = 

25 - v 2 Í 1 




3:1 


20 " V 25 

Daiirir? v;t]cii j cs ;■ ;.r r tendreiiicM; 



FIOllBA J4 


X 

S 

-4 

“5 

“2 

-í 

fi 

1 

2 

3 

A 

5 

y 

" 

±i.a 

_ 

±2,4 

±2.6 

ï 2.9 

— 

J.2.B 

±2.6 

xlA 

"l.F 

W 


J-:n J»i íig. Í4 upii.rcccn reprcsctiLados Los v^liunv l|i j y tioïrespoïïclic'rtH ■ 
■ i". ijUe liemrjs dario a x. Iai 'curvn que ee LtbticiLe cs uruL clípsc. mrva 
i crritcla. 

.v J y* 

! odn (■crtficiún de J;i fdnna o a JB a 4’ Jí a V* =!!“/>“, o csea —-|- -'— = t , reprc 
u ilLa un;i dip.sc. 

I> GrúfícD ric Jfy = G o y — -~, 

7 x 

L'.uidu .1 >£ valorcs jiosi livos. (ertclréttujs: 


* 

6 

3 

1 

1 

2 

5 

4 

5 

6 

7 

a 

« *i r ■ 

X ■:(■ | 



30 

5 

2.5 

1.6 

1,25 

t 

6.9 

0.7 

0.6 


JL\ 


M.LMaiiilu i lm' I.mIm -.i-ii 11111 • im ptinimi ubtniEmcH tii lutvii dtii.icJa .■ 
' .... rir Lil I'M J :sr>. 
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iïiintift a x i'aLy.rts tifgativos, ('jnfni.r.kK: 


Ï 1 0 

-4 -l 

—2 

-3 

-•4 

-5 

-d 

-7 

-B 

.... 


V Sï OT 

-10 ,-5 

- 2,5 

- 1.6 

-1.25 


-M 

-0.7 

-0.6 

.... 

0 | 


Marcandtí ccLÍdadOïammtc csíos punu« nlïconcLnos k ctnv:i sïiLiada cn 

tl í H:r - cUiLítííiïito dc la i'%- -3!i. 

La ctirv'a se íipfojtima intfcíiiiidiiDiénK ;« los cjcs iirt Ht^in a Locorlos; 

InL tattí /:» ii' infinito. . 

La cuiva óbten idA i-tua i: ipfrrbula rcLiLiijjíLulaL. 'iWs udiMintL dc Ji 

íciijna xy-a o y = dondc a es tísnsiímte, rcprcBcnta uxiíl Jii.pírbola c!c 
csta cEase. 

L:l pairiilïoLl, la plípsc y Líl lijpérlwla sc llaniati S fXXloiW rftmcaa o 
SÏt'npÉemenics cónïfnsi. EL circii lo os un caso espeeiul de lu oJipse. 

ïliU'iS cniVidS fio[j objcto rjr i.lsti fJpLcnïdo citutlio t j n Gcíïmctria Atta- 

Jiticn. 

OBSEKVACION 

Ei> LdS grático.s no ns iiiipi'OSCÍridibÉLí tjuc: lu Jilidíld VS tma dívisiún 
dcl pápcl cuadvtculado. Puetlí ujmarsc ccmio utiiílad dí« divisiones» tres 
diviiioncs. 1 .1c■ Kn murJiHiKi ca»3 csto cs mny e 03 tvc-nj.cn tp. 

L;l onLdad par:t kis oidenadas puedc scj- tlistirna qtip para las- ;iIjsCÍSíI3- 

■- EJERCICIO 170 


HalJíir L'l !|r;i ÍlCsj (Jc: 


i- 

y ~ 2k-- 

U. 

>' = + 1. 

11- 

K* -l- ý- ■ 

-40. 

H r 

ij 


0- 

7, 

S 

,'L> — 4- 
■d 1 -L.y ú = ;t6 r 

12. 

18. 

y — x ' J - 
xy - ft, 

- !!?(, 

3 

X* + y' J - 25- 

0. 

Y - x i + LJV. 

14 

y st jt -I 

x a 

4. 

tt* a + 111 

10, 

CHioí a 1 arjy" = iïO(i 


/ 1 

2 



íí-v/roJ> 


C.lï. PeK^brÍÓ, casï ■imciihincj:iiunl , i: n l.r ih h 'I I 

CálcuEc Pifc^Cn-diilt y -t:l CjlcuTn I r.Pn-^F.iP. II-ji j 11 ih i>j 
\<tl trflb^júi. iTf, K.ep!cr r termuló Fa Lar tlu Gri'rífÉf 
IJiiívuitíI . Yn en ol danLÍíiïa iilcitií;ii ral ,L-j Al ■> 

rli-Ejrr.Ti.-i cE d<-C 3 ml[D idút U| MOm I,- qllg lli'r .L , i,, uk 


Woafsthorpe 
1 %ï 


i 




% 'iar ■ 


. . ■- C N EWTON 11042-1Ï2ÏI Et mrii srondí dt 3« 

I 'Iit-mILim jrijln-FMj:, 5q Jiirc, "PrJrMliplj MpfliCinÉ- 
i‘i .cr.nfidcr*dD tci*jD un<i dir L-j mji -grïndcs jior- 

.. dc l.i incrtlu lium.ini, lc bsïtarfa par.j ocupah un 

'■ JT. lúbnhiÉliunici jn l.i Fiijtiurja du l.n matdmálïi- 


CMlll.0 


GRAFICftS. 

mmmm pracikas 

(Z76}UT1LrDAD DE LOS ORAFICOS 

Jis tiiLiy Ev.'npde, Ëil Mateniíttjcas. on E''r.<.ira J EsLadíitÍLa, e]i la iiuJir, 
'i ia r en pI cnmeïïLO se et'upEean ]nn£:hos Los gf.-íric&S, Estudíaremos aJí'.imíis 
i m j-ur.it: ttCQs. 

'JÍ77 ■Sji i. 11 ii i■ que una eiiíiLÍdad sea propcnrcjonal y oti:i es iytiii] a esi;t 411 r,-. 

multipltclLdfi j.ici]' liI'lli constante (2C0k Así, sí y es pru-porcional .1 .v, 
I 'dcmos e.Hrribír y - nv, dnnde a es constante y sabeiUQí fjne est;i etnacic'uL 
nr|iresL-iJta ntiii tjncrj recia que pasa ptir eí oxigpji (271) r 

['uv tartio, |i» vai-i.icLones de mu f:nmirEfjfl ]>V0|10ïéÍ0llaJ n otrrj vsiai.m 
ir|jrcEentjL£ln.i jjfii mi.i líneii VéttJL rjtjc p.asa por eJ 01 t|>en. 

r'ei icnn l-é'j a cale r-aso el saiario propotrj onal :d tieiupo dc traliajo; rl 
.imo jii'ijMHi imiiil .il mimetode r:osas u objeLOl COtnprados; i-l eípaein pj o 
I i.t .: n H 1 . 1 E .i| tïfínpo, ■! lii vdi'H'idad p.s PonstaElte., ele. 
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(2) Sdtkndo quo lb dólníes, equi«slen n 'ns sLiLrus., iormor una lablti quí por- 
míkj GonVtírtÍF' dó-ltmcsi rm íucil-í y vicívorsíi. 


Itis absíisqs aurclt clt>í« 
rcs* jíi^. 32J, ccida divi- 
iiói C5 U- 5- 51 .Kl; lt" 

ordanndtM súliuc., c&rlc 
diviiirjvi 1 Hï r.ncri.'a. Hd- 
IIlhi'iC-í ul vninr dt; lú CC- 
dcncidú cjcinda la □L.íl i- 

LÍsú « U. 5. í'lS.ttï f tf 
nEi'iWï el ponto Á, U:n 
riiói csle punlc rpn O y 
iuudremcs lc grniion 
0 * 1 - 

Dgndc stifklcnic l.víli'i- 
Sicri Cl lcs ejflSj pcdnmíjs 
?int:ar cuónloS ýJCr'tli SCn 
CUíïlíJUÍer n.imcro da dc- 
larcs. Eti lI ýlúÍËCU ÍC vc 
|-|uc U. 5 - 51 LqLi'Jtjlu Cl 
15 iucros, U. 5- Í4SÍ> 
cquivnlan a 67.50 íl-urcs,. 
IJ 5 . Í 6 1 n m 'ucrcs jt 
U. S. ilG d ?70 sií-srfrs. 


nfruu*, ii 


hjempios 


'Scisre ol 

prcnLninn 


Up cb-rrtj ytiriC 52 pcr horn. HúIJcii lcr qrúlúcci dcl 50 
Itriu un funt-icn Ht:l lioiïipq. 

X |fjí!, 34J Lufiu iúniCH el ricmpc. Ouoliti clivisi-nnns fc 
Kobre il íiú dr- lor; y u! ïúlcif'c, CoHn division rtip'L- 
smln un peSú. 

En jiici liorc cl obrcro gítíia 
Sí; d:: OI iniric m-os fri pnrifo A 
qi:n toilu el vcilqr dd sa!u 
ic í2 ooru onc hnrc y coinú 
•c; sn nrió í:S prcpcrctfrntsl til 
I cm p», 1« yrálÍLC; I icnc quc :«r 
i.iric ;infra rucla qot pasc por 
ci íjritjíin. Uiiiniu:- A CC>n O y 
lc recl-n OM ui Cj n í ificc Hcl 
íolcific. 

EilCi loclci tjTnficti iiui dc cl 
ualu' dol sc.lnsin pura OJCIÍ- 
qjiur firúiïiero dc Koioí;. PciCO 
sohpr ol ïCilorio corrfrspoodien- 
sc □ un tiarnpa d-odc no lioy 
mc-s quu lcar tH '/al*i de ia £irdcngdn paio csl valor de ln oLj.slisli. AíI te vc 
C|0C en 2 hnrn.s ;. L Í snluriu fii 5‘1; fin 'J hnrcis y LuLU'IC S-'.P-i; cr .■! hurúS, )6: en 
3 horíts y 1 '15 lïifíl'Jtes t) df horai, S7.C0. 


■ iuukA i6 


c;nrtT ií;i,e, APLICACIUhll PRACTICaI (1 303 


í J!' Un Irfin qtic va o JQ Km por huju sok dc on punlo O a .'oi 7 a. m Cl.ui 
tri'ir una grêlicci fijfrfi pcíioiio hollor o qué dishsnc-io se hotla dol poriio . 
paílida fin c.uulqi.úcr momcnlc >■ U qué horo llcnará a, puoto P s ilucdú u I ' ' 
Km de O, 



MCllKA IL 


Les horo -5 (fiq. 3Eb tOu lcss qhïfrisasj Cúda dlvijiari cs IHJ mmUos, los ili'. 
rúncios lcr; ordrjnadnïj cadó divic-ion 20 Jím, 

Sulimdio q bJï 7 , o !as 8 liubiu nnricsHp ya JlO Km. hlcaicemios fii pufiiu 
y lo UOlmcKS txjn 0 , Ln lincil OA 1 Cfl. lú profsco dc ln dislcsncic, 

Midic-ndo C? varor dc It: ordmodo, vorcmcs que pcr fijtnrplo, a las El y J'í II 
hollo o 53.3 Km cfpl puilfO dú púrlidu: o Ldí 9 y l!i n UG Krfr. A.l pul I 1 
silUudú u lAD Km llcgn o Ips 10 y 3 C' ú.lïi. 

í -") Ur'i liulïlbi c- sulu J(! O hodo M, silucirio o 20 Km dtOa lúS. 10 u. m. y vn n 
2,1 Km por hcno, Coda véj: quc tiridu unn lioro, sc ciaiifrnc 70 mínul 
puio dfi&cúosúr. Htrllqr gróficomcnrc a quë hora llccjorú a A 1 . 

Qjdq diVÍSÍDlï dfi 03 Í (fiý. 3 PJ, reprfiJenlD IÚ mnufoïj c-qdc divisióo cfi: i >i 
rfipriiiivilo ‘i Km. 



i -— -j -* ■ ■ ■ .• . .. . . . S ■ -_ j - * i ’i * ■■ 

fj 71 n llylu 1 ? 17 y 7 U 1ï;p4iï lïïU . 


HORASi 

FlCIUUrt ].í 
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1. 

15. 

13- 


A. 

5. 

Ij. 

T. 

a. 


9. 

10 


II- 


12 . 


13. 

14- 


Curia vQ ú e Km pn- hcira y sore ú lcil |0 C iïí n Ins ll hiahr-:'3 □ncltidri yti 
0 Krf ; MJ hnlla c-:i A. 

El Heinpo C|l,.& dc II u 11.20 sa eKprcsti crin un ic^meftl* AL) pUiO- 

leki nl C|D dc |.JS hOTOS, porqur- c-l licmpc nyuc avdr'u íiiitlo. A 1*5 II / 70 
cmpfefvda tle rn/c'to S-II rnnfnba y en uriú hom, dc . I ?(i * 12.20 rccúfré silfOS- 
Ë Krc, li:*gn ïc iiolitilú frfi C que corrciipnnrle n n ordcfiodo ló Kt. C*KCm 

sn oifrii 2<> miPMif», (ír 1Í.2Ú * 12.40, liegmenlQ COJ v * 1*5 12.40 emprende 

<j|ro vcí ln mnrdia. A.’ïú-ro ïf fdllm 4 Kin púra leytif Q Ak ío ■'! O r d I* 
nrriendda tiu'Tienm 4 Km y a'. punfd A4 íPrfOSSiOn do *n I* *hs.cÍD:: ld 1 / 10 

p. m. K 

EJERCICIO 171 


iri-rJA LiJ unirfidES ftdíCUAI>Aii 

Curisti-iLÍi niiiL o,i;iíir-i íjïsc pcnnMiL 1 1 ;l11 ;Lf d cti-sUi rlú r.urLlquicr núnicn> 
ilí: Liïclros £.](■ ulít (hastsi LH j;l) siiIjícikSu riLLiï ;-i III cnc&tan ->4. 

SaLljifiuJi» t)Hc » 111 c3 ‘- tela cucs-tiL» sti, lialJar ^rifi taiinfriw cli íLlilo cueHau 
iH m, 3 ]ii ? l L > iii y cn-mttw mraúi sc puctlvii i.aiïiprar c<ui Í20- 
S^yj’fgrijá» ijtíe 1 dóliU = lú sucrcs, r.niiisLi lï ir uiiíl ^iiifiiu l-[Llc jïcïiiliíll 
CU nbíair hllci-cs 'pa.í- dóLaïcs y viccvcna Li4í.i.ls 20 ilTjíaris- IlLiltu giáfica- 
ntcnte j'siáiiiCHi dú]Tuus tum 37.r>0r 45 ï' ,93 **“**!*» y cuiiritys slictcs son 
v 7 ílT'Laj'CL.. 

SfttíiciulP que bs. 200 gínian bL 1 1 > u.I í«"ii>; «jn&tmjra nn? geafua 
piïïnLt.i LulIJlu fd lsïcíïïús uhlíi d« «laJqnier ciintiaa,tl Jiasta bs. 10OD. 
HaJlt in-.i[ïc.aLncTitc ci íllicsl’- dc bí-, 450, 1)S-700 V bs :j2íï l'u uu íïiícj. 
p or ;ï ’hoiii- lLc trabiijo un haombrc jí. , 'tI.h' Lh klvIcs. HaJLu jrrï I ica nnemc 
lïL salaríti cle 4 hpras, 5 hnraa y 1 hi-fras. 

■Un u-eti va a H() Lim [>ur iiúta. Hit]l:ir gj;i fLcaisiL-mt': Eá h1í.iIílsï£.í:l nera- 
11 jcE:t .lL cíiIío h.H í lïuja y 20 niimitcM, 2 Lllh+ií y HiuarEn, 0 b(JLa.s y mfjdLis. 
H;iIL:ij I i [rSÚLÏCa tlcl rní.i'-zaaiÏL rU.<:i LLïSÍ [lïlTilC c]u un inúvil a. LiifÓLÏ fLt -V Lll 
[ífjr scgnndo bi f :iyi;i 10 .segundce. HaLtc jrrÁ.ficjiiiiciui’ la tlÍHcancia rcLoriLrta 
cn ,ÏJj Vf:g. r f:Ll 7Ï 5Ci;. 

Un htjmbrc -íi I.hj híc O liacía AJ. síUuhIhj ;i i>fi Kíïi dc O , a I a.:- 0 a-r'fi. 


y Vii :j 10 Ei.ni poi liuia, Al uftho h]<: 2 Lronas dc ica tisa 20 minuLos y 

rearsu'Ja eu tiim-iIm u ln misma vcLocídad anicrïor. Hatlai jjriLicanieníc 

n 11 llT lïH'jt'a .1 lc'J.iL a. Al. 

Uil liorriOre salc h]« O liacïa jL-í, s.LLu;Lctc> ïi Kjsl du O, a Lar; ú a,n>, 

y va a fj Kjïs jjljl' Jsora. Cíuíjl vl'£ fiLLij ;■ eil£:l uiia hom, dcscansit 10 uiinntrM. 

HaLtar ;LrL:i.O i-.ji i iiíjjk r a qmj íslhtl JkgiL a Af. 

't J rt lïiJrtïbtiï Ha]f: tlc O 3 ïad iL ú'f. E-i I Uíi dO n 00 Li ITi. tlc C>, ?i I £) Ji 11 i j ICjï 
hnra. a his tl ii.in, y (.nm aalc: dc .ï/ haciit O, c>i ri miamo insuitscc, a 
-S Kni jait bcïia. DatcrmEnar ^rilíicansk'isLíj íl ptmlo dc ciKticntro y ln 
hura a quu sc encuciiLrjm. 

LJci JElvhj dc lill llquEtío [>uííll 800 g. Ijajlnt gflllomcnLC cnAnto pCsan 
1.4 I, 2.S L y 0.7;ï J, 

I ïíjr=2-2 H>. Halkir giificarLcntc cLtitiiHJs Kg ■víjjï 11 Jb y aul.rtUr, 
libras soll ;j.2A Ku;, 

Si i> vai- 5.5 m. Iiallar grAficatncntc cluliHílv yaidiis son fcí nt, l>.,ï n«. 


Un aum saic tLc A ÍiactLi fí r iihmdo ;t 3 nfb Km de .J, a Las H a.m, y 114.0' ■ 1 
nán 1 1 :■ 1 citcrsf cn i\. A ln itia v:t ï 40 Kus |>or Iuu.t y 1 In vin-li.ï a. 50 Km 
|.'Uj hora. Hallar la j'ritíic-i dct viiijt: lEl- Ld:i y vuclla y l-j hum 1 i|m- 

111 :ïl [nlnUï í£r [jílc LÍ íl ,1. 


LLIíaHliái, f, rLiCAf;|*i-|í'; PÍA (Ti CA5. « 1C5 


:278) ESTADISTICA 

Lal-s C£ics.tioiscs df KsindEslicn scm dc ciíIolm diuaria impcjrt.riï<ï;t j 1 ■ 
l.i tiulnsth»! cl comcrcto, la cdticncíón, Ja salml jiTtbliaï, ctc. La lúsiadisiïi .1 
cs its'Ni H.icncin quc s£: CSL i.tdia hoy en nïiiclia?L U ni vcrsidadcs. 

Dnrcmcra nna íigoiú idca accrcn dc: csias cuestituics, aprovcclutudH t l.i 
ojitirLLtnidad qnc iife H.>frecc In rcprescntaciiïn |>i-jriai.. 

(279) METODOS DE REPRE5ENTACION IM ESTADI5TECA 

h I priiner paso ]Mra Ipu.ci' lhlli csLatffsttca hv. ooJlSCguir tadas ]os cl.uin 
]> 0 ail>lcs acerca dcl aí.ti iuú dú ïjiuj se tratc. 

Cuanrn hulk nLanys sc i'CLmaii. inia licl acr^ la Hiatlística. 

Una vcz cti pojcïiTui dc uslus datoa y dcspnís de úlïaifïcirlos 1 i pi n ■; ■■. ■ 
rncirte sc prorwlc a la 1 u]>reseiLtitciun dc Ins misirms, ÍO cufll prtedu Juihtm 
fïur mcdin ric tabtilares y dc Knlfkos. 

’2ao) TABUUAR 

í.iusudo Jus datos csiariisLÍCOï V” disptu ilïl uii coiuumas £juc pLHNlan -.. 1 
Itúdas vctiical v lioriïontalmcnEC, icncilltí lii! rabular. 

Un cl tínilo del tatsular sc dclK LndiCrtr su otijetíí y el ticmpo ■, I > <.>■,.•■ ■ 

■ t qtny st- icljiérij. tcxlo'con claridari. L.a> duLOS 5 t' dLSjJLJiicu cn ccïli 1 iï>i 1.1 - 
■iCfiísi'adiïS tu'tas de otras por rava% y cníiima hLl- c.nE:i mlurmia dchc h 0 . . 

£ítulo qLic CKpLiqttc íu quC la columua reprcscntn. I.as fiSas tifirií 
Licnen tamliLcii sus riiulos. 

Ljm roEuScs lIc Kï.s oohimllas van al pic dc Las tnÍEmas y Lna t£n il 
'.;n fíLis luarizcmtal 5 cn sli c?f.£iemo dcrecíic], f'enemlmcntc. 

L.os taL ïli larn's, scgLïn sn ir'id£)lc h pucden scr dc rmty dívciïi;i< lucin.r 
chisLis. A continuacídn ponenM® im ejCmjïLrj dc Labular: 

VEblTAS DË lA AGEMC3A DE MOTOkES ' J P. fl.' J - GAKACAíi 


EMESO-JUMm 

CAAJ,ION£S T AUTOf.UUVILK PQR MESQ 3 



CAJrilOHËf 

AlllffMnvlui 

lOTAI. 

AHTfiMiiVM 

¥ £aM|HÏH«1 

CIBjBAiDq? 

ABIERTÚS 

r L' 1 AL 

rNfBQ 

18 

20 

2 

2? 

40 

íTllltERfJ 

74 

30 

s 

35 

:V> 

MARZQ 

71 

■10 

8 

48 

79 

jMUIíL 

45 

60 

lï 

n 

W7 

r.'.AYO 

23 

32 

7 

39 

54 

JUNIO 

ií 

70 

3 

73 

38 

TOTAÍES 

158 

KH 

3? 

23Í 

W 
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2ST ; GfíAFÍCOS 


í J or mcdin de griíieos se ^LLcde rcprescntnr ííkí^ ctasc de íiattis csta- 
dlsticos. GiáEicamcntc, Jos datos cstndísticos se pucdelt repi cseHtur por ijk-- 
cJÍíi de bucrtís, drculus, lmeas recUis u cvtrraa. 


2. SZ BARRAS 


Ctwrido se qLíLerí.'i:] e\presar simples cxnrtparíscioi'ífï dc rriL tJiíIns ah- rm 
pleïLti las Tjqirois, tjiie fiucdcti sec 11 i.n iyfnnsdes o vfi’rE its'lIcí;. I'sms grdL'kos 
■ïiiélcr'i líeviir *il escnltt- f JiiiLnclo ocnrrc algitna anomalla, « rtclara ctwi mia 
notií al pie. 


PHOBUCCI0N BE CAÏÍIA DE LA COIOHIA 'K' 

HjeFliplíi r!í' 

UjVii fir:i s oon I j: 11 t:iS 

Escn r/olJ [;í Les. 

isst 
■ las: 
ígsa 
in« 

1^56 
TÏ 53 1 


FlcmBA *n 


THHt AS'Ob 1951 - 57 
MILLONES DE ARR0El/\S 



SEQLM 


CIRCULACION DI IA REVISJA L ‘H" 


Ejernpln í'Le 
gïÁrÍHXi cttn t jte j'L'.is 
vcrtLcaícs. 


riQuRA 41 


MiLLAKTG noa MFSFS JUUO-CHC. 

lï F.ll MP| ATÍF'i 



OÍAFrCAS. ftPilCAtlOWiiS psíacticaS 


* 3D7 


(lS3) CERCULOS 

Algunas veecs en La c.ompariií'.Lón iJc nicdïíJas si: ecnpieaji ctnnlih, i 
uijk.Jo que sns diárEielrtrs o sus ireiis sean proporciona Lcs a Jíhs íi.'inLÍiLadi ■ 
qoH’ Se tXiji i (iuriili. 



v£ r,’ i as e N 
LA CAPlTAL 
inn.rjúa 


VCMTaS FH 
Tt IN'fËWIOFÍ 
Í TU.ÍHSQ 



VENTAS TN 
LA CAPI7AL 
i 'tci.li 00 


H 



vfntaï frt 
cl inrcinoit 

i ÏQ.ÍIGO 


nuuRft ít 



VFNIA 

Í 3 a.K(l 


Lri lit íigui'ii 42-A se represeutan isrs vSlltLis dc uns c.mri de cninerH in 
u íLtt: mi aiïn. S-líJOOfL en la Opira] y Ï2LICKK) cn el iitterLor, ]K]v mwcIi ■ * 

• ií:h hIhis, jiEfJitEiï HÍ diártn'itrn del que representa S^OtltKí dtïLih. rlrl ipu 
rc prcscnla E2fJfKK3. Isri !;i íiguEa 42 B <-l área dn-l c LrcciLiP mayor cs H.tntil< q n 
i.i tlc'l nienLir- 

Siernpre es preEeriljJc usnr el sïkil-cum ílc áecas ]n opoicinnaJcs il l.o h iiï 
i mí.kIl'i <pie *e icprH.'seman en 
v y iLcl rlo tl Liimetros. 

risLc sisterna no o-s rtLnv iiíli- 
dn; o.i i>referilj3e el de las Limct jls, 

J.cjs cíiviiltiu .jo emplean 
imLiíi-ii paiji cnmparar cntre sí 
11 pjii'nw l 11 Lc ÍHirman un ttido, 
n jwosMTitaiido las purtes por see- 
ircuJares euyus ;irc;ts seau 
I - ■ '|.. 'i i cntiaEcs a las parics qur 
compiinui, 

A-.i, para iritLicar quc dc ]os 
EHïLHKh íle VC'i 1 1 L| tle LElJLL EJiCSil dv 
i' jirlot cn I MrïH, el 20% se vendiA 
■ J h ■ 111 e.i lIcj y <■] rraio íi píuscw, i«! 
pm'dn | W(K:ecler asit 



V'iNlA 

ÍM/ 3 U 3 


r ICiHI HA 4 C 














































3i)!3 'ïí' A.LCtl.UA 



Fj. prcfH.'rlhtc d mctodo dc luirras fí , difia Ln difiruitadl cic e:aLaalar 
ijiir ininVCín- r’I áte?a eic! sitaiTT í.lívilÍ av. 

Plrtifiï CJíjne’Mir Cjur dc Jhví 1 ÍOOfjrj cn mcrr^udAS f|Lsc aicnc cn ckísiciv 
í:ír líïi Hlieiacéri, cl 25% cs aïilcar, cl 2L>% « caEí y el resio vfvcreSj [HxieniDS 
proreder así: 


ridlfhA 44 


KSEKTÏ.yCIA 


r.ïlSTEWCIA 

iUD^Hfl 


i.iM. rj'.'i L N ii.-; iinLLTíorH.f; jjn 111 u 1 I :i r - jsiliíI'.ï etic ccn tjsetu m: pur 

K:ctorcs circulures son JLacnLuLos cjj ÍLisËés ‘ L pic duLrtH'', íj'rííjcos ele; jïasidi) 
ïjoi 11 lll' Lol :v.:c:l íiri-.ý I i<■ 1111 L'rnj;i ri .ni Cort Ihii. rrsrLH K [jiie': Str lLíls i a llcj pasCC]. 

'ZS4)LÍNEA3 RECTAS 0 CURVAS. GRAFICOS E'OR 
' EJES COO^OENADQS 


Cuaneier cn Fsladis.tiea se. L riLiiercn crxjrreisar las varia.ciuncs dc unu cait- 
ticiad cii fimrinn eitd iíctnptï se. L ciTiplea la rcpreae.TLlae:ieín gráfiera por medio 
dc cj cs rnordcnadíK. I .as, a Iwi.us rcpresen tan Lcs fi cmpnes. y Las ejreicejadas 
hi otra raniiilad qnc sc redarinna mn e?l licmpo. 
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OuaculHj uuu esnudad y es propoicío- 
n:il :il Cll'i 11 j mi- I. E;l i:tuluje'ju quc Ea lïi;.i h:lmi 
ésle cs iti rr>r111 j i y -- jtí, l!ihh]<; u CS t.fjriS- 
tamc, Iuicjro- t-L ffrjitíjio tle sus variadynes serVj 
uttii iínca rcaa a travís dcl orij;;cn y si 
:;u JcJilCÏeSiï C'H'ju fl IÏlilii pu- C3 dt: Ê;i Feïl'LUa. 
y — iví -|- i'j , [iejrtiI h' íj y l'i j;i iri 11 »fl3laúLH:!t r c] 

jrnLJico s l" c:i. mia Iitwá nfcla e|”e no pam 
pi)r cl oripcn. 

A-si r Llï L’stJulLslica j'riiEica tlc Fis giinnn 
cias dc un almiLcón íEl l ]í)54 a FJjo. sitbEcndo 
quc cn J 554 fianú S2000 y qiïL: cn cada aiïn 
poslcrioj' |;anó |2QÚLl llds qmj ■ n L’t i i'i H luciia 
lU eirtlcr ícji , Ljita i LijjrHi.sciulaclt i |mii Iíl ]i 
npn i'í'cia D\i cn ki I5j' -1 'F 
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Pcvo eitó nr> i» la iïilLs cojTicnte. la cuu&t cs qi»> |at vaii n íhjjjlv hJg I > 
canttclne! cjnc ïeprcsenlan 115 HircleuitrEaï scan máa o ntctios irrtïpiJan^ y > n 

11 :-i llCï CÍ gr;l!irn rs llij;l lïftCÍL CUIVhï O (judjunla. 


L.j'l [ie;. 4fci mnesir.ï ];is vartarioiïtJL dc 
La tem];)cr:ieLLr;i rrn'tLÏitia cn una e:iuda(3 rTi-l 
1 1 L:r L!) ítl So dt L tíêrieiiitjrri. íc: vú quc cl 

día 15 Iti rntuiiiia íuo jy.á 0 : ei diii tfi rii 1 

111". c] 1 1 l■: IV do 13“ I i Ifi hJc 25 ú . cL ifl 

d. S" e ' 1 y cl 2.í> dc t^’’’. I n liru'iL rpicLjracla 
ffuc sc ulnïciic cs l.i ^ráFica dc Jns varisi. 

1 N'.iurit cLt- ]a itmpcraLiJcí, 


rioiiiuc ís 



Eti 'a fig'. 4T sc LcpL'caccsta la pjJnt> 
1 íh'u) tle irna fáliric.i elr auieïmúvilcs duraiHe 
|os F. J nrcrcs ctri itfir» cn los »úck IflfvJ, 1!JJ>i5, 
1’k'iEJ y F!i57. 

El V'iilor rlc 1:j OL'tLCnada íïJTreHpi n id ÍnaJlC 
1 Lacla mes dií La juHjduccLcjri cn H.T;t: mct 

|-.t (.-jálïCO- exfLÏI.JL’ los lïSCEeS dc TuírtriïlLI 

7 riiijtima producrióni CU cacEa ano. 


■ ICUica 4T 



Ac:rciKovïFs:s 


ME4 ïiSE 


U5H iv.r 


t.n la Fig. 4S se L"xlïjL.ie ct aumcnio de 
I. pulïíacïejn de LLita ciudad, dH'srti' L1CI5 
h 1 ia l:líi(). Se vc quej en 193S Ia polïJ acitjn h 

críi ile nCWfl aliïias: ct aumcnto tk- MH-Í5 a 
ILI-m dc 'JOOO alerun; rïr: HE4U a MJ45 dc 

.. ;l]iii:hh; HilrL La f)Ol)]aci6n h;u 195hÏ o 1 

■ I. líuriíK) almaa y eu 1960 hIk 47050 aJmns. 


iEJi 13-10 ÍJW IÏM 


EJERCfCIO IJZ 

I Kfuc.vH'' ] irir rncclïn ctc tiarras horitDrHab o vLifttLaliïí. quc cn líH]:! I a ■. 
cc'lomas dcl CcTilia] X prrMliijeum: L.i colonia A, '£ niïlhjnrs <h; urrnW., 
Jq huLlmlLíl is , 9 triLl]f)iiïrs y mcdio; La eolonia t, un mïllrSn y cuartu y Fi 
iH'lemia />, l [ rnitlejncs. 

1 nprcse pcn' barrai i|m: rfi- Ilq SSOíf Jiluiimnci de un colq>i«, íiay hU itr 
I' 1 aucjv, 40 rf l l n ar'uji, :tl.i ilc iM ancra, éíïí tlc 14 ivfl&s y k!0 dc líi afioi. 

(prcx: ... hJc sccioica ciiculares y e.le i'wms quc hIh- hm fl(S:iii" 

"!Uï elc Lneronr.]:n ejue lienc mi alrnjirr 1 ”, cJ 40 % kiu de aidm y H 
" '■ I■> rli’ aiTHJi. 


■ JêcjHÁ 1 B 
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Exprcsc por md!t» itr wctriaïs drcïi]»ircs y di' km; rpic rJc luci 3*00000 
VU.U 1 X Cjuí' pnjiJujn. nnj í,51iïica cjj HjG 2 ll'lCKKiO lucraii fiinioiiw,-JOOOO 

autos 3lbÚ.TtOS y cl JCsLl> 

;. Expic&e pfjj Ijj mw iHirimntalcs quc c] c^'jcíihj hIí;3 j.sci fs- Á ïicne 3 mE- 
JLihh's [II- hombrci, d ïk Ft un jiii1|h>u REfflllfJtl hombrcs y d hJc- í; (100000 
liombrcs. 

0- Kxfjicv: ]n>r nnjcliy cle l)nrr,TS vci [kali'j. hjijc hi <-m-nLndóij de uiiíi rcvista 
dc marro a JiuIíhï dc lDíiS Lui kïcIi>- mzTyo, iijijijí> tjcj)i]ihi-c:s ; abrij, 14000; 
mayjï, 22000; .. . SMH'líi y julio, 30000- 

7 , liLrFscjiJC |X)|r llictiic) df: Ijjíj.js cjiil: utr qlmatêu [L'ajJcj c:ss 1000 5j;ïlKh|J V 

(lcspucs rada jLuth liusui lOfiíh jptná ÍJÍiOO mús. hjijc- d jiiíd sntcrior. 

8 . Enprcw pur incilíu dc: Ijujjus cjni' mi hcunbrc tïcnc icivcnido on cuuis 

ht. fi.-HKhilj, l'el ïiilciiB i.is. 400000 y cn un Ujuuu Fils- J 20000 . 

y. Iíjl prc-vr por mcdio dc harras cjnc- un pms tv.|>Dn':l iiL'-umic i:is por Ittó 

signicmre vílIolo; h:h 1057, 14 miJloncs dv jjc.vóv; cu 1058. 37 millúijts; 
l:cí 1050. 22 iJiilirsrics: csi )9(D !Ï0 millniífí; cn 1002 25 jmíIIimívjl y cn 
106 10 niiiruncs. 

30 Hth[.;u Uil j;júfic 1 » C|UC ejcpïCSC ].;iH LCni|jCi iiLuins tnlbcímas i-i”nít rin-.t: 

3>c:i |4, 3S2°; tíia 15, as; 3 i dk 1 C, 315 °; h]í:i | 7 , 22°; dia 13. 1$*: eJíj, fy, 2ú b . 

3 3 Haja un (p'Jfii.ci cjtn: cxprcse Iíls sj|,iiicn(fi icnijjcccaiumLs dc ujj cníqjno: 
J>ia 2(): n las 12 dc la nochc, 3í>°; u l:is 15 a.rn„ 350.5°; ;i Eres ]2 -ili-l ili» ■Mi"; 

3 las 1 ) p.iii., StíÏH' 5 - í%j 21 : :i l»s 12 ck- la nudrc, a hts fi ji.,uk„ Í 37 41 ; 

■A l:m 12 íIh-J cÍí:j, 3Sh, 4°; 3 Joi fi Mrï^- 

12- 1 -Tí- coiïsiMÍurics <lc:3 ditur Ecnn síhJíj: Oin ]p, 1 suJcs: dia 11, 1rt.4b; 
din 12. I y.yo. cJiii |.'t, 1 H.R 0 ; dia 11 , lihfíO- 1 '-n.]jj c ' 1 c' j'nilic'Jinicncí; l-siíl 

■NiLsïaiarjcn, 

ILi. Un ahimncj sc: csamiua lEi- Aliíc , íir;t todos los juc.m'is. í.cl hjc:lhI;i? dLiiuvo 

355 jJHiiucm y h_-ti H.ada mc.-:; posLcritT hastá .. uljucvo 5 puntns niíis quc: 

cn et mcs autcrior. lialhcr Ja i'rráíir'a cÍl- sns cali Fíolíoul-s. 

3-u.s H.-i]iEicadHmcs dc wn alumjin cn Atj;i,'br:i. Ij^n siclc): uctubrc 15 , 
ÍH3 punLCfel i'Jc.L. JífE, 00 ]]LlilLcki ; uov. 15, 72 puiltOL; nov. ;;th 85 [)LLCfclHi5; 
h3jh:- lf). 31,5 [J.lcjiJ ri-,. 3E,'lLEar I» líïíÍÍÍCíi dc sus e:;ilifccmccrnie: 5 , 

I!) L;j ]X)LpE;tr:ÍH'nj dc' Lxna ciudad fuc cn ]y30. IHJHO alucas; C-JI ]04(í, lOl'ICK) 
aJujrjs; c:n 11.15(1, 2IILKJ0 aEmas; Ctfc lllíilj. 40011(1- Ï4;t3j;ir lï jri'jific;fc I.lcl WJUCtLtO 
dc pobl;icÍH)n. 

iii Ijjs vLiitJis cIl- un aluioccu Jiau sFlEíí; 1037, S-tLKKÏI); 1050, SlýOOflO: 

105«. 525000: H.1G0 S 2 [KH)lj. 1% j 5í5(K>Oc l!JGi>, SI2;ifKl. HalEai La i;júIíc:i 
dc Lícs vctiLis. 

I7i Las ímpmtacíonH’s nln: ms alin;tcéii de ícJjrcro n novicmbiL: lLht ]%2 lisni 
.iÍhJcj: fi.'bríji'H.], 3)50000; lliarKO. 5RCKÏ0I1; ;cf)ci], SyiJljrK); mayy, $ 10(1000; junlí), 
■582000: jiilia SVMrKH); a^Hi-uo, $11001)0; scjJlicmbiï, 504000; uc.lhjIjji', 
STbOtHJ V tu fcv ÍH-mJm-. -SUiïWhCï. II nlJ.ir [;t jprLÍrie;). 

R 1 ji*. cjunirtitcícs cmplcadas pm una h iniijiaíliji cn salarios dc sns liIwcjúí 

<3c juJEú ;■ hIEh ÍiïjjIijl.' h|c; IÍMi2 íi.rci'CHi: juJÍO S33níH)n. a^cmlrn, SROÍMHJ: 

sL-pL., S441(KM): oc(„ 520000; .hïv., Stl’IJOtf; hIíh:., S-ïfODO- UïLllar la jrrfLlica 
dc lcis salarJns. 

10 R.c:c.ii]iLi'ml;mi(is ;i tixlo aluiriLlil CH'JltLn cjH JijcïiJ jtlUy iniL , ri:"cirili (jcec JlevC 

ujvi esUidi'sljca giJfícrc dí iMt irilifkacioucs dc ii>i]lj i.-l ciit.vu eci Liia 

asígnaiLira, 


VtftSALLÊS 



ytsmiz x 

5? 


t.oi i: il IED WfcLHELM LEIBH1TZ ( \ E4*■ 173*3 Fi- 

[ "'Ín f r)' 2 l urlí J LiLlj iÍLrn.'n. l_.i mSntc m.íf unÍTi."-u l 
11 ipotj,. DúitlIiip ín:' n Jn ■fcil'jj^Fia: r fd.i h cicntii 
■' 'II IÍHMPIL r.' rií II briú l irriLílíiii'ljinúnii; ciir. )4iewtAn 
■I ' HíhiIa Uïfun:nci=l. QrHrnillá rrnrjHcïïi'rnS'E cl 


Aii.ilix.il CamÍun jHCúiriu!, .-.H.nr.tu / Ju,j.n1r IjJ# ,-. 
Ij fnJca íe ura rneEcmjr'ce cimbAlHCi 
Granmnit cúcncjixA> ± k jrïu' il fruirtllar ■! Áli 
di: Hjifciillún, ASung i-uindn, UMribÍJ 1j HlM JPTl 
■ a fo.TnHlïi Rrunswicic en 3a fliblítiraLj a- lln 


CAPEHILQ 

ECUACI 0 HE 5 INBfriEMINADAS 

285} ïCLLAtIOHE5 DE ['fCÍMËÍi GElAOO CON D05 VARIAULES 

ÓmsidHTcmns Jji i^auciAn 2x l-Rj 1 —12, npjn- íjí’tac.: nins vnrÍJLlilcs n in 
n'igii lLís. I>ts])cjand() y, tendrcmos: 


ty-12-Vx >■ - 


12 - 2x 


li 


rat'u i'ai'La vatoc «||JH iU-sjIhiS ;j # olHc'JJCHIIlt nll valuc piai'ji y. Asi, j 

j[=.0 r y--3 ï-2, y— 2^ 

.T " T r y = 3tj x — :t, y — 2, rií. 

Fodu» cstos |iarcs de valorcs r sustí Luidns en Ja ccuaciún da;(ía r J.i con 
fc Ec! i u ï ■ h -c i ÍHlcMíidad, o scíl (] ue sil isfiiccn Ja ccuatfÚEi. Dando va lorL's ;i x 
I'ciiIhtmiw cjlne-iui' íuíjnÍLCfcs |Mtcs de vïlIdccs quc satisíiieen la ccuucidu I :;(a 
■ ■ illi.J c'íaiiu'Lijn lijh]h [h-c jjjïiiaiíid. F.ISlrjneefl, Lciíla iï iJjti'EcïJi dc |jriirter | ; r.;sil> ■ 
íï.Hfc lIim varialilo « mta ccuacídn indclcriJiinaib. 

:iS5; FfESOLUCION lït UNA ECUACION DH PHfMER GRADO CGN 
005 IL4COGNITA5. SOLUCIONES ENTERA5 V E'OSITLVAE 
llciTtLM visUi hjlic lcííla c'i uaciúii de ptïrrLcr jp-.adii con cEos Encilgnitas rv 
ifulclr'j iciÍm:uI.i. liean- ■ 11 íïjii|ani AplueinncïE pcTO ií fï.Jsi itiess la njndíddn dc 
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ALGÍU H*, 


)[(ie las wldducceï 3 ^r=i ci cnlcnu y jwïïÍCÍviis, cl fiúmtinj tíc suluiiuiics [jnctlc 
scr Limilaúo en- iiljnmoïï castïs. 


Ejcmpíos 


I ! 1 licsolvcr a I y — 4 r pcriu vcluict cnlcrca y puiilivoi 

I>ci:p(!f<?u<io y, rfincnook y = A — x. 


G.' vtil*f de y depcndo cíc5 vnlor rfo ■*„- x iímc quc scr cnioro y posilivft segúrt 
ln cpndionn fi|ndu„ y puiu quu jr wa LviJuru y posrJfvcr,, «t niayor vnJor qur 
putleiidos dor c jí cï 3 r porquo sï x — A, cnioncos y = 4 — x — 4 — 4 — 0 r y ii * 
cs !> ycr Sí; SeiidrícJ 'f = 4 — 5 ~ — 1, iregallvíi. Pof luciluv. Icss solpponEi onlc 
■f-Oï y poíirivoï do in oroisrinn, snn,; 

K = 1 y = 3 
* = 2 y ^.2 

>: = -3 y - K. 

E £1 Kcsatver 5sc i 7y 123 purcs vularÊa cnlcrus y paiitmss. 

Efcípojcindo x quc ricno ol Fiienof coEÍkiente, rondrcmos; 

1213 - 7y 

Sx-m 7f * —-. 

5 

Ahoro tfeïoompMieiïioï 123 y —7y cn dos íumondos uno rie los cuuïts scn ul 
mcsycw múlliplo de 5 quc cunhene ccidu uhu„ jf leucJrorpOS: 

I7h ri-by-Ty Ï25 5y 2~ 2y 2 — 7-y 

X = ---= — — — H--— =25 — yH- 

5 5 5 5 5 

3 - 2y , „ 3 - ?y 

lucgo- quodor )c = 25 —y-i—-— y dc aqm jc ïi I y- — -— 

5k!H'2:> x e y onlerua, lcuridición ■qudu) tS prMTier rciï-ftnibifO dc Hjsrcs ipuulcSnd 
ticnc ciuc jcr cnfCTO, lucgo n-l iftgundn micmbrci seri unlefa y leildremost 

3 •— 2y 

—-_ cnhíra. 


Ahurca muliiphuumos d Jiumcmdor pnr uti númr.rey for qun nl divjciVr ci rciefi 
c-icrïie do y onfro 5 nos efó do rosfdwï ?„ en oïIo coso pdr 3 ,y kndfLm&s: 

9 — Ay 

■ = enrwo 
5 

9 6y S -h 4 — 5y - y 5 5y 4-y 4-y 

o iisú -—--— — — d-= 1 — y +-— enleru 


5 5 


lueyu nos quedu 1 — y ■ 


A-y 


— cnlcm. 


A—y _ A y 

PUfú quc I y 1 - sen ciilcrc cs iseonsnrio quc -r—— ciileru. tlu- 


nii.rr.-ns m a Cïk fnloro; 


A-y 

= nr. 
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Desfjeíúnefíï y- 4 —y = 5m 

y = 5m — 4 

y = 4 — ins. S 1 ) 

5:iilil-jyi:;iclc> cstu vcslu: de y eiï ki ecutkiín dotía 5)t + 7y 126„ reneihoí.. 

5jt + 7S4-5m)= 1711 
5x + 26 — 3&ir— 126 

5k = loo + asm 

m + 35m 

3f _.- 

5 

jc = 23 + 7m. lli 

Reuniehdu luí restjl lutT-oï í 11 y lerkmos: 

( Jí — 2tf + 7 ;13 

1 y _ 4 — ^ dQncír! m OS cnkcQ- 

AliQr-O r dohdo voTort-ï n m obrcncírc-JTVOï vcsloims pnro i c f- 5j rslgi.u vqlcx • 
r 11 .-v.: j i:■, ec desethu lci iuluusurs. 

Aíi: Paro jt) = 0 ï = 2D„ y = 4 

m = 1 t = 27„ y = — ] se tkïcílns. 

Nu vj p: ircbttfi [itcsi vúForeï posïriueKS tft in pocqLie dorion la y ncgohvn 

Rnru m— — 1 *■ = l^, y= 9 

sa = —2 if = y=14 

Jh = — 3 X = — Tj ÏQ doïcctici. 

No ■■■■’■■ pnuchun mns vulurci ncuuEÍvui :Ju ih purctue tfóiiuu lú .k neqch'-i i 
P us tOfilO r lúï ïolucioues eeteror y posrjivoí ric ïn ccucfsun r scin: 

x = 20 y - 4 

*=13 y= 9 

x- 6 y~ 14. R. 

Los rcsulrudai S1 F y 12) iOh id JollKÍÓn íjOJiencrJ dn !n ccuncióri. 

f I Reiolviif 7x — ]2y = 17 POSQ valcrES. nfilcrciï y fïnsElïvoi. 

17 + 12 y 

□cspejasido xr 7x — 17 + !2y Jt —-—- 

14+3 + 7y + 5y 14 7y 3 + 5 y 3 + 5y 

O scci X =— : -;--=, 3 -+'-=-+--— — 2 + y+-^— 

/ 7 7 7 7 

3+5y 

Iul* 5 jo qucdtr x = 2 + y + *—-— 


, 3 + 5y 

ï sm Jï“2™y —--—. 

Siontto X C y cnlornt, x — 7 — r « usiSeru, Suego 

3 + 5y 

-— enkfo. 


7 



























3F4 • ALGFiUaA 


MulNp icGTidn i I iLumËrúdoI por' 3 rpdl'íjuíï 3 X 5 ~ / F5 divÍtEÍdcj Griíii: 7 dú 

#+ ISy 

msidiio 1 j JemdrúniciiL ^ — enlcrú 

cisrMÍ+FSy 7 + 2 +1 dy -I - y 7 My )'+-2 ]f + 2 

—- , 7 + T+ „—, + *+ — --•» 


lcjcrgn rj.hïrlú: 


y + ? 

1 F ïy + ——— -■ cnlcra. 


Pcïiu que nilú L'xprúsíióii ílo uu íiuiïiero eirroío, os nocoscirio que 

y + 2 

LlcimomoE rn n cs-lc íinfcrci; -— m. 


y+2 


= onlcrc.. 


DelpejcniCkn yj 


y + 2 == 7m 

Y-y m - 2. 


!ll 


liusïilúyrmdn Tjsfc ™loi dc y erí lu tClMCráíl dúdd 7/t — 12y = 17 r it líírlO: 

7x -1217n> - 3 í = 17 
7*-S4m I 24 - 17 

7k = B4m — 7 
04in — 7 
x =- 


k = 32m- I. 
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Lu loíucFóir cjLifiurúJ í:i. !| * V 1 !. duridc: jrj Ci tnlii'cj. 

I y — /m 1 

3i r.'i c!& tLf« o imq.oi Í'ïíj, ïíy iuiio-n íicguliyúij so cftií+ion. csos wlurfonc*. 
Poro Cirolir'r.'OJ 1 vïpí’oj' pasifjVo dc rrij ï 0 y nnn poiilivas,. y IdndiL'mos: 


Poiú 

jg — 1 

x-H 

7^ 5 


m = 7 

x~ 23 

/-T2 


jn 3 

x- 3S 

Y ~ 12 


m = 4 

^ =47 

¥-7b 


y c;ii íULKÏUúnr&nlO, locnfl ol oúmcno rlc ïolurianci ciilcrns y poiiliVQS CS riï- 
JMÍfúdo. 

OFSFRVAClOfy 

Si on lo orunc-inn dudu tfl IrrïflbdCí quo confiene lo K ccfó cgncrtndo con ul lér- 
ming c]IH! COi'ifÍC IMï lo Y por mcdin riai r.iyna | «I núiritíu de SúlucÍomïS canlcrgs 
y pnscfivïis iks i'imrladg f ii rilú COIlKfodo por cl -sícsrm — cs jíimrlarig. 


m EJERC1CIO 

hkiLlcir icidas 

1. XÍJ’-fn 

2. lïx ■il-jSj l =37. 

J. 3x+fj)í-'i:i, 

■1 x-l-Uy-í\- 
B. 7ï'l fly-1 IG. 


73 

Il5 SlïLudoiira. cnl ur ;i. 
6. 153:+7y=iia6- 
7- jc+!jy=2:4. 

H Ojc+lly-íiÚÍE. 

0 5*+íiV-73. 

10 03t L-liíy=lti2- 


y l'HWÍtivas cEcl 

11. 7*-Kff=HM. 

12. 10sH-v=:i2. 

13. Ssr+'ly-hlfi. 

14. !)K + lÍy=2'l)7- 

15. I l.v-l l2v :l:'i-1. 


Hi l«it+l^=264. 
17. J U' I flv "300- 
I!' 2l.-c t-iió-v—TCkfi. 


ECIIACIPHFÏ I h Ifl 1 IP.hI IHA |... • a 31 ■ 


HatJai' k wlucLÚn gtíWral y lcn [R-s mcnújtfs parcs df valorcs em« 
liHrmiivos clc x c. y ijuc i-atisfíicï:n las ccuncaoncs sigsiientcs: 

m +^5- 22. 11 ^- 12 ) 1 = 0 . 25 . 0 *-!y V = 4 rj 7 , 

20. 20. 14*— 2C. %tý^éx =411 

31 ■ 24- rj£ -U V =a;+ ay. Jjy-7jí=2iá, 

S’RÓEILEMAS SO0RE ECUACfONFS INDCTERMÍNAPAS 


HM. 


LTji cvjTncrcLiJi ie cmplca <£-G4 cn i;i>rti|Jrjr lapí<t-riM a 3 . .. 

y plumas-facnlcs m <1.5 cjitl:, t , na . ^CUïínlx» Japiceios y cu : i,j[:,s i.ln 
nuts-fucnitjs jHicdr rmipjintrl 

L ^ ( -' a ï = mlïHCnj cSc laptcerosc 

y — flúuicro de p[i[inas-fucïUcs. 

f.amm c-idn ly f.iitcm H'ur.'íiL;i <t. 3 r Isis jf hpiccms costdrdn 
O- 3 a' y ' inrií, c;ada pJunia cucsu, q. 5 r Ijls y plunuis cosmAn 

1 L1 >'' |J ° r írji:Erj ac P a Éí' Q- 114; JnefiO, lcncnios j ;L ecuariún: _ 

Rcsol vieildo Cflin eaiíïcifm pata Valores enttros y tiosÍLÍvns. w olllíc. 

l-i'. srjfucinnes sÏKUícnieí: 


*=t; ,Sí 

>i -2 

*=B, 


a 

ï=13, 

y=5 

* 

1 } 

co 

y~ 

11 


l.n-o, por q. fi.| puedc compiitr 1S lapiceitw y % pknuas o 13 tapici-ins v 
n phimas Ú Ë lapieetos y 3 pltiirtus n fj lapicems y 11 plumas, R. 

»• EJERCICIO 17fl 


1 h iDc cuántin inodos sc picdcn lettcr &Í2 cri l>i,||cics d L - íï> y d c flGÏ 
;■ ^ Df: ,:[,; ÍTitm mtMÍns sc puedén pagir $45 cn njoocdas di> Í 5 y dc |lDí 
Li. UjJIlis tbs númt-Tos LaJcs íjUc si unu sc muliipKca ii.Tr J> y r\ fl , to 
jnri ,Jh L.r SEiniíl do SUk ]>T{)(!ut.L£is .sca 02- 


4, 


L.II h-Nnbkc: fiiij-Lh 'M0 Jiotivarcn jjor soiulnerus n tn. S y parcs dc rap.i 

' Jil - ^ UjmCos soinJjrí'rcis y cuiintos pam hJ c tíljhjiik compntí 

’ 1 ” lioiulnc jragd SV2 poi n'.+i dc lana n 5I.5E 
T^.ritf r.’l niútJHj. ; Cuáníns sirctros íEi lana y £ u;1[ t i 


tSijJUlris comptó 
:jfj í;1 IïLCU'o y (jc SltI:i 
rtíos iFr scda mmprá? 


7. 


SÍt r'ín "r'í- 1 tad ' " Er '° FF líit v * S,s r ,:tc!a *‘ ! »ho 5i. Ai'a i-,ï--ii. 

f " íln hIí >r. rCTJJiníir.'S ;llFll]1(h y iUfios jl..;Tii> 

lc'V ^ Wco S ^ Haí y vacas jjot 41000 slictcs. Citda cabfllío 

iiMnpi'rVÍ ' V C,c3:l 11:10 H(i SUCt ^ iC"i..lH>s calHltm y >■;,(.„ 

I'.l liïpEn iFi' l.ii nAmoro aumciimdo c„ .1 ctiuívale 9 | nulntUojo dr rMj,, 
,w '" "■'"** 


,i 


•'tïí' Ciiánlm mrwjin puedcn nrtj>ur !Í 2 , FJI 
(lc Iff i'Uj 


ítin monEdaji (lc 25 cts. y 
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23B; REFïic5IÏMTACION GRAFlCA DE UNA ECUACÍON LÍNEAL 
~' Las Kuacitmcs ctr jirimcf giïwiu t-rjri Joa viirúibk: sc llaman et'.u jcíottfis 
liiicalci porí|nít rcprracnfan HijjS» rét:[;i.s, Eu cfecto: 

Si o-n ];i ííLiiciiín i!J£ — 3y = Q, dt-spejnmós y r tcitciníKL 


2ï, 0 SC^j y = 



y atpií vcinas qnc y ck í'uiicjAn (lc prïnU’r ^nidu ilc x slii tétrtLÍrio inJcpcn- 
llltn Itj y saljcmos í274> qut: toJa FiinciAn de piinntf gtíiflO sin témiino ín- 
dcfjrnJíenit' ttprewMi una linca rccta quc pasn pos' cl nrigcflr 
Sï en iíi. CCUttCÍút i 4?r — áy —10 dcspcjarnctt y, lcnrnins; 


4*~10 4 

— 5y ~ID —4* o sc.i 5p = 4x—Hl y = - - - — o ecïi y=-x-2 

«3 J 

y aqui yfrmíM <| i ri_- y cj Éunción dc primcr gradn Jf Jc cnn r^rntinn JnJc 
pcndicnic, y ialitimns C|Ltc coda £liih:íóií dc priiucr grado co:i icmtiito ínric- 
fw?nJIeiltc rcprcsciitfL una irneíi ritu qutf no ].kiki pór cl origen L.i!74>. I'or 
ULiitor 


Twla ccuacidn dc prirnci gmdfi i fiii ilo® variïtljl.es rcprmnla uua li- 

JÍCj rCt:tLi. 

Sï Lt cí.uaoVni tutítt dt lcrmino indcpcndicnlc, Ja ttnca rccta qur: r.lla 
rcprcscnra pasa pni- e! (iri^n. 

Sí !a ecnadd'Ti [iCJie líi mirmj iiïdegiejndiealc, Iji líncii rccUi quc clla ic- 
prcscnta rto pasa pnr cl nrigfii. 


EjempUfS 


I ] ) Jfcpicscntíir gnórficomcnfc ln ccuncióp í»r — 3y — CL 


!o:r.n lci ccLincLÓn,- nnrccc dc !i':r;r ir itkí npnrid ilíiIc cl oi ivuti cs itn puril u df 
lu recta. IRg. <C9]. &as1(> hotlar olro punlo njatguipra y unirla con j:S oriyun. 
Ue:[:::!|::náo y. 


— Sy — — St o m!d ïp — 5x ■ Jr - “ J(. 

HaJlpmos d vnlcHr ctrr y [mm nn vcilar cunlquic-m 

do Xj por cjcmplo: 

Pnrci K — 3 r y — S. 

□ puplo ] 3, 5] £S un puntq rfc ln rcrtn, qun uni 
Ju eon el orïgeii diiloiininu lu rect* 5 j( — 3y = 0. 


■ IUIIKA 1 V 



C'-J-.FIÍUS bt ÉtcjAClONTS -INEALE3 
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11 \ Rtcfjcu de 3jc d- cfy — I í>_ 

Cunio Eu fcuuciKÍA TÍMie léíiriinu indnpcjndicjnlU Fu 
íir.m rpjcru cjLíe cliu rc-prusnnlo ino priia [»r nl 
urigeii. £n csrc ro», lo ailú> cnmudci os licrlloi 
los inftrcc^ïluj Kj1u“ Ids cjcs. R inttrceplo schrc; 
c! uju dc? lus x sc a!blïffl-ic hacïiifickj f — 0 y cl ïa- 
Itn.L'filu síihrc c| cje du las y sc; ot>11-0n0- hcr icn- 
dn j( — 0*. 

Tí-'niïïncM; 

Pcrfú y — Ú r x ~ 5 

x = 0j y - 3Ï. 

Mnreando F«n punfos (.■>,{)])? [0„ 3.f), (FJg. 5u J„ 
y gniúridcdcK Bfilrc ?! qyciJu rcprcsenlndr: To t*c- 
ICe quii rcprcscnlu Fo cCuucsún -|- -íy — 1 5. 

tí J GrúFitt» dc jr — 3 = 0. 

Duspcjcmdo ïj S* fiuncj >r — 3, 

iïilci fCLïiudnn cq.iUÏvÚLC u Uy -1- X — 3. 

Pum cnn 'qiiic i vulbr dn y t C [ lÉimínu □ y = 0. Farp 

y — * — 3; purci y=l„ s — 3; pnro y — 2„ 

* ~ 3, (ït-c,, lucgo !n ccvución >r — 1 ei 1 . 1 lugur 

nCUHiL-lriLU cfc locfos Jos' pu*!oi cuyn uíïicfiU ei 
3, O Seu qiKj *-3-CÓ«s3 repptaMllQ u.nn 
I ncu r'eciu pcvpfefo u. 1 cjn dc Juj y quc pcau pur 
Cl punto |Ry. S1), 

Díïl propFa mndo, JC -1- í = 0 6 x = -3 repr«En 
tci Ijno línc-n rnctú pcnnlnPíi at ejc cf(! Iqí y quc 
puHï yui d punlo ( 2, □[. (% SJJ, 

ïcr ccuunión js — 0, ícpresejdu C l <?jií dc Fcsc or- 
cf-unudns, 

T4 ) GtúFj'lu cJc y -i- 2 ~ □. 

Dcipqondu f se iwne y = ?„ 

Bla rojucïúii cqvwflle ci Dsc + y — % c> ícu 
pnrctiicilquicr vatar d C Jfjy- % li^ y 2 cí C 
° V - 2 » t' r Ivynr gooifiÉhrirp de lodos. | M p U n 
,CK c ( 7° oidnAcirio « 2„ Jiéojlú y s 2 reprcKnto 
unn | urcu iccla F Kwafcfcs of L yu do ibi x qir C jmjSu 

por d puprfo (0, ?] [fig,. 5J)„ 

DcJ paopiu snodn, y+t-Dóy 4 rcpreren- 
1n i'r'iu linrm rcKlá pnraMa a \ cjc ric Juï j: qun; 
p<fsn pcir cí jíunfn |Q, — JFkj, 52]. 

Ln cn#íjciun y — Q rí.'prcM!n(iq e| cjc dc f-ns cp1)s- 
cÍHJk 
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*' l &‘ :-rx 



Holtar Id inCcrïnodcri dft 3*'( 10 con 2/ + y — 0- 


ReprMemrBmas omhíii lincas. | Hig. 53 f 

tn 3x- | 4y — 10, se lïenc: 

Puío x “Oj y = 

y — U r x = 33, 

Mciíí"Cindcï lo.s fi;m“ns | Ú, 2£ j y í 3 Oj y UH'Íc n- 
daloi quudcr cepreiinrodci jjc + Jy- 10. 

fn 7x + y — 0 ïc 1cl i ih;l 

Para ï = 1, '/ = — ?- 

Uniirndo el pumlo 13, — ?! ™ d origcn j fíl 
ceucsfión onrftfC!' rfc lcrimriu iiuJi! pt.'ltflicnl'c 1 C(UC- 
Ju iciTprewnrodt 2 í + y = 0, 
tn d grnfico ïc vo ^ul- Iuí ooordúnQdns dcl p-un- 
i j de ïnlersíocióm d^ lcii dns rcc’cis icn x— 2, 
y — Á f lucga cl fninío cfe irtlifiéícirjr'i úí | — 2, 4 j\ 



UGUKA J9 


(ril Hu llcri ki Inriísccdón de ?x + 5y= <f con 3« + ?y - - — 5. 
fn 2x + 5y “■ A, se líene: 


Poru x = 0, Y ~t 

y — 0. x — L 

Ma iLurido cííos puuloi |Fïg, . 1 i41 y cnrcndolns qur 
ua repreiCífllCidu To CCUQCjún 2x + 5y = A. 

En Zx -5 2y — — 5, íe liuné: 

Pnrcr «=(5, y = — 

y — 0, *. = -lf 

Marcondo CSl&S punfOS y uniár.deilos qnccia rn 
prcifcn'nclci lci cicuocién 3jt I 2y 5. T 

Lu fnlersecciíin cFt las dos rccins cs c! pumlp 

[~xn fi- 

EJER.CICIO 17? 



prCUKA ÏH 


iijoproacnuu' RráEjcamciiCe Jns ccuacioncs: 


1- 

k-^'-(E- 

0. 

zr. 

íí 

il 

!■ 

v; 

11- 

Ss—4y—B„ 

10- 

llk' ;i>: 

-o. 

2, 

*+jj=5 l 

7- 


12. 

2k+ iijí —311. 

17. 

$x+ty- 

-12. 

3. 

X-.t=0- 

S3. 

x+'(i=0. 

13- 

í*+á?=—3U. 

1R- 

7x-2>- 

14=0. 

■1. 

y+5=(J- 

0. 

>— 7“ 0- 

14. 

7KT-I2y-Bj1. 

10. 

dj.—+H - 

S=U. 


JrjcH-Sy—0. 

ï(l- 

2*+37= -y0. 

Ifr. 

2y ISï-O. 

20. 

Ufpc: 

-40- 



I-I;l1I.m 

Jli i a j[h* i .-.c'Le'f ( jti tïr;: 



2i- 

.’, +1 — 0 

con y—4=fl. 

H- 

jt+3i:0 l’hjii (fjc—7]f = —1!. 

22. 

'Áx-Vy 

c ( ]ii x -i-j,'—3. 

27. 

3x J-Hy=2Hi cyri 5x-'2y- (H! 

23- 

x - v-~2 

ccm 3*+-y— LS. 

23. 

V—-1 —l l con 7x+2y=22, 

24. 

2«-y=( 

! h.oii fixH-Iy = -2íi- 

26. 

(jx — — fty H'HHI .1* • 3j,'— 

25. 

riJC+£.iy:: 

n]|] 4x 3y...24. 

RO. 

fn* 2y 111 -0 CHJii H.v- ■ lyy +17 -(! 







dft rtíilucrán. 5u pira f mrtJ..r n r urq!.. "iMí. - i 

liNrimmlm illrcflei a iinrtnni", cúni-mir l„. ^na 

sjmn íi^diux duí cjlciflci <fe Iji ... 

Eit t J Algc&ra elen-.enl.il *on[K«ii.ni uí T.ur.mi á 
Tjïfor, cuya fúntcruijnciï ei ol Tctnnj» .i,- V., u. ,. 


amuio XXIV 

ECOACÍOHÉS SÏAÏÍILTAKÍAS D£ ?mm GflADO 
ttíltf mCÓGNITAS 

(285) ECUACJONCS SIMULTANEA5 

!lCW Hh tii:'i.> ctuacíonCÍS COCI HÍOS O lllás Ínr.'c!ij>llËtilS SOCI SLliicilC:'isiit , :i.> i n.,n 
do sc: saLLsf.'tteij pitra iguatcu váicnrwí cEcj Jas inrópnf r:im. 

AsE, lcts cnimciínLca ï-I-'j,—5 

x y|l 

m<ii] stii] 11 Jrú lih'ii.s |ir.>icjLít- .-s"3 r y-2 siUisíitccn anaEuiií eciiíucïoiies. 

(25^ ECUACIONÊS EQUIVALENTES son (as que sc obtic :ncn una <k' E;i 

fjtra. 


Asf, x + y=4 

2x * 2y-k 

'.■•iai «[líivaJenrcíj ]njiH|tie dividtcrulci fif.il 1! h st^taricía ccmtcíúu .«.■ oEnienc 
JjC priitLcnt. 

L-is ftiiiifJHim-s KqfdviilrntcA lÍHmcíi irjfinitos solucicnn-i comuncs, 

1-1 IH.M IMUH-S iin[r|M.'inliciHt'S Wrtl l.ir, H|tn; nn M‘ «Erlffi.icu .. íli- l.i dii.i 


ÍI9 
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Cuanrfn las «.xtaciflncs Liitlr|x.'LiHícntrj tiencn una soía sCJ]uc:tóil cn- 
miíii scui síimilláueicsr 

Asi, hs «uactnncs x + f = 5 y *“?- I ™ i.iílcpendicntcs pmcjiic no 
se obtieiién im;i dc la olra y siliiulrikneu pOffjiiC cl úuílí) psiï df valora 
quË víii ssl ac:i: ambïii «CUaotmeS cs x ~ y = 2. 

Ecuacioniin iniBiiipatÍííles síïci «uackuus indepcndicnlcs (jue ncv tie- 

ncn súlucidn ëomún, 

4 

Asi., las ecuacioncs 

smi Êmxmpaliillct porqnc no hay níngúli |>ai' dc vulOTCS dc k e v c]Ue vcn- 
[icjcie aml.as ccuaciunes. 

29Ï SISTEMA DE GCUACÍOMES es ]a reuuiún dc clcis o ittfs ecnacioiuS con 
~ dns c:i mis incójjplitíi- 

Así, + 3^ “ 13 

4k — ?= 5 

es uu sístema de dos cciiucinues de pi'imcr grado cem dos incógnitas. 

Jjdlni iiVn lic cjli sistemn de caiaeionca e? uu jjrupo de valor«. dc ias 
incdgnitas fjuc su:tisface todas Jas euuacïímcs del sisE.éiuA; Lu sniïieióil dc] 
sisiema ailtetici' cs x—2, y — 13. 

Un sisjcma de ctuaiiúlV^ cs posíbïe 0 com.pati.ble CLiatldo EÍenc solit- 
L'ïúi'i y cí imposible o ittfflinpatible LUíiniio no Lieiit s&tiidéiL 

LJu S-isteiVKi compatible es determLnailo euando t.icnc una SOlíl soJución 
e mdeienrtinadn cuaudo LÏCJic jufïnitas siducíoncs. 


jí i lív= Lfl 
2x i' 4>- = !Í 


SISTEMAS DE DOS ECUAOQWËS SIMULTAHEAS Oí ï'RIMEK 
GitÁDO COH D05 IHCDGNITAS 


292 ReSOLUCIOH 


í'iutL resolvcr un Kjsterna de es(a clfisc cs necesaTÍo ubicncr dc Las dtxJ 
CCUHCÏoncs dadas uua soIíl ctLJacïóu cou uun iiicógnilft- JEsta operadím sc 
I l;a m :l Hliminadúo. 


293] METQDOS DE EUMINACION MAS USUAtES 


^nn tres: Métodu tle iguaíacióm de tennj^ rjieïón y dc reiiuciión, tam- 
biócl llíLiuado estc t'tliimo de aiintii o réaU.- 


ICUACieNIS ÏIJrtULTANIAS Ct-N 055 I NCOfíhJITAI 'S .1,1 


I. EL3MINACI0N POR IGUALACION 


© KcídIvut et sistemii ■) ï V ïï' 

f 5 ï — Hv = lír. '.2j 

Dcsj.Níjen:iO' tma cualqtiícrn f]c I;ls incógnitas: jjor cjcmpla kï en iu 
]j-.ií ucmieioneS, 


13 - 4 y 

Dcs]U'jJindo ï en (1); ix~ IU — 4>.' x~ 

19 + £>■ 

Deijjujjijtdo x ell (2) : .Vs —II: I 3-y - ■ x = 

AI'LOf;i SL' ij'uiibirL ciiiji' si ïms iJos vaiorcs r3c x ■.|llí.- bcLïios obleii[( ■■ 

13—4y 13 ■■ 2y 

7 “ S 

y ya LeLiemos una euLíl ccLLaeióti eon una ï 11 uQftSTi i i :t: Iximos elïjuiiiado L; ■ 
KeHjlvicudo L'tLa llli;íc:íóji : 

5(18 - 4y) ~ 7(1IJ + 2y) 
bú - 20y =]+( -l-14} 

— 20} - 34}-]:i.i -(i.i 

y - 2 - 


.SiiELÍim entlo eite vji.Lor ulc } e-n clinIljllíltli de Sos ei Ltaciones d.nt 
jiíii ujcinplo cn (1J íiïtTjerahtielUt; sc SLsSlÏLtiye l-h Iíi mSs &cnci!lít). se li;m 

7jí '-4( 2) = 13 

jx fi = 13 ^ 'i * - n 

7.-Í-- 2J "" y = —2. 

.V =: L 

VffilFlCACIÓN 

Sitsiir.Ltycndo x "--L, y — — 2 cn Ijie dos Ltiiaoiom e dadas, anihits m,- coil 
LÍC'L'Il: 1T CLl idctlliditd. 

EJEhOCIO 176 

Hcsi'.i] vi.'t jifji (■] mctodú dt i|ruaJactÓN.: 


}s+rty=27. 

1 T-v—: )}=íi 

4- 

l J A’ —l'V-5. 
í Í?v + Li}=13. 

.■-]■ ji IbkX 1- 

T ' 1 -15 

-1 !}=-»?. 
:> :b 

□ 'rt*-i.y-2. 

■ } Tn’. ' = 31.1. 

&, 

j ÍKv-l 1 lïy— 7- 
j ly -:l.v-íï. 

„ fi 7s. -12. 

M^+KN: —1 

( JtV | ’iV- r, 

'I Oy -y= — t. 

L3, 

L M>.'-1 ly~ —23 
f lUy-Jiv 'ïfi. 

tj 'l l,A 

) 24 .T' 

1;- > - — iH.V 

- -r, 













3 22 A ALCEBRjt 


II. ELIMI HAClDhí POR SUSTITUCION 

i, 2x 4 S} 1 — Ii4. {1) 


2951 iWvcr cL sislcm, , ^ ^ = L ,,_ (a) 

JJcspcjcmtM IIIKL Lualquitrn de I.IS incíffnítas ]x>r cjcmpJn >: cn ilii;i 
dc I;ls eciLiLLÍonCi. V'jimqs si dcKpcjarla cil j;i LMuaCÍón (1). TcnJr«Ei10S; 

■“ 24 - Sy 

2* = - 34'- Bjf ■'■ jt =.- 

LvíLc v‘idOr de X St; stistituvc c]] In ciiulklóli (2l 
í — 2r\ - íiv V 

H— 

j yn icncmoii iina ccnación coil unn incó(jriiUL; Jiéfrti.O eliminado Ifi x. 

lí.csc]]v;m]rM iir.:i tMrnaciíHi. íjiinpliíicando ■"■ y 2 r qncda.: 

4(— 124 - 5jjí> - -iy = 1!) 

- !?li - 2Ch>'- -T ; r= Hi 

- % - :Jv = íi? + 00 
' -2%-1+ó 
y ~ — 5. 

SlesI itLLycrLclo y = —h crt ciiiLlquitru de JíiS ccuíicíolics dadiii, por cjcm- 
pfq cn sc llcjlu: 

2x 4 S(- M - - £4 J 

ï' 


20- 24 

r *= 

2jí - 1 

jt.. 

1 

l y = 

II 

; ,l 



VfKIFICACIQH 

í-IacEendo v= y= - ó en Las cios eciuictcnncs íT r Ldaí J amtiai .sc com'Ltr- 
tcu cij idtntidad. 


EJERCICJO T7Ï 

Rc.uïtvct j'ioi' sitítituíLHÍnj 


1, 

% 

3. 


i k-:í>'=<í- 
^ Sjtr^^ysïj^ 

r^+7>'—í. 

-:':.í ; . i-i ■■> _ -->.j. 

| Lv+ÍJJ(—í. 

.i Hjt— g>==- T7. 


* } -7.v+S>’=2!i. 

, j I!-.?(! — 1 ï-v— 

* 17v-0x=B. 


C. 


1 10k+18j)=-II. 
I lEjf !)>'= ,7. 


7 !, 4,V-|--'h]r=S. 

*' i —l&y—4«=—T- 

4 Í32*-8Bfl^l3- 


fl. 


! -i;3y+U.r=-ii;u. 
í E,v|7y-9+ 


L-DUACI3N E3 S.mgL'TA HÏAS C&N l?5S ItJCDgNllfti A 32S 


lli. ME10170 &E REDUCCJON 


n . . . ) 5-v + Gy = 30. <1) 

Resalver cl si,stcna . ^ ^ = _ ^ {3j 

t ; n ckll: rnétodo se liaccn ÉyEiïiLcs ÍOS cocficicrites de tma dc IfiS im'+, 

nítaj, 

\' , ,- J mos :i ÍLjLLiílíLl los cacfkientes íIl 1 y cn amlns ecuaciotlCi. ficLri|iii l- 
Ln JN.bS Sl:]1h'.|ILo. 

];,( m.c. m. cle tos coeíicLcnEcs ck- y. E y :t, cs J>. 5v - Isy 

MtillipLkamns \\i segunda ccnacifm ]ir>r 2 |)OVf|UC S?f-E < i 

£ x H — ítj y cendremos; _ ___ f 


Cctnló ](JS coufieieniea ílc >' qLie hetuos igua- 
•i i tLcncn siifnos distiuiftS, sc suiitan csias ULLia- 
i .,iil:k porqLie clml l+Ih> se olímina Sn y. 


5* + ijy - -!lI 
Bv - év.= - 49 


l.l-l.v 


- - 2\> 

S(1 


'-liivri i uyemLo v = :! l-ei cuuLqutertt de Las ecuaciones dadai, pot ejtrin. 

]l|u H’IL (11, Mr lÍlitKU 


(297] Rtnolver eJ sisteiiLH 


5(- 2)-\ \yy~2f\ 

- ll>+ fiy = Utí 
|J> ; = 30 

y= 5 - 

\10x+ !?> = S. (1) 
I &x- i5>-=?:-i. i.a) 


R. ! 


C* =-T,Sf 


! v = 


if 


V;i 1110 $ ;i igtullav Ios cocf ir k-ittes de x. 1.1 1 li■ c 1 n. 
tlé 11) f 8 es 4tn mnlripl ico Ln priiuer;i ecLiación por 4 
unuf! 4 x 10 = 40 >' la scgmnda por ý porcjue 5x8=40 


y lendi'emos; 


/ 


t niEio lo;, cotrl tcientes rjne Iiltjjlis i-íjjilaHli.ï 
tfcnen vEpriios í^iuIli, se rcsuui íLrtilias eCLiaeiones 
. i|h- ■ .1' modo se cIíppIjUíl ];l x. Cíunliuiujdo los 
viptnoi li urla t'LiaLquierá de eL]as, [x>r ejeirpplo a 
Ihi irgundiL, irllcitlLu; __ _ / 

SlK.títtiycïtdo y ttn 12 ), tcnesnos; 


40v +MJ y 

40* 


iOx - 1 - 36y - aá 

— lúi' I 

11 i>T — - 17 

:s7 


ílv 


íj = F 
Hv = 4 

1 I 

A ” ÏÏ “ l’ 


k. 




1 

u — —, 

n 

1 

V = 

3 


III 

















3 7.4 A jLUihjK\ 


l”l mítotlo h fiI.ILK(I.j, 1.1 1 Lt,* I.S L'l Ti i,'ii ipcicjidí, SC lltitïlTi l;diHEmVi de Kurcm 

íi I<tsr;á : líl 111 u i' st iiïcii ST' 1 1 : VtSW íi'll ej t.:!m plo? ;’i 11.1 1 ":VLtjTTÁ, si ]OS CueíÍCÍeil 
tí.'S (|UC! F,f: iguilï.m IÍl'UCLI SÍgHOS dífttíntCK St L HUtïian Sas clos C:f.LlfiH ÍtnLICS f.i 
i I L'l LT11 sigtios ígUilífW, SCÍ rCSLILU. 

lis iudiiercn[.c LginiJciï los toeíkieu Lls de x u dt L y. GcLicnal nic:mê s< L 
LgLLalujj sLíjtiL'Uos L'ii c|tH' lit Hj-pemciórL s«t. Ttiás íl l oc:íI Iíi. 

EJERCICIQ ]7Ë 


Rcjsolvcr | wr sunta o 

re:L:.t; 



j (pj—;“>>=—+ 

1 4* |-$y=10. 

1 lUx-;jy=:{(j. 
j 2*-5y--4. 

D, 

\ 1 2* l ■ 1 H>—20- 
( 12>—14* — — 3 !J- 

.(7* i r?>— i . 

L ' l -*-r.;>-;s. 

jllx-LI>=2. 
j 10,v 1-ï>= 2. 

10- 

L i Vx — j=.|y. 

} llïx + ÍHy-ïlfi. 

', U*-4>=41 ■ 

-í ' t ltsH-íiy=47. 

L ia*+Sy =-il- 
J - \ 32*4 1 ly=31 

11, 

) :S0*-]ly = -14. 

( 24«—17y=l0. 

\ !5x+lly=- 14 

4 - l fi*-5>=-;t4- 

j fls-i 7>'——1. 
fll.T-My—10. 

12. 

j 12*—17>—1.LI4- 
} líï*-l-l!í>——01. 


29B RÏSOLUCEON BE SISTEUAS NUMfiRJCOS B£ DOS 
' - ECUACIONFS ENTERAS COW BOS iNCOGNITAS 

t. icjmx'ictos liíi niéiodos c]c.- cltLTLÍ Ll.5c. iiíLl, J L.KLnlv-i T í.-JTi.iii siïl TJl lïtS r.'Jl 'Mtc 
iitiics dí.- íEjrtliflïir Iniy cjtie simpliíioar Las c:t:n;n lojh-v 


1. RtJSoLvCÏ H l L SÍKTTtllíl 


.SuprLtïiít.'ndo los ii.gtlOs lIt iLgruprLCËcit]: 






TransnQtiÍTïsdo: 
RcdsKierido jémiiuos EL L mc:j;Luu's,: 
Divifliftido ]IL I». cc:u:u: Lón poí 2; 


J 


Vimtos tt ÍHLinliLr tos rnrl i r icn í l$ dé v, 
Li scgLLEiflit eeUíiCLÚu por íl y sumLtiUus: 


?Ijl (4y -L- d) - — (x + 1H), 

2* - - x-y-l-4. 

ÍJS 4y - d — 2y — * — lí: 

2* - : : ! - rc - y H- 4 

Bx — 4y — -I ■ .t = Ifi -I- £ 

Bk- ï-hy=:4 hS 

Ax - 6> = - ILÍ 

x + y = 7 

í!jï — By — — Hi 
* J - > = t (I) 

2x — -V;. 1 - iji 

Mn Ltipl irïimn^ ^jc + = 21 

Jp' Íix - 1-ï. 

Ï= 3, 


K. 


\ x 

( v - 4. 


SLtstiLuyendo Jt — rj én (I), kt ij 4; ner 

;í+>=? 

y-i. 


tciiACiONrï iiMULÏAHExS 02 ri & 2 Í IMeaCHITjÍ.: A 37-3 


r £. ResfílvfT cL sisLei'tlbi 
KftiTtuaiido Uis opCïadoncK itidioadas; 

TlTtrispnniendo; 
RediiTÍTndo: 
Dividicudo pOr 3 Iíl ccuajt: LÓtl; 


i 

) 


t 

1 

í 


I 


3(2* l y}-2[y~x) ■- - í{> í 
3(2v -I Tï) - l’U = - fiT 

fl* r g>-í!> +il.t =-4> 2Li 

fly + 3* - 20 = - [,íi 

<ix -I- ÍSy - ' 2* + 4y = — 20 

ÍJ* i-(iy=-3:i ■ : 'i 

fi* i fry ~ — 2fi 
íïx I fi> - - 

tíx + ;:■> - - 23 

3 * + sji--]j a> 


MLLltiplÍcanctn l.i !□. ecLuroiórl ' 24x I 15>= —04 

por I! y l:i 2a- por fi: i' 34* +1 Ijy == - Sl : ! 


Cainbi.mdo signús a ln lii. ccnaciún: j 


- 24* - 1.!j> = l-l'E 
24* - lft> = - BS 

~ y=- *- 


SustiULyentlo > — — 4 cii £í>e 

Ó-V + 2{- 4) - -- 11 
0* — H = - 11 

;3* = - ;s 

x~ - 1. 


Lt. 


] TÍZ2- 

l v=- 


1. 

4. 


EJEKCICIO 179 

RcsfJvci Icb signientrs sLstenïas: 

j fiíc—;"i — ?>—!>. 

J lli*=+ilfi. 

. ( * —1 =>+ S. 

■ } *-;s-;sy-ï. 

.. i :í(*H'2)=2y. 

" .i 2(>4-ri)-?*. 

. L *— | =2(v-l-fi). 

í ,v-i íi-;st i-2}'). 

SU—(0—*)—2>H-iStl 

j r»f—2U = *-(Eï—ty), 

L H-r-pJxH-» -— ('.! v L H’Vj, 
u - j-U^.'tyHTj-Vc lï. 


\(x-y) (fijc |+y}—{]Ox-ró>+0). 
i i> ' U *)—2)—U!*. 


, 5(*-l 3y>—(7* - Nvj — —(i. 

) 7*-!>>'-2(K-10y)ME. 

,. i 2(*+5)=4(y 4 n). 

1 (!>(}, -*)=ll>—12*. 


10 . 


11 . 


12 


[ 3* 4v—2(i*—7) =0. 

) .-H>-Í}-(2> 1)“U- 

i 12( * h- 2v) —0(2* : i ) ■' 2( Óx — ÍJy). 
} 2ll(> !>•)——1U 

L.\(y 2.;i y(*-IS)=—14, 
r vi'x r.j( j j-- :j) ri-s. 










326 


ALGLDRA 


2W) RESOLUCION DE 5ISTEMAS NUMERICOS D£ 005 

ECUACÉONËS FRACCSONARIAS CON DOS INCOGNITAS 


:lv h- 4 

y-l -2 

x — 


J 


bx - 1 - 1 

X + 21 



2 


1 UckoLvlt siaí-cnia . 

l 

Sliprimteiulo dpnnminadorcs: j “jjjjj* j *j I+Jjjj + 54 -, 


. i títï- 0K- 13á ijíH-li 

LFC"™do } «,- 10 .- S = llí+2«4 

21*- 9*- 7>- 14+12 
11jï + +h> = 204 + S 


I — I'jj 

Tríinspoukndo; j 


, - „ T i, 12* 7j; — 2<i (1> 

RttWlri'.t | _ glje iiy= . m 

MulljpEicando L:a la. ccumcifjri i $4* -i!)j — " 1+2 


j.w>r 7 y la 2a. por 4: 


J 134* !- L 7(iy - 1068 


Siiïcituycndo y = 10 cn ( 1 ); 

T2* - 70 = 
i 2 * = 90 
* = 9. 


mjf-327tl 

jzrm 


k { 


- a. 
10 . 


2 ElCKOÍVfJ el SÍJilfJiri < 


f *+y 

&x + y-l 
x -y- : i 


2 

7 

= 2 . 


Sii[n ■imiortdo deiiotniuadorcs; 


i 7(x + y) -™ y) 

! 9* + y - 1 - 2 |> - y - 3) 

p,- . | . [ Tjc + 7y = — 2r ■+ 2y 

E" leci ll ai 1,0 r.1 U-pcrantHlGFi: . 

r J &x + y — 1 — 2* — 2y ~ J 


Transpotiictido: 


7* + 7y -r 2x - 2y = 0 
9* + y - 2x -I- 2y = 4 + 1 


Itcdiuicndn: j ^ <» 

} Sx + íty = — B 

DividiotidiP iwkr Llt 2n. cciiaciíVri; ' 

! J.x 4- y ~ — 1 


Fr r |tftCtDN£S SIMULTAnrAS CUIJ BOS I HCQGNirAÏ 


* m 


Mtdtíplicando \)QT r ? la 2a. ct uadúu: ' 


í !J* - ;J> = 0 

■Éí'l.'MI 1 ■■ 


JÚA - T)y - 5 


— * 


S ttst Ei 1LVCILIÏCJ y. ó c 11 (1): 

9(-S-) + fijl= 0 
-45 + f>jj- 0 
Tjj = 4S 
y = 9, 


EJERCICIO 180 

licschlvcr Jos :.:;:;ii i :■ 11 Liiï sistcuías: 




i— J.| 

.v — — 5. 


. 1 Jí =- s, 

Rl íï= 0 - 


^ + ? = 11 . 
a 


7- . 

B 6 3n 

.! 

TP 

l? = 7 ‘ 



- + ï = -l? 

á 4 


5i- ? =S. 

í 2 7 


6 - ■; 

x y 
+ + = 0 . 

7 H 

r 

14. 1 

!3y 

x - — - 10 - 
4 



1 cl 

-*- rt y= j. 


1 f Z = ; 



2 *+l _ ï 


7 9 

A 

9- . 

& 1 

15' H 

IÍ 7 - - — = 21 L- 
■ 14 



2 * - 3 y = — 8 . 

t 

L 

\--l 

5 4 

' 1 . 

9 3 


10 . 

L2\ +ïsy+G=Q- 
5* 7>' ^ 

'a ~"? " 

18. , 

' :t 1 
r~i y ^ 


Ll- 

4-3{)f+2). 

.1 

tï- ■: 

D 



- 1 3* =-i+*~, 

fi a 


2 3 . 

■ X - 'Í — 1 r 

9 1 ' 


U- 

’ x y 1 

S ~ G ~ ~ iifí' 

,.j 

1 B 

- V — - x = 2. 

8 15 



*-2L = i-l. 

1 't ífl 



A ií 

>-i 

;■; 

4 

*—4 

, ï+ï 



*- 1 

2 

-2ZÍ; 

;ï 

X ï 1 

j-H-l 

3 

2 

-V 4* ] 

y—i 

10 

5 

*—4 

i 

rs 

1 

“T" 

10 

:ty+3 


] hJÏK 

y — ■ 

-Vt}’ 

■1 

x-y 

ft 

12 


■ 


- ;i, 


s 


U 

> 


2 * 

— = 3?+B. 

d 


3 x 


j —!3 


■iy 




• = II. 













































3Z& • 4I.CÏ&ÍLA 

j í-i-? y—x __7 

| ^ 3 '~&1' 


7 


á't . 


2 « 12 
jc— á * 

4 ” ~á 

3jí-> 3?-jí 


■ = J£ — J . 


2G. 


8 


3 


->■-13- 


3*- 2> 

12 . . ki ^ - :jy + 3- 

t) 

5y—dx 


23. 


■= K “> L ' 

ïí" ■ 1 )-aí>-f>). 

3 11 


2s-3> \-H -tx -2 y I 

Oi 10 

*-y-i-4 “ y- 1-2' 


x ~y 7 

-4+>+l _ 3 

Js+JL”! 4 

* , 3]í i 

j—í 2 í>h> 

“1“ a - _ 


20- „ 


G*+3>-á _ 2 

: I,'t-I:í> + 3 “ F * 

2af+3y-S & 

í_ 3,h- 2>- ■+ _ .ir 

áJï+%' 


30- 


■ = - y. 


4* a(y-i> 

3 8 

2*+y 




31, 


17 

iT' 


17 

>+82 


-'-2 V-7 


jíj. 


Jf™3 >-l 

3{«+3> ) _ai 

5?( + 0> 17 

ix—'iy 


— 0- 


28. 


2 v l-I 

3C 


-s. 


4-t2 

>'-o 

J£ + 1 

>-3 

x—1 

>-'f' 

x y 1 

3 

4 +y-l-l 

17 

jí+V-1 

= - 16, 


32. 


a 

3a+4> 
x—tiy 
ÍLt —> 


— ($—>)——C4 

(1-jï) = 4Q. 


U(3 

"2S" 


*-y+l 


33. 


G3 

3-1-4 “ _ H7 

•t-f+l 2>— D 


K ■ ■ 


!) 


a>'+a 

^ *T 


3 

4 + 18 


SISTEMAS LITERALES [>F DOS ECUACIONES 
CON 005 INCOGNETAS 


Ejemplos 


, . ' ljji • I ■ 8 y — l? z ■ I 8 -. II) 

(! 1 Roiol^r d siskma ■! + aY = 2ïïJb. (2i 


Vínii'-.; (i i,- f i. :jlc. r -nr. nnrïFicmnries <u> I:: x. MuHtplicCifidío lu pfirfïero KWbCióli 
par 8 y lu wgunda par o„ leneTnosi 


nSx I b-y — j+b- + f 

ah% + o J > = 20^8 


Roiloncfo l<: ?tí. ocuactón <Jo oíjs + b*y = rrfj + 8 :| 

ío pjinuira: 'i — oLt " ■ íj 2 |r — ■ ítr 3 8 


F> J y - uV -•= cj+j + J) ; ' ïo s >j 


‘-1Ij 1 .Cin:JF5 SJMHI-TAMEAS COW OOi Ir.COi'J 1 T, L -i 


* 32<> 


RuJuLÍíinido ráj'minúi Somc-joniM; -- -r _ Q iy _ j-jii 

Sooando ol áuel&r Luniúri y on el prinofir miomhro ^ y (tj- íj ' | b ■ 

Ý C' lOLrur aDinún b LYi u! íL'ýiiciac.: ___ y 

DivrdiemJo por | — o a ) ombos micmbras:- —* Y — b> 


( 2 ) 


Susfiriryeiido y — ó- oc 

Iransponiendcfc 
C.vidiondo po-r J). 

Rcjl.dIvi>- ol MSfomíJ 

Quirnndc denorïiii'jOdc: ■ l l i 
ncs ejUïUo: 


M) t lu?K!irin!ï; 

hx . 08 j 7pfc 

fcí - rvb 

>r — p 

1 L - 

V b o' 
,4 — y = o. 

on [ 1 )' hx — o y -- ti'-t 

x y ,-j 



(1J 

M) 


Multiplicando pnr b lc 2o íilou 8y — oy = b* 

"idn y cumbiúi idolc c| signo; — hx + 8y ~ ob 


by — ciy = 8 - — 08 

Socondo factor oomún y cm ol primcr mrcnnbro y b tm t:i sirgucdci: 

y (b-ú) = j)(b— ii !> 

Dmdicndo por ( b — cl): y — b. 

Suililuynndo rm lZ) Oïle vaiúr dt) y, Itrncmns: 

* -h — is * 1 I 

4-CT + 8. R. y— I. 


t 3 1 Hc+olvfr.' íl SKl WllÚ 


u - +b" 

x d' y —-— 

□Ej 


Qurlantío dtinomiíicfdorci; 

V.ulriplioando k) 2o ccuoíión 

por ú y ílrrïlClflrJó: 

Faclorondo ombas- iniambros: 
Dl vid io-níu por ! Cr d 8 | 


az — 8y = 28. 

cht -|-n 8 y.-o !, + b‘ L (T) 

, 04 — hy ~1b ( 21 

ohjr -|- pby = c^ + b 2 

'| ó^x — oby — 2o8 

o'V + 084 = ú j + 2 u 8 + b" 
njí | n 4 b ) — | n + b Y 

ÚX~Q + 8 
a -|- 8 
*f “-—. 
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jliACÉAA 


iïír& volor tle p iiccrlc snslíKjirje nn cuniquicr ccunción pnrn hnllcir y, pr.rp no 
vcinDs Siúífcrl* Liii r iïno qu& voínoi a hallar y efrir'iiritiriciú- la íi. Púiu usu'j 

ICT.nmns cilrci vcc c-i isisleiiirj f 1 ) ý (ZI : 

I úfc* + Cr-b/ = Ci a + b E 1 1 í 

I ox fry — ÍL (Z> 

fv(ulliplKjandu (Z) ptN' b ý iifcjí + iifcy = ci E + fr^ 

combióndok el iigno: cLï + ,b : y — — ^h- 


■cifcy + fr^ý ~ cj- fc^ 

Fúc.lcírunJu úrïib-oi ni iembrosi fr> | cr + í? | = l <? + b |' ú — b) 

by = u — b 
LT — fc 


lí. 


h 


NOTA 


V= 


q 

J1 - b 
” Í7 


.1 iiíircnic! que hRrnos cinpiuacÍD «k ficillcji u ïuguïda iíicógniia eiiniinando í-ú 
piiïiUrc;, Oi rn-jcbcis vocos rnós scncillc? quo el de súíIlIúÍt. 


EJERCECIO T.'J! 

Kc , :;i.d vi.t ]im kikIjcisiíls: 


y— | -jj. 
hý=l r cT. 

+ý=^L 

- y=a — fc. 


+ 1=3. 


y q 2 +fc* 
b ab 
i-v-úH-fc. 
H'fcy =:<!!+&=. 


',—n • fc. 


■ JIX— 

1 

■■■=' ' 
II 

=j 

1 

tí- 

-{ 

fl+fc 

* +: ' = «(. ■ 

+ý=fc+2, 


—ý=0- 

». 

jíii' v>—in-+ïi- 



hlT m>=:i7|. E +rt E 

-Sý-o. 

10- 

x V ... 

-| 


11. 


ÍH- 


13. 


1+ 


?i3 k—? rý—m 1 —ííifï-*. 
s+y=a. 

(ix by— rr(cH- fc)+& a . 


s+ý= 2 i'. 
ít-ÍA' u}:-l!jr s . 


lii. 


10 . 


lï- 


115- 


tix—by—i}, 

n"-fc a 
ay— vx= ——•. 
mfc 

4 + ,-=«+&■ 

i..i- íi * 

X— ý—cl b{h—a). 

NA+ i?f y~ rn+n. 

rii :l -■ n a 


m /. -ny— -■ 

J71.TI 

(ji-Íí))C (ri.-rfc)V-fc i -Uri'fc' 
(rj - fc jft— {*—&)? '- al> -ií "' 


X y=L?n—7i' 


x-rfr 


y—h 

r! + fc 

711 X —7LT=S 7)7 a — Tj a . 

lfl, 

(1 

-I- 

b 

b 

-V V 

T+f=0' 


x—a 


y-n 

íl+fr 



fc 


a 

a 

.V _ ty 2b--a- 


pc 


y 

1 

fr ' rt rlfc 

20. 

rj h fc 

1 

( i+fc 

ab 


jí y jr ! +fc : 
ír' h 7 n T fc a 1 


E L I, \t- Ui ■ L í V M li I.TAN E"'' i COM UUi I NiOCi UJI .-. 5 ® .1 .1 | 



ECUACÏOHES SIÍVHILTAHEAS COM iNCOGNITAS 
EN LOS OENOMIHADORES 


J'.li i ..Ec i fus cLijí.iií, cLianriá I.m ifc]C()[j|ïtir.TS cat;ÍE] cj] Jcis ílíïlOrrLÍtiadcn t L;, i l 
CJL-Íiicf]]a pLK. cJj. ICSriËcCLS(! JOLTl lifci ((fccLrj(«(ï C'.i-Jn\"Íii I. Cn (JLfcC- ÏÏJÏ. M' ilipiïmr 
Il'iS (icn Om iiiadorcji. A COiitLfuiarioTi i'ísol vemQSi rLns líjOrTtplos Ms.iniíri • n 
m ctod o, 


Ejemplos 


(I I (Lesolvtr ol si srpnno 


10 9 

' -+- = ?. 
-•XV 

7 6 11 

x ý 2 ' 


(1 i 

(2) 


VnmcK o C'IÍiï 1 - (iO( ú y. Mulliplicacicio !a pr in ucuuciár. unr 2 y 1« )i .ïi nh. 

púí 3, lemnics: 


Suirïundú: 


QU'lí'-Mrjú dénonruFincÍQrcs: 


20 13 

— -|- — =zA 

X y 

31 10 _ 33 

_y _>_ 2_ 

4i _4] 

T ~ ~2 


92-í|y 



Sustifuyerdo ,k = 2 frn (11: 



IDjrq. Nl _ rty 


fr>= - 10 
>=-3. 


k. 



(2 I ficsolvnr ol 5 Íí.I(i|i'ili 


2 ? 

— + — = 11 . 
n 3> 





ni 

(2) 
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ALÍ.EtHLA 


Ví;rr.n 5 ci íiin)íncr |o /(. Mvl liplioando n primorci ccvaCÍón SOr \ y lê 
MjiílUi i.'iji 2 , icfismQi; 

6 .21 23 

&. ' Vly 4 

6 10 

— + — = :b 

4>: jv 




Sdmplifioíiiidn j' rcalcrndo: 


3 

2* 


4j- 


33 

4 


3 5 

18 

£ic y 

■i 


■5 <eo 


Qlfirtirvdo doi oiriincidnrr:j7 


Suililujrcíicíp y — £ on (1 | t 


11 _ 

4y 
13 _ 39 
4jr _ 4 ' 

13 — :v)y 
13 1 

Y - 39" - 3' 


■ - ir 


Jiií 

2 „ 

- + 7= II 

K. 

7 +?*.= Hx 
2 = 4« 

1 - 1 
X ~ï~ 2' 


EJERCICIO 1S2 

L<i."jijjviLT kij E-ÍE-ccrníLS: 


3 i 

y ë' 

T 1 

' y f 

2 ] 

’ 7 ~ 2 ' 

5 íd 

' v“ÏÏÏ' 


3 . 




5 4 

- -i- — = j. 

JC y 

ï-*= 4. 

■* ? 

J 2 j _ 13 

x j' U" 

te 7 _ i if 

x y ” IT 


13. 


C. 


!i 3 

_ | _ — 

J- y 

r> -i 

■ - + - = 22. 

x y 

l> 3 _ 


-■ -- Í-S. 


~ + 

,v 




r ï- 


R- 


* — 


y 

X 

J 

S£ 

I 

1'1 


“ I 


jy 

}■ 

13 

y 

iï 

y 

'iv 


i-■ — = - 11 . 


prsoLLjccjnH pgt, mrtli.u.lHAHTt; • dJ3 


15, 


12 . 


'A J_- ]L 

5 x íty 43 

' S-L-í, 

, J.0« r>_v 5 

r i i 

—+-=n, 

* >' 



sc V 


10- 


13. 


S 

js jsjr -á' 

1 8 _J03 

4* y fýl 

■:t ú 

—i - = S- 

sí v 

3 3i'i _ 2 -ki 

X y (? 


11 . 


L4- 


■: 


a i 

lOx iíy 




JW4 



íí 


i 2 ^ H ,í rn i n 
x y U|jf 


fjf H 

* y - 


11] 

@ DETFRMINANTE 

‘■ii dct prnriiicto (JÍJ rcitamos el urCitliicto c<i, U'HdircmtB, Jn .. 

ij l'.i — r.rJ, 

ïï.stEL exjïTcsión pnede cscrtljiirsc- con hi sigtiicnic HOtncif'm: 


1 -:j <.-A[j]ciÍr'>rt 



rj-0 — ljJ = 


í 


Ir 

t; 


cs nnn dererinimuite. 


J.ns ctfltinuiaa de Una dctcrmjnatite están consiituidas por i r, .. 

1 -CS (]LLC C.státl CIJ LiIUL 3TlLKI]]EL ItlKVL VÊrEÍtiiL E!ll cl éjempLD antc‘|'(U| I . 
I^i primcra coluiitna y ^ lti scgundft Cúlumna. 

2 „lv fihjs cscLlt constituidns por las CLtnLLdadfi t[u-L j cst;L]i cn um.i m 
iii.l JirnM liiiririintat, ]'.lt t.| cjcnipío d;i(.Lo, ,j <2 (“s ];i. piïmcri-L lihi y r . 
scyLindi fila. 

l .! (Jli cifjjitiljLtilc ím ctiiLtlnula ciiitndo Lictiít c3 puJsiikï niiincirrj di ,, 

limnnts (]lk l dc lilai. ,Vst, J cs utlá dctcrniinantc cLtadradn pcirtjúc iic- 
Hi' rliiL LoltiLnn.ií y dos filan. 

J , csulcn i n' il]iji dctcTininaiue cnadrrtdo Cs cl n lïiii cr<r dc cJttncTlI<i!i 
dc v.idfi Lik (j mlintilH. Aaí, ^ J y |' J dttcrnunatiU.'s df segtiiidEi 

oi'dcu. 


I .ii !:l dcterimrianrc | | kl ] ' É1 <- r ít <]llc il]iij tt ccn i, cs L;i rik!;mi;il 

1 > "Kipiil y Ja lit]<M CjiiL' ime c coil d cs k dïitjvumtl seruiHlurin. 

I .mv eJenientJïs dc csm dctcrmi.níinte so]i |ós. prodimKiï ab y cdk n cuyn 

íJdcjT’rlci.i cqiiivnle cseil deLcrnun.itHC 


1 "" J:l ||L ' H '" ktcrrmntjl liliLrrii, Jjlif IkkiJn ilrm S ,b,,fc, cx kji.w 
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J03) [JESAlíBOLLO DE LJMA DETEBMINANTE 
D£ SEGLINDO OkOEN 

[.”n:ï flcn'nninamr íJl* el-dijlv.Io orUcn c(|i;iv:j|i.- '1 |n ikJih: n> cIh- Iijs u'-ï- 
-ii i i j< is t|Ln- pcrïcnccL'ii ;i la dÍLHjonaï [jri.iïCÍjKil, Tintiicis d prinl.irio clc Ira 
lêïïuinfjs c| lïí; prrtcnccen a Lit dúigtsnal SCCU udíi rÍA. 


ÍLjentplos 


(i 


12Ï 


i? i| 


,/X, 


— n.S — mn 


iH) 


(3) 


c3 —n 

'■\y '' — o|] 17' I — I. I = ï-b -I- .'Titl, 

»Ah 

3 l 

i i 

3 


=^3x4 — & X2 = 12—1D — 2. 


= 3(-2).-l |-5>= & t b ■ - 1. 


1 - 


?! 

|-ï -* 

3 -9 


= |-2|( —9|- |-5)| 3] 16-15 = 3. 


EJERCICIO 133 

iJL'.syi i-cJLiLf los ... 


1 - 

2 , 

A. 


■1 r, 


7 

9 



—15 

-1 



4- 




7 




10 , 

2 3 


í? 

_2 

■ 


tTi 

2 

’ 

2 7 


f? 




13 

-1 




5, 




B- 




1L 

3 ó 


i? 

-í 


- 


1 » 

-í> 



—2 5 

G- 

9 

- 

1 

0 . 

10 



12 - 

■t 3 


—a 


7 


17 

1:1 

- 



— 5 — fi 
-II? -33 
S 3 
-3 I) 

31 


3iJ 


-ïtfs 

■tft 


301; BESOLUClON POR determimantes oe um mstema 

DE DOS ECUACIONES CON OOS INCOONITAS 


Sc 


! c/,jc-Hj,}-= r,. fl) 
:;i cl í-i l.Ll - i tl ,t , 


u-jx + h.y — Ca- (2) 


FtEl£IUÍCIC.M FOB L"L 1 tl!M nut IJT n, 


• aas 


Rcsolï'iendo csce KÍstema por £:1 inél.odó geilcra.L cstu(3iado ;mU‘. m 


cjnní.": 


(3) 

fI L fj z — 


™ fl-.flj 

51 ='«. 1 .,-^; (4) 


V£:;t:it.' qtao anubíts frncciones tácncii f:J más-mf> deilúmi- 
jiacLor ït^h 2 - a~h\ y cufL ejcpresióit es eL dcsarroUo dc I:l 
dleleri]]L]];L]iLt:_X" 


“ i íj 


(*í 


formada coji ,L(Xi ooefícienteH de Las innj'igiïjíít 3 eti Líhï, ocLianinncs (!) y i;■. 
£ita uh Lr LÍetrrmtníMïEé ílel siïtcma. 

£i J.iinneiadrn' de x, ei e) tlrMiïrf.n3lu- de fi íj 

In detersïlinatite -. _X Í!L 

que se otitienc de líl detennïnntite íLel sistema {5) coeï sólo Hustttiiij' en , I , 

íJj 

l.i f.nhnnna de Eus euefLcicntcs df x . por La eoLumna de 103 Lénnilïíjs iu 

r l íï a 

riefjcmlieilLés | de Las ecnacioïl CS {Ij y (2). 

c 2 


Hl uummjuVr de y. thc» - / 1 ^ 1 , ^ el de.wLrroJ Ihï de 
I;. detcrminaïiLe_ 

tjue sc obtLtme de iit deEerminante dcL sisLeii]n (5) enn HóJn suHtiiuit ru rl|.i 

la. T'ulitintiM de los Loefieientcs ric y, * jhíi k coJiJinna ric los ... 

Ci 

iltricpeiidieiUes | de las ecuaciones dadas. 

Por tanïo,. ]r J!; vïtlores de .t c y, [gtuddrtdei (3) y (4>, pucden cscrïljii-ít:; 



Ct hi 


fíj £ï 


t‘j h 




'-i '■'» 

y- 

“l f’L 


da 


<ii h 


Visto Jo újtLei itír, pndeinou dccil" t]ue para rcsnh'cr lui sistcma líí: tliin 
L’aucinnct h'cjji titjn inmgiïiirt po>' rierenniiiantcs: 

!> Fl vitltir de .t: ot ïina finteión etiyo ricnnminadLH- h:h ]ji dctei'mjiifin. 
ti- ÍLU'tiiíiriá 000 Iljk rLicfírÍeiues tJe x e y [tleterminanlc del sistcma) v cuyu 
uLmiHji'.T.iEnj- hl’s la delci mniLiruc qué íc oljticnc snHlítiiyejn'lfj rri ln cIh ïh'i mi- 
u.iiHC deJ sjsiciij:i la columna rie lúS tecfidculcs dc v jnn‘ J.l cohuniiít df: ln . 
létmítjiuí indejJcntlienÉc.ï lIc htt ecuadoncs dadns. 

'■) i!I valíji- hTc y fs (m;t Fractidn cuyo dcnomínarior C> l;l rieieiuiiiiUrl' 
ét’ lEel HÍstcma y cnyo rsUhlcp;nLtir cs la dctcrmiii.inte quc hd oEiiícuc WUhi 


«i ■; 

llj ' ; 
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ftLútB nA 


luywáo v „ ta dt:ttírrc'U n:m Le del sisttmii Ll oilumiiiL iE«ï ins coclicienlca dc j. 
j H ]j u, culumnï dc los tt-rniínOS íiKtqnitidïfmics de \M eaiadunL'i íI;mLíih. 



■; 11 Pc&olvii. por díiumiïnán.lci 


i 5* -h 3y = i 
1,4* -7 Y--27. 


5 3 

líf 7 

_ 35 - 01 

5 3 

35 -12 

4 7 


5 5 


4 77 

135 + 20 _ 

3 :i 

73 

4 7 





2 . 


(21 Rfsnlver por dflicrmjr^iíltís 


fï + By — 12. 

\ 2A* - úCi>- r= - Ï9- 


12 

6 



-79 

ÚLI 

- 720 -!- 7V _ 

- 43S _ 

2 

1 24 

3 

~ — S40- 192 

- 732 


9 

',2 




1 £4 

-79 

261 

- 'jtlíi- 

- 549 

* | 9 

3 

-7 

32 

-•732 

1 34 

—Ó5 


it + 1 

y-7 




5 

7 

3) Roiijivïr por 

iJctmrriiriunlÉS. 





X -1- '1 

r-? 




3 

6 



OtimnrJcj denomirMJrJoíét: 


I'júnspotii&ndo ï redudendo; 

lendr'éfflOSi 


7* + 7 = 5y^lO 
\2jt+ B-y -S-9=li 

.1 7jí — 5y = ~ 17 
2:t - 7 = - 1 


1- í 

- 5 

1 

1/1 

t 

[y 

í 

1 

lï 

7 

2 

- 5 

1 

-7 ‘ 10 

3 

7 

-17 



2 

l 

-7 + 34 

27 





7 

- !' 

3 

3 

2 

- 1 





hLsOHICIOH FCfi ïiErLriFllltf-HTI'H O 3-3"? 


á- 


4. 


í>, 


EJERCJClO 1S4 

ResoJvtfj' jior dcrcrniinantei; 

( 7*+ay=23- 
5ï+llT=2e. 

[ïj_ —íi. 

VX*-:iiy —321 j 

2:ï* i ;t7>'=l ífi. 

15í;- 44>'- -fi. 

ÍK-L 1 7-'ï=-1. 
íf *- —Bjf. 


1 3ï — 

t 
|1“ 

|diï> 


'■■v — 


V —. i 


;t7=íí—- 


(IX —l'iy = —1. 

irK-r?Jï=7- 


7. { 


apr-(;j+v)=Í5v+l. 

.■■■>'—(.v+3)--7ï I. 


S- 




10 - 


rïfi+^^- 2 . 


iii 


|.- 2 - 3v =-i. 

;+í=-4. 

4 6 

*-i- = 0. 

B 1"2 

Ssf+Q^—;tn+l, 

-+a?=2, 

rj 

x-í-2 y —3 


11. 


in. 


i.3 


v—(t 2:c- ii 

d--=0. 

_ E 5 

[ j* —2y—ii. 

| jnj(-i-4y~’í(jrr+l). 


13. 


2 jc — 


ay+a ... 


17 


-y +; 


®f+l , 
;iy- 11 


x+y 


14. 


21 


= 4. 


1&. 


10 - 


jc-y-l _ 1 

LÍ+y+l - ï 

jc-y-2-D 1 . 

v v 
+ +h-^2, 


,'j -J-t iï 

.e+fl ý+Sl 
k— 9 y+30 
jf+tí _y+l!f 
'x-S V 1 


3057 RESOLUCiON CRAFICA DE UM 5ISTEMA DE DOS 
ECUACJONES CON DOS IWCOGNITAS 

Si Ljiiin ifL'trL ]j;jna pr>r un puLito, las coúrelenad.iK rfc ckLc pLuitu hli l i 
ííií:l:j! U rmaí Ííjlj dc la ] í:l:l;l. Ahí, jííliíl .Kiljer :-i Sa rcrL.r 2x + 5_y = I! 1 pasa 
|w)V cl juiiuo (2, 3), Ji.rr:t:tn(JK x ~ 2 r y =S cft ht eo.iíidóu flc J;t rccta y tcncimis 

2(2) + 0(3) = 1D. o sc: l, 1& +13; 

Iilcjjo, I;l rcci;i 2.f — 5y = 15 pasa pur fl piiruo (2, 3}- 

ke í]JfqÁtii]CjLte h *j Jji;> cOOiilcnmlas rle un punto saLÍ5Íaccn U ccUitt iúu 
íEc liilíi rtïKíi, ciirl») I'klulio [i(rlíiicíe a la vccla. 

. , ■ . . ■ 2* + 3)f —18 

■ l.i l sis nt.k. ^ _,| y — ^r,. RH'-.Kí>ivLL:3id(j e*tc sÊHlcma se eiiLiierlUTi 

jl —3, v —J, vnJores que sruisi’accn .unha$ ccuactonc.s. 

lúia soIlecíóu jí — 3, y — 4 rpprescnta iiij pimto rLcl plano, cl puM 
|n ;3., I). 

Altor.j Jííl:ji, -3, i — I .uttsf. ir.cn la cr.nacLAn 2.vH iiy = 13; L 11 i-i, tc■. h-I 
furiKi {3, I ■ pot lcuccc a l.i ici::la t]Lit: rcpresfMLa ccu;tt:iórL h y conju x 3 
y, : sati.ïlaccn t.iLuJjLiin l;i ccnacLAn i!.t + \y ~ 2-7, cl purtto (U, 4) pcrLcnn:c 
.i iiiiihav iCï i.is; Itic^n, iifi i HirtnrticnLc cl puiitíj (■'►, l j l^ I, inli-rlLtdán 11■ - 
t.is dos rcotiiK, 
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ALGrilRA 


ï J or titnto. I,i RotnriÁn rtf ím siiLé'iija de dos etuacLoncs ron Uos incófl- 
cJitui vcpreKema laa coorclcnadas c3ci jnmio dc inCcrsccrion dc lns ctra i'ecutS 
C|tJí- rcjïrcisi?iH4tH ias ecLLaciccJlLes; Lucgo, resoivcr fi’ílíicaitiente UII sisrcrnjL df 
dos ecunciotics coji doí ijioúgniULi cotasjsrc; cn Ji;i]l. r nr et jnmto dc íniHnseo 

h. ÍHiii dc ]:i í rtos ÏÍCtLlS. 


Kjemplos 


111 Rcsolvtrr ijrnJícnmcnlíi íí ííj:i»iiú 


í x + y“<i, 
\ 5.x-4>' = 12, 


Huy ijijl 1 - hallar lo inHj-'jucdón de éslui 
Hnj rcclOf.. Repreiénlfimni cnbos eci.-o. 
, (Fig. 55.1- 


En 

x - y — 6, 

lenemo! 

Poro 

x--Q r 

ï-i>- 


y — 0, 

X = & 

En 

- .1>' = 12, 

IfinCTDI: 

P&i-o 

X = 0. 

¥- — 


c_“" 

1! 

ÍK 

rt = 2% 


S.C nlerscECÍÓri <?5 el pL'Hlu | <4, 2; ulijc 
i'ci 50l Li.dí.i'i dui iiíteinp rs x — 4, 
y = 2. V. 



(21 


Rlil vél grniiccincsn lf- ;i sL 5 'c f . yi o 


/ “ -V 

\ 3* - 5 y=± 


32. 

11 . 


Hcillt roi lc ir.lerseccicn rtr- Sílní. roc- 


las. 

ÍFig. 561. 


En 

4x + j;.' = 

- 32, ie liere: 

Para 

X - 'j. 

3H 

■Jj 

1 

II 


y = o. 

A — ? 3. 

Bn 

L-j 

X 

r 

: r. 

ÍI 

11 , s«? liene: 

Parn 

x = D, 

>=-2j. 


Y~ 0. 

* “ 


- punlo dn .nlérMccióc lJ — 3, 4' 

lur-po ln scludón Jíj! s iru-iia us x — — !!, 
ï' “ - 4. '< 



miUH* 55 


n.E'aLLCi-iN ORAfrcn • 339 


í 3 i Rcsofver grújrfltirntrtle J x 

2* - 4 Y = 4. 

Rcproscnlurnus umbni ecuocionoi (Fi- 
gu.'d 5>) 

En J: — 2y = íi so 1Í0I10; 

P-nrn x tr Pj, y — -- 3. 

ï - a * .= 6 . 

Eri 2x — =5 5*3 lioné: 

Po ríl x = 0, y — — I 

y - ( 1 ,- x = 2 i-. 

Lcs lir.nn-r 5011 pora lc j lui, rlcj Liay punros 
dc inleríSCCiDnt luegp nl lisloiro cín lie- 
nc sdI íic .í>n,: ln? ficoodones SDR árroiM 
ooNÉiífii. 



FIOURa 5 T 


(4| RcKïlvxjr gróficíjmeitL* .' x 2y~\ 

I, 2x-4y= 10. 
fin-prriorlcn-iOS onibas llodcJ nn ns, |i"i- 

c]iICíj 36.1. 

£n jc — ly = .5, íxi liisncr 
Fcrro x ~ 0 , y = — 2 j. 

y-0, x=5. 

Pf| 2x — Hy "" IÚ r sc Licn-nr 
P U : X — Ú t y — — 2 i , 

y — 0, x — 5, 

VeinDi q:io -.-A-iFins. rcclos CCiÁiLÍdei!, liu 
nnn jnrifiilcí iS-Uriloi comunei. l.os dos 
fií.utïLÍeriei Mtpin.ionlnn l(j misma liíicú, 
Ins cc.nnciones SOIi fiCjniri'crJeialer. 

r EJERCICIO 185 



Lí i "ii>l vr.T ipïi I ica mOLlLS; 

í !Jjc=—■ 4ji. 


i f 1 -- 1 

, ) -*- m s í 

I a*É -E- —Jp. |2 n+?=5 


dy —:í 6 , 

;ïsí+4y=iá. 


í -Trx—:íjí=o. f 5jB+2?=:ift. 

1 )i= "ífi. ’ 


3, 


í>. 


I k+,S=^+ 2 - 

ï-4-jt I 2. 

;ï 4 

*-■>?—-2 íj, 

x y 1 

x y 7 


10 - 


11 . 


12 . 


f x+\iy=n. 

\ Í3 í+ÍI?-Hi. 


fs-Ui 

r.i.v +: I •*> :•!' 

x-2 V—l 


>"-'■! je—:i 

--P- 


1 : 'NiH' Rïilíicw. . ct P-'I' dc VillOïf.S (l'e S C v (JUt: S;tEÍ,l'r.Jí i || Ciiila 1111.1 

■j Inj i'.n i pi ki rii etuitíinnes vifcLriemes: 


v l-y^fl. 


.ï’H y—íi. 


2s+J'=-l. 

*—y=—1. 

14. . 

lï.vl.ly | i’i. 

if*. 

>— h?=--i;j. id - h 

x-2y= -t 


j!*+iiy= i:j. 


1 

It 

r> 

1 

K 








































































































































































El/LEB U 707 - 1733 ) MítifFFiátíio wrït! f 

D-JÉIiIú- Fue jliliMnú ú : JúIijiiïiei lílíirn ÚL ll i. 
‘ra .tnrj ?: n :i ';l promËD qno anualitiitilf 
A.:í.Ji:ni:i Jl- (fí,tik lúíifLi JiVfirifel túinúl 
^Hdtirfcv cl Crnndv te tlamD .1 P-Drrir»i Ca- 


Lilia: Ji Ririïi lu IIbvji a Sir> Fa|-«rilnrrgt:, ilr-mli- tri 
L.ipH LncQUHlemúnEíi. í'l-t ui J 'TrïEaJú lúbrú JvliLÍriicj 
puBdu cnfiiiduraric ul hirdadar dc l> c=ur-rij r.ir:i rn>. 
Su obu tuú coriiú:.iiirnJ f a iioiúí Jr, qtio Iem úFEimoi 

dipStWútú nrínx l!h m iitln ïllliirfl túlafjIvúrFEc 5 ri:gE, 


apïiuio XXV 


ECÍIACÏONÍS SiJmïlIAH£A& DE .FÍSIMía GRADO 
CON IHB 0 m$ ïNCOGNírAS 

ÏOÊjRESOLLJCIOH DE UN SI5TEMA DE TRE5 ECUACiONES 
CON TRE5 INCOGNITAS 

Para vc.Hilvei' un Kistema dc lïí;h t.'cuacÍDrsct con leïs incc'ignjras .sv jirr>- 
.cde dc ckcc iiluiJu; 

í ) > 1 c combinfui cios dc l.'is cciiRCioncs Ht:dd;i.í, y f.l- cJimina nna dc l.'is 
incógEiitas (Jo cnás sctlcíUa e.( climinarJa por suma o i'L&tii) y con etlo se íjIj- 

íe-jU' ucj : ecuA^iún (n/L dus iiicúgtiitas. 

J Su coí]]L)iua ]<l tcTteni ccuucíóli óoil cualmiitra de lás otrru dos ccuu- 
iooea dndjis y jc eLimitiíi emitï eJlua la miaftia incógnita qne se eLiminé 
Lntcs. obtcn iéndosc otva ccuaciún ron dos incógLïÍLas. 

3 Ï Sr rcsuclvc cl siswmR formndo por las dos ccu/icioní's oon do.s in- 

ógciitJL', í]uc L íc hai] obtcnLdo, Jiallando dc c.(tc modg dos dc l;ts incógnitas, 


4) Lo« valui«« de lia incógnlias ohte]iidu4 af sustituyejj t*n unu dc Jas 
:cuacioncs ríndas de trcs íncógni taa, oon lo cuaL ac IirIIr Ln Ecrtcrj iucógnita. 
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x 4- 4y — z = 6. (1) 

1 ; : j Ecígknj ql sistama * 2* -h 5y — 7z = — 9. (Zl 

3x-2y + Í.= 2 . (3> 

Conbinorno.s Ins ccvnciionvï (1J y (Z) r vamtu a climmar lci K, Muilipli 

Ofiridn !n «(uut'ái'. (1 ! poi 2. ÍC IrcnO: 

2x + $y-?.T= 32 
- ÏJ( - Sy 4- 7i - 9 

REstunda: 3y 4" 5z — 21 Í4l 

CnmbinuiFiQt lo twcÉfLi ecuadón (3) con ofolquïcrc dí Ioï olnoï dos nsva- 

CÍon-CS dodíï!. Vomo-j u con-ihinarla cdú (1) pum uljirliricii l(j jí. Mwlli|)li 
cnncio (1) f:i 3 IciléHVjE. 

J 3íf! + Uy-3z*z 10 

1. -3* -I- js « — 2 

R«lfflftdfl; 14y — 4i = U 

Drvïdicndo- uniro 7= 7y — ïz — B (5 ) 

Ahnro tcmgirKS tai doi aCuffldúfiei Cfllt doí ÍncÓgnïtS)) qvo hnmns ahftfiídb 

(4) y (5 t f y J&rmonioi lu ïisJnjnbr 

3y | 5i — 21. 14f 

7y — 2z — g. (5) 

ResDlwimoï éíIé iíítcnio. Vamos o eiiiïiiiner lo z mulfipiimndb (4i po- 2 ;•■ 
Í5L pnr á: 

Óy-Míf7 = 42 
35 y - 

4Ïý = B2 

•SusMtuyondo y = ? cn (5) h: licne; 

7(ï)-2z = 3 
14- 2z-a 
- 2?. = - á 

7 — 3 

SoïlíHjycndo y — ?, * — 3 iíti cuúlqeierei dc Eoï trc= ccLxaciúiici dadoí f por cjimi 
plb ::ri il > H iú licilC: 

ít + 4 [2 f— 3 = (S k = I 

*H-a-3 = fi It. ; y - z. 

jr=)‘T. I 1 ' 3 ’ 

ViEILLFICACIOtl 

loi yoloreï x = I, y — 2, z — 3 Manufi qoa soniïfacor los ffra frcifoeïorvus (íodbt. 
Hagffl» 1« iuslilccirón y ja vorú qgo las lrc$ ■uojodoncs dodpt so Cflnvïu-Jlcn 
tm idordLdpd. 
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(i I RíiLolvrr r l stc-líiíj 


áx- 1P 

£ — 4 4 -= - y, 

5 

x — 'h 

10 - -= 2/ — 1. 


Ai 

-i- 

3y 

— :is{- — /, 



5i 

— 

20 

I- úk- 19- 

-Sy 


80 

— 

3f 

-l- 2z = 

OD 

1 

-3’ 





iz + 3y = 

3sr — y 



áx 

+ 

5/ + 57 = 

39 

<1 \ 

— 

X 

— 

16}’ : Í7 - - 

- 53 

<2J 

— 

3* 

"1“ 

II 

4 

4 

+ 

0. 

<3J 


Quii ui-dn íJcnorniiíudoi i 


I mnspofipfinda y rnrii. ricndrj-. 


Vumop lj Qliminor t. Comtincnos (Tl y (z> y mnlldplicGr'iios (2) |)úíá 

6x + 5/ + 5i = 39 

- i>: -+ Jïz- - 520 

Slmrandp; 91 y + Ui ~ 4HV, 14) 

CgmhíflOfilóS I 2) y (3 j. 

WsiFUplicandu (2) pur 3 y 
cumhi-iíidulíj í;I sipnn; 


JHÍ, 

■3jí + '13y — áz - ïíii 
— 3.X + 4y I d? =■ 0 


Dmdrandp prn ?; 

CorTiúiniL.Tiós (4) y Í5) _ 

Mnlfiplictmdb (4l pcr 2 y 
(5) par 7; 

Siirfiandu: 

UÉliEuytmclti t = — 2 en (5); 


52/ - ?t = 264 
2*y- i- 332. (5J 


j -Ply + 17i^~4ÊÏ 




132 


(4.1 

<51 


{I! 


- 132y +34z=— 976 
132/ - 7z= K4 

»7 = - 54 

i - - 2, 


3(5r — 4 — 2) = 132 
2íy d 2-132 
?T,/ = ï^O 


y ~ 5. 


SuiHnjyondci / = 5, i = — 2 cn (3); 

-3x -I 4(5J + df - 2J = 0 
- 3x I 2 0 - o = o 

-3* = - 12 


X - 4. 


J< =■+ 

¥ 

* = 2 


2x-.5y= 13, II) 

■ï/d 7-- B. (21 

x-'?-* = - 2. <31 
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En algun-PS CíjSbi r Ud ha/ rcglcss fijrss pnrcp rciólvor cl srsEcmp y depcntfll [|<j 
□ nahiiidod dd (ilufnr.ci cncbrrtir d nic<k> más frxpediló de rtseifverlb. !■.!•■ 
ejemplo p-uedc icLolvLose usi: 

Lb OCOÚCÍÚI'. íll liune x t- y. EntOnCOS t-áfiQO qjO bL-SCÚT uliu ccoUlÍút d 
dnn inrngnflns qun l'cngo x n / puiu Fsimur con (1) L'.n siisl-ixrncx rii- il 
ECUC3 :.iu tol Ljou N< íigbn cniboí x 4 /, 


Reuniíndo '.2) 


y < iS f : 

Sumundo: 


■ 


4y ■+■ i = b 

x y — 7 = - 2 


n+3y =-10 Í4) 

¥u ImiyD lu oconción quc tuncohq. Ahorq, Scrfncmns irn sisfcmo rnn 

y (41 : 

\7x-3y- 13. 

\ x +3y = - 10. 

<viL|hiplirur:dD usfu óllunu ucuuCÍón por 2 y reslamdo: 




í ïx- 5/ = 

13 

i - ^ “ 6y = 

2Ú 

-Ïïy = 

:□ 

f — 

3. 


SiiKfifu/undu y — —• 3 ifii 

(11: 



2x — 5 | — 3 | = 

13 


ïx + 15 = 

13 


2x = - 

2 


x= - 

T, 

5ujriigynndí> t— 1, y 

— -- 3 lni í 3 J : 


“ 1 - r -- 3 I - ï = - 2 


— 

1 +3 - i = - 2 

í K = — 1 ’ 


— z = — 4 

R, •; y- ï. 


7 = 4 

1 * - 4 

EJERCICJQ 1 íiCl 



Kc'MjJvct lr>y fil-Sl tui:ií: 



f x;+y+i=Éi . 

2x+3> M=l, 

i iít- 1} i :j4=s!. 

t. { je~y+!3T=5. 5, 

5x-ÍÏ}-í=-1.4. 

y. ■■ HJ,-c-Hv+0:-(l 

l jf- j-3í=-10. 

.8*+? '5=1. 

Í4*+4jf ’3 ï : f!í- 

| í+jí+£=13l 

5x“2y+;=S4. 

| 33E+y+4= 1 ■ 

8. í :su'-ý-l-í=T. G- ■ 

L- v :—2i= — 11. 

10. v-0 } —;=í, 

I, v+2>'-ï=f>, 

_ x-\y 1 :ii-2<i 

[x-y :2r— ]7. 


■ix ! 2y+3T=a. 


3. íjf+j+4i=4, 7- 

M.jc+.Jt+2ï~-I. 

11. 1 :t*-2y+5i=38 

! 2*+2y— z— -1. 

[& ï'rSi=3. 

[x+ï Gi=i-27. 

í ïv + y-3í = - t. 

itw+:h+aí=sia. 

| .| x -jf+5i=—4. 

■1 v-:s>—2i = -lU. 8. 

9x-y+4z=37. 

12- 3*+:iy- 1' " ; J(f 

| -5. 

lOsd !ijí+Ht=!Íl. 

| Gx i 2y-3ï =:Jí:h 













® iUÏEÍIt* 


í Í!.y ‘I-4} 1 —ÍO.ï=SS- 

13. { to-íBj+5ï=-l. 
[l2x+12y-L&=lií. 

f !j?f I víy —z—~ 1 I. 

14. lÚw-y+z^lO. 
[l5x+2^-J5=-7. 

íy-j.= 1 . 

IIj. - —L 

2 +ít^-ll. 


f k+2j?=-1. 
1(J. { 2>'+==0. 

[x | 2ï—11. 

f > -rï=.-S, 

17, { -3k+í:=!3. 
[3jj+2k=-3. 

I' 8 sfp 2 y= 0 . 
ia. 3y~4z=2G- 
!..t-5ï=-H. 


dlí. 


so, 


21 , 


f 3i-í*=3D. 

{ ÏËÍJf——V- 

[ 3>-3ï=-l;l. 

f a— 2>'=tí. 

[ *-l-y+ï=^a. 

Í ïtx -'k—2. 
3ï-J'=-’á. 

!f+ají— íï=s, 


2jc-e=14. 

22 . { fc+ji-js=i41. 

[ 3ar— ji+ji— 68 . 


[ï+V-z^l, 
23. { ï+jc+jí=3. 

U~*+>=7- 


24. 


23- 


20- 


-f y z 

a + 2 = 

x y x. 

3 ? “ 2 _ _ ú ' 

k y z 

?-? + e =a 
I+? + I =21 

8 4 3 

XVI 
— Hh — = +l. 

5 0 3 

V i 

To 4 1'' fi = a ' 

y+ï 

jc --- = d. 


ft+ï 

r =I °- 


27, 


x+y _ yiA 
7 5 

y-e _j —4 


30. 


D 2 

y—i í+2 


28. 


3 1.0 

y+2 


x — 




í> 

i+ 4 

1.5 

x —7 


= i + 4. 
- --í - 6 - 


31, 


- + - = 5- 

x y 

1 1 , 

- +-= 6 . 
X X 

1 1 

— + — =7, 

L y ï 

‘’L 

— + — = 2 . 
* V 

2 2 3 

7 ~ T - 2' 

- 'h-=i 

X ï 3 


29. 


V—" 

X -y + Z —.-*t8i 
2 


X—>■ X‘-S 

2 4 


-0. 


32. 


4 


2 

s 


2 


— x = — 3. 


3 2 í 

— + -, + . — 3 , 

X y ' Z 

í-l-l=s. 

jí j' r 


ËJyiPLEQ oe LAS QETERMJNAWTES EN LA RESOLUCJQN 
Q3 UW SISTJIMA DE TlEES ËCUACIQNES 
CQN TRES IMCOGNJTAS 

bETEAMIMANTE DE TEACER ORDEN 

Una dcfrrnilitlaritc como 

U S ÍJj t\ 
fiy Íí-i fj; 

f.-l iíj 4 | 

*\ Ut: df! filïiJi y trei cfjJumrJLi.í, fi una tlctcrmiitiintc <l(r icnn onlen. 


r;ESSLUCIt>H l'DH Drrn; i,, |HA HTL i 


3<V.t 


:30a: -IALLAA EL VALQfl DE IJNA DETERMINANTE 
DE TERCER ORDEN 


HL mocLrv itvis sendJlo y quc crccinrw .tj YJcmLT dc tos a Lu ttniOs, dc Lin 
lluir cL v;ikr dc ndn rknenniiLuniLc dc Lcn:£:r ordctl uí LtpJimndo líi Ri-^l;i 
dc Sitrrus. HxpJifDtciïiciS CSUi iL-uciLJn rcgta prácticsi Cl>íi líuí cjcmplos, 

1 -2 -3 ' 


1> JtCiL-jJvCÏ’ 


■i 

5 


0 


1 

3 


por ];j Rogla du Sur jhs 


] j<.N-»afi> de j H a terïera ííJïl liurironLtl ac repiien Im dos primt+íts I 11 
horLïon r.tJcs y icucmosí 

K -ï L 


1 

-4 

Lj 

1 

— 4 


-2 

2 

- \ 
-2 
2 


-3 

1 

3 

”3 

L 


Al'tOfii litirainrxí 3 (iiagouaLcs dc [Jcil-- 
cJ.irli íi i ïi.j u i L‘rc.1 :l y 3 dc íïquicrdíi a í!l> 
rccria, Crjtiiu sc i Lïdic:;L a conTÍitnaciísti: 



Aliura w nnuliipiican Untrc si Ldí Ltcs númcïo.s jïov que pasn cml r i 


dtagDiiat. 

Loí producLns dc Los n.Úrnúiíiá IJIIC luty cu hs diagonatcs Traf.nl-,. .! 
izquEfij'da ;t íJcm-lui ac tacribcii t:r»rt íu prnjuo sigitfi y 1 1 >: ; : ]>roíluClbi >!>■ i« 

niïtncT’Oi que jjay CJI Lits diaqonajci Lraodas dc dcrorltft a ÍMquici-rlii ..I 

signíj Cftiïsbiado, Aií, Clï esLC- ctiaú. teiicmos- 

3 - E2 -1Q + 30+ I - 21 = - 'J 
i'ídus di- lá dcterininanLC dnda. 

DíTAlle DF los PROLJIJCTDS 

])c iïquicrda a dereclui: 

1ÏÍ2X3-ÍL (— 4} X (— 1) X (— 3) = —12 fi X {- 2) X I = - H). 

De derecEia u iajuicrda: 

(— 3) X 2 X I) = - 3Q catn bírjuilnlc eJ sïgno +30. 

I X (-1) X 1-- 1 cattïlïtánftoíc c] iigno + 1. 

3 X (— 2) X (— 4) — 24 ltlilj biándolc c] stgno — 2-1, 

-3 -fi i 
4 1 -3 

!3 & 7 | 

Aplicando cl proccfEiuiicnto CïLpl icado, tetiemos: 


j Rcsutver pnr Sarrus 


-f, ^ i 

4 X 'X 3 

ÍV 1 

v\^ 

X 4 1 -x 


■21 +32+90-6- 73 -I- 103 - 192. R. 































4Ó • ALGfSHA 


EJËRClClu 1S7 

H;tL 3 -:ir lL vjlLot -díí Lns siiiii ÍíitUcs dtkTiFiiiiiinLt»; 


1 

2 

L 


■i 


-1 

1 

-3 

4 

4. 

3 

—1 

3 

1 

0 

2 

. 

G 

2 

4 

I 

2 

-2 


á 

-1 

-6 

1 

—3 

3 

5. 

2 

r» 

3 

— 3 

4 

5 


3 

4 

2 

;-a 

4 

1 


4 

1 

j 

2 

-fi 

0 

G, 

3 

2 

-fl 

i 

2 

l 


12 

3 

2 



0 

U 

-3 


12 

1 ? 

10 

7 - 

■3 

— 7 


10 - 

fl 

—G 

i? 


4 

U 

-ï 


7 

4 

— 2 


3 

2 

!ï 


—3 

13 

—4 

3 - 

-1 

_ri 

IJ 

i 

31 . 

7 

-0 

-3 


3 

2 

5 


4 

fl 

1 


5 

2 

3 


1 í 

”r 7 

7 

fl- 

G 

I 

2 

12 . 

— 12 

a 

9 


3 

4 

ft 

1 - 

-13 

i 

9 


IW) RESDLUCION POR OETERMIHAHTES OE UH SISTElvLA 
- ' DE TRES ECLJACIOHES COM TRES IHCOGHITAS 


P;na resolver nu uwLemrt tle U’es ecxissdoncs r/in m:s in<-i)gnLi;is r pm 
lctermif'rsmes, se íi.plici'j L;a R.egls:t de Krame-r, que dicc; 

F .3 v;iIh»e' cii- cadn incúgnEtn es um fracdón cuyn dciTotnimuiar es L't lLc- 
Ljtriï 11;n j i[i■ InimsiLi rnn 3 íjk tnnftnimlct rLc Ens EnoógnUitH úlctciminanlc 
3 cL jtiRLcma} y rnyo numctadnr es la dclcrminantq qttc sc obticnc: su&tilu- 
rencln «n ia dctctininatiEc dc! KÍstcma la cohimna dc to* ctrcficícnlcs tlc la 
ncAgníta qi.i c sc haíta (xtt hi columna rlc Lr»■-- ícrmÍTirK indeitcnd jcnte-H dc 
as ccuacioncs thil;is, 


Ejemplos 


11 !■ Eesnlvcr poi delemiïdíiales, 


v-H y-i- Z = A 
. ' 2 x - I £z ~ í. 

' ar-Mjn + rraííin. 


Píirc hallciF &, nphcnndo la íÍD.ylrx dc Kitir'iiíjr, lcndiéinái: 


.1 111 

- i -3 5 

10 A > I 

I 11 
2-3 5 
3 jI 7 



VéoSG n.ic n dntíir.T innntir diíi dchDrriiciúdoi Ldelerrnificinïc dcl xil Il-ipCi !- esJú 
ic'inuil," con ius coeficicnlci de io* inrógriisna dii lcii ecLiflcbnní dadci^. 

Cl nL'nTcmHcií' riD v sc Eia fcuincjdo HjSfÍIÚy'endes on ln dcCcnflÍFiútlle díl FÍSlt'- 

mn lci mlunnn : de IdS -c;ic;1.FÍcrifc:i do s |jlu iCs e&lymnn -5 dfi -os 
lórmincs -indDpcnriionhis cu las ceïlfleknítÊS dodct 
i'nrn hcïlkir y, tflndremní: 


1 4 

1 

2 - !L 

5 

3 10 

7 

1 1 

\ \ 

2-3 

5 

3 4 

7 i 


- d 6 



~ 2 . 


■ llc llt.:i :: n j'dh Dt Trn hi i.MA’HTn ® J'I7 


El denomËhfldoi l-S el nntnio dm nnCes, lci flet-Drrnlnoille de! sislnmn I . n - 
mcrnndnr sn nblicmn sgililLjycndO en ei'Li 'ca columnn —3 d« los Laeficiunlí 

i 

dt y par la calumm: J dn los lêrmirias indcjpar.dicnfai, 
l'ïim hnllnr z. CïindrcmoS: 


E 1 4 

2 3-0 

!ï -1 '10 

l' I 1 

5-3 5 

3 4? 


73 


-23 




Eil dnnojn irzidor cs lo deterininQnlfi del sïitenio; el nunieiedcjc se flb'iauc; sui 
líluyandD un ésla lcs coluinnn J dc: ins. cddI irianCe! dn z pcu lci cohjmr:. 
— 5 ric lcrs CcT.minDis mdnper.dianCcjs. 


Lo i^ludi'i Jl-I sisfuma es- • y ~ 2 


’ 2 x ! y lz — Í 5 

(?) fíesáluer par dnCerm inon lei 5-c — Ay -h 7l = Ï7 

l'Jz + ay- í — 40. 

I cndrcrmo-s; 



~T24 _ 


4W, 

1 'ÏA 


= - 4. 


2AB 

12 d 


í- 


1*^5 

ï = ■> 

i. 1 " 2 

















































A JkLCEBÍA 


EjEkcicio íea 

Rcaolvcr por iktcrKïiLnantni 


f*+y+i=ll 
i, iï-y+fo-13 
\2x í—"■ 

f v+jj+ï=-(3 
% \ £*+>-*=-1 
l *-ayH‘5*=Hi. 
[a*+ÍT+4^-í 
3- ^ 2 v+6>'4-St=& 
L43r+9>-4ï=4. 

f 4 jc->+^-4. 

4. \ 2y-t+2x^2 

l«x43i-fy=12. 
f iï+4y+5t=l) 

6. i fl*—2y-l-ï—o 
| 4x+y-&=$*2S. 


I 7it-l-10>+4ï=-2. 
5jr-2vH-fi.ï-3a. 
g K +y-t=Sl. 

f 4 Jï+ 7 >+ 5 ï='- 2 
;. iív i :!•>■ i-7x=i> 

I. í—y+9ï=— 21 . 

f 3 ï fjy-l-ííi=-S2 
fi ílT-y+lVí^iS 
L»A-|-3>-áï=-. , ï3. 

i' s+y+t=3 
0íV jf+2y=(í 
] 2 jï+ity= 6 - 

f;U- 2 y-l 

1£>. \ 4**éërM 

{ p£+ýy+3ï=-4^. 


fiEPiíESEÍ'JÏACIOW GEtAFlCÁ &:!I PUNTOS 
QEL ËSPACSO V FLANOS 


Jl. 


ï }' ^ 

ï 4 




1 


ï; 

2 


y 

y 



12 . 


%-y= 2 z^ 

*->=! 

s I-Ï--+11. 
4 


EJES COORDENADOS ËN EL E5PACIO («guri 59) 

JSi jicir itii pLL[]U> tlel H;ípnr.Ln O trHífimos [tlïk ejci OX, OV, OZ- r dc 

LILLXIhí í| L N" TÏLfia L L jí.‘ EÍ+ ] H"t'pLiHdÍ.rnLliLE' it JílS TJLTOE íIo-' k tílltJTlQS OTL E 2 íitC]]]il 

dt: eie-ï ciionlcnníkM tectnngulaTCH cjl el espucio. Sï Sus ejcs no «íh pC+- 

penifliCLJlares cntrc sí h len.eino.'i un siitcnut 
de cjcfl. onordeïLadus oIiIíquoh, £J jmrnu 0 
ae llftíiiíi oriijeitr 

ClHIíl h!o> de eslOi Pjes. dclermíiiini 

U|i [jliiLirn. 

I .os fijcs OX V OY dcttMniíinLtl d pln- 
no XY r Los t'ÍHf.j OY y OZ detéiLóitinin d 
plniio VZ, v 1-Qïï í'jtis Oj£ y OX dílícmïnnn 
d plttno ZX. Estas so]i ]h.ïs i'ilxiiioH coordc- 
imduïï. 

ËslOS ítcs planus, peipcnrj Lctdnr <:ad4L 
tíïto íte dlos a los ulcttïï dos, formn]] Ul'c 
trjcdro IrirrectácïgLilo, 

Cuando Ih'jis cjes estdn dïspiLeïïlOs OOïno 
sc mdica uii Llï í'ignra & H J. se dité (|UC d 
triedflí iri rrooíAngnilu ue Env(. L rn>, SL t 3 cjc 
OX QCtipat'íl ln poskiÉn tld cic OV y vir:c- 



|IJ I'tiïi^.■ lh-tii ciiiiiiHi íi.x-lltkiLlr ik l:n inDfigiiilaí hi_u.it rnliH" ■M ta(.|u ui. éijh-i f->i 
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vcrsa. cl tricdrn scria djvnctn. NoíHitrtR traliajarcmos con d ti'Lcdi’o 
itivcrso. 

Rani <|ijhí d m.IE ti'Ei llO nrJnt'e los HioTicupLOj antciïtH'cs, ítjese: <:u d :ï11;;i■ I ■ 
cit: ]a izquïcrdn tlc su sa]ún dc dttse. El suclu es t=l pUno Xï; ta paictl qilc 
U51:i i 1;i ív:h| u 1 1-i'HI .:i c!N iduiliiiú f:S c':] pSailO YZ; Jn jjaictl quú Sc: f[Ui>n]jL «nfri !"■ 
cs cl pjano ZX. EL cjc í>X cs h.t icitcrscícÍHlji hIc l;i paretl! de cnfrcntc con I 
sueto: e! eje OY cs la inLa'ECCTÍc'jn dc La pntcd dc Jn iiquicida con d sueti>: 
c] cjc OZ cí La i.Li.LersHiCHjiótL cEl“ ]:i par+id dcj la i a [ULitjIíí CXjiií 1 n paiicd deí :■ • 
l ; :l punto dontlc caucurrcn los trcs cjes (Ea cstjttina cEcl sudo, n In íicp.. 

CE cl QILJ'Cn, 

^lïjCOORDENADAS CABTESIANAS DE UN PUNTO 

“ DEL ESPACID 

l,a posición rlrj iin pntno dcl es]>.ncio quedfl dctcTminsela por sus: tnín- 
denatlas í'iï el Hïspario, rjuc son sns disíancias a Los platitis coOTtlenadof;. 

Kcrt el pimto F (t'i[jLir.n £10). L.ns otMïTtJenadas del jusmo P son: 

L.) !.a abscisa x, quc ce La dÍEUncia tlc: P.il pLnuo Y'Á. 

2) E.a nrcicnada y r que c:s ]a ciÍELJLiiH-.La c!c: J J :l! pl.nno ZX. 

') l.a coca i r qut' ce li dÍELnndn tlc: P ;lJ ptano XV. 

Jd | Jiin[o P d-ïdo poi sus rocndcn.-idas sc: c:xpicsa P {x, y, z j, Asi, 1 
punLo {2j 4 h £j) cí un punto dcl cspacio Tal quc:., parít tmn imkLnd cïïlt^scI.i, 
su al.iSLÍSa es 2, ïïu Otdei'Lada cs 4 ý stt COLíi cïï f), 

(Las cóosxleriíníiïs de un punio del c-spacio en so salón dc rlnsc ei>u 
jihsfisít r ]a rJÍMJinein del ptmto o l,i pnrod de la iziquieicia: ortlcmada, la di' 
(ancta ílel 3>untO H Ea paicd de cnfrcnte: onta, la dÍHtancia dt:l pitnlci 0 
-rl trj Lh> J . 

Hn Li prác i ica, par.n rcpicscn tar un punto del cspac:io, sc: midc I a 1 1 ■ 

C isa -Sh'i Ivi'c l: ! l' j t: OX y sc: craznn j incas c | tio ic:preEci] tei i I ;t tjrclenadn y 1 1 o" ■ 

Kn la figma (il está rcprcEcutadu cl puuLo P (iï h 'l. 4). 




HúirHc rn 

































!dO ALGFns'i, 

1121 RËPRESEWtAClONi PE UN PUNTO CUANDO UNA 
- J o MAS COORDENAOAS SON 0 

í:u:i[idu una dc Las coordcniLilus fs 0 y liis OLíftS doi m>, d ]iimr.o cst.a 
iLmndo cil uinJ dc Los p];i«OS roordéiwdoí,. (Figuia 02)- 

Si ,¥ = 0, f] pLinco L j siiL sit.u.niJo cn d ]diuo YZ', t;ii la íigiiru, jT\(G, :•!. ')■ 

H i y ~ d. d 111 m r.t;i cstá cO el pla oo ZS ; 
ljí Id figliríi, C J ii% 0, ;ï). Si Ï = Q. l:L puruo 
c:ss.:L sLtuíLdo en hH píanu XV' :.:n La Eigui'ít, 

iy:i, 2 , <}.). 

Cuando dos de LuS. coorderandits son 0 
y Ln OLr.L no. c! pUOLO L’nt^ dtoudo cii Lino 

tSc I ljs i:]es. 

SL X - L>, y = 0. d putïLO está KÍtuido 
Cli c) ejf O'f-- H-IL L.l ÍÍ;Ú|LI[:i| A a (Q, Q-, S). 

Sï x — íl, z = 0 , d pLinco (.‘srú cn d c'je 

OY: ld L;i IL-lihl, P.J Q. Q, d}. 

SL = 11. 7 ,— (i, d piintQ CSLii. H.H f! l:)i 

OXr t -11 la l i.G-m ;i. /0- d. (h 

Si L:i.j tres coardiuiadiis sors IJ, f! jnmm 
cs el rïi'igcn. 

EJEÍiCÏCIO IS9 

RcpresLitiLaL- gráii.rauSeui'i! J oi puntos i.ÍÉmcni'Cs: 

1 . (. 1 , L y). 4- (3, 'ï. Qj- 7- (7. 's. 4)- 

■>. (4, % :t). !:. (’A L L) S. (3. I. Q) 

3. (Q. 4, ’>). ít. (4. 3.',')- 0- (11. :t. 4)- 

313) El PLANO 

Tól!u ecnación nTe ptimcr gnLi'ír.i l.hiil 
l | L >; viti'ïiitjles rcprcscrUiï nn pliiuHj-í ) 

yLsí, irxLir Lt iiaciúiL de Ja fOJ’LLUi Ax - 
By -i- Cv - A> reprcscuta llu ]>Láitn>- (Figti- 
ra 1t,t). 

i,(js segmenLOS OA, Ott y OC í.i>il Las 

LL'ams rJd jjl;mo soJirc )ut ejcs. 

P'.i'l SlL EïgLn'iL íli Lrnï.iL (J- 1 --L plftno solSP'í 
d ejc £>X 63 OA- íi ; Ja tra/n solrre d 
cjc OY cs QH ~ b y Us un'ín sobrc d c)c OZ 
cs rjc -*:■ 

Lra pLtmos A, 8 y C r dondc d plano 
ÍIUL'rSCCtii :i Los l:]L-S, pcií SL:f pUllL03 lÏC LoS 
t-p's, Ltenen dos cHXntLcnacbu pputrsH. 

(I) iLhIimI 1 .jii.iih hU»' Ltinu. Úfl pHndpui, ]ÍJ <|me *d iltiiniicndín B* rti.l nl » 1 **«*? lhl ’ 
l . 1.1 ii imi tlc HndTUli'LaUi. 


10- (4, f>, 4). 13- (Q. 1.1. 4). 

13. .;4, 2. (i). .14. (Ti. I), 0). 

lí. (j., 1 i, 1 ))- ÍQ- ( 0 . 0 , 0 ). 



I z 

Fi|(d. a. i) p.t 3 . 0 . 3.1 

" i.” ----- • - "V 


R -,.ía j'.a.) 


f i 
/ 


0(0-0. 0-1 


P ( 3 . 0 . W 


/'ÉÍLfl.'ï.í’.) Éi(3, J. 0) 


EIEUIIA íl 


REFHESEUTACroM ÍHJiriGA 


* 3Ld 


(?) 


REPRESENTACION GfcAFICA DE UNA ECUACION 
'* w> DE PRIMER GRADD CON TRES VA&IA&LE5 

I) Jtí-prcíciuar Ij tcuación \x h.'íy ! 2 ±-\‘ 2 , 

Pitja i'L'i ttm m LlTï ntúfii .inn-rirï csra ccua- 
ciiin VÍHttalí ;t IiílJIjm' );3s tríiïas dd ptoici que 
l 11 :l i'c prcsL-uta eoIíeil Eos ej<!H (Fig, fi.j), 

Líi traÏLt mbrc d i ji 0X sc LtaJlii Jih- 
rjcjn’n i = 0, i --() i.ii 1.;. ccuacidn rlrula. 1 11 ; 
drcJtujs; 


z 

■i'J-Q, P) 

\ 


\ 


\ 


Prrr;i = 0 P v - 0, qucda t.v - 12 .’ x = 3. 

9l' ïV]jj<:m:mI;i c- jpunt-D (3, (i, Q). 

E..I 1.IÏIÍÍ41 solirc cl ::j r O J' '.í: LmJI'. hil- 

< ciidó .L = u, - = ,", ën ÍTi ecuiicidn (IlJcIlt. Ten- 

■,lJ lt i i 'i ■ v: 

JXil'a :. - P, : ~ rjiinlil 3y - ]2 ' y = A- 
í -. rc].,rcHLiiLj 1 1 puriio i'O, 4, fj), 
f.:i Ú'ÍIXái 'ïo-brc C'l L'jr C>/. 'sc llilI[a J)lH- 

. itndo ■. = ÍJ. y = r-ii It ccuación dada. T«u 

(II i t'iiO'.: 

1 1 : i i - ;j. y -f) íj iicdii í« - 12. I - (í. 

V I , I I r' pijtjn Lo ;'M. l), l.ú. 

Liijchdo <'iie.i( m los ii'ti pumoi <]u<; lu in<j< halJndcï, olneneinás im ■ u 
I'. ;. i í'j.ucsc n LLi.cinri utúíïi A. dc J;i ccuacidti h -h Sy - 2 í ú J ± 


i)\ - 0 VÍM 

/( 0 , 4 . 0 ) 

r 


FlCL'RA «4 


2.) R cpi r sen Ui |- <1 n'i fLLiLm l-ll tc I v -h ýy -h tíï = «jt (Éigi 11 a G.j). 



'L c.ncif i rjs: 

I bi i a 

;, -T fl. í ■= fl r IÏ =*j' - ;ï J'UHLÍJ (:;, r 1,1. (I;.. 

ï’ai'.i 

-Q. i ”0. y - | I'uuUj (fj, 4, 1 1 ; 

hi:i 

- U- y - 0, i - /- ■/. IbmlQ I/J, II, ;■ j:. 

:. b i ic])d( ■■ euoí j, iho; cmrr <i i|u ■ 
(nuHilci mij nJuncj (juc l-s Jji i tjijFcvcntn.cidn 
1 i 1 *' :l rfc Til ecuiu'jt'jfi 4,\ kïy-hhiJ: =ïfí). 
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EJERClCrO i 90 


íte'!]jrewiniar gniíLcaiïicntc las ccMacíonca; 
X, 3 j;- li>' I Uí —1’h, 

2 . 3 *+)H- 42 = 4 . 

3 . 4 x-by-\- , 4 i=\ 2 . 

4. lGï3-á]í+^=30. 

D. 2?; H ■>' |-ifa=G. 


C. IBï+lO^+^^O. 

7 . Jlrt+ 10 :i + L^=J!). 

U. Sv+í+g^lO. 

y. 4jf+Sy+3i=L6. 

LD. Mx-i 2<>>-l-S4i^l£ík 


^I5j PL4N0 QIJE PA5A PQR UN PUNTO 

Si Lin planr? p.it.-i jvrn mi punLO iJcl «píKÍo. Jas coordcnadjH dc cac pnri 
tcï satisfacen La ccnación ddplano. Asi, jiaca salier hí cL platio 2 jc-I-v + ^j; 
= 13 pasa pr>v cl punEo (1, 3}, hacemQS * = li /“’■?. z = 3 en b erua(.ii'>n 

dt L l plnno y temLs+rckOs; "ií{l) + 2 + 3{!3) = 1+ o sea r 13=13; liego, d jilano 
p:Ls;i por cl puiUtl (1. 2-. 3). 0 dci orm modo r cl punto pes'iencce al jvLano. 


13161 SJGNIFICAcrON GftAFICA DE LA SOLUCION □£ UN 

SiSTEMA D£ TRES ECUACIONES CON TRES IHCOC.NITAS 


Sh.nl r:L sïstennL 5 


.\ + y + ï- — L3 
Íïí - y + 3ï - 17 


;>a 


+ 2 >' — Tst = — 8 . 


Resolviéndolo se Lih.SIíl 

a. 3, y = 4. -. = 5. 


Lu;i suLu.clúo rcprcscn.ta un pniiLo del cspncio, el piuno (3, j 1,E). Al'io- 
r;r bÊeii; * = 3 h > -- l. í — ú satisfaeen tns tnes ecuaciOHCS rlcl sislc.m.-i; lueyo, 
el puirto (3,4,5) pcucncce n. Ltw t] L-s plaftoi que ï-cprcscntan Lílh ccuaeiones 
dudus; hiegOj el punijr) (li.-l.ó) es uil puiiLo jKir el f|iu* pasan Jos lï pLailos, 
rl piinto eouidii a Iqh 3 planos. 


317] RE50LUCIO-N V REPRESENTAClON GRAFlCA DE UN 
^ SÍSTEMÁ P€ TRES ECUACIONES CON TRE5 INCOGNITAS 

ReseJvcr grá.ficíl'ítiel]te un í.iiLemrs dc Lres ectuirsún-e-S con irc.i inrr'tgiii 
tas es haLiar e-J pimlo dtl espflCÍO pnr el quc pjLEtti Jh!» UCS planns. 

PïLtbi elld, dados Los conncimientos tjue jKl«ee el aUinrno, cE procedi- 
miuuLo a SLgnji' Us el iiguicnLc: 

’) Sc represciltnni firLÍíícamcntc Los Lres pLLtiiOs r'jiló reprcicnun L:vh 
iríhs ccuaeiorLeH dc! ïi.stemfi. Iinlhmdo hus traias. 

■.) Se Lfuíh Ij ititersecciún dc dns cualcsqn Lera dé c-IUjS, qrLe scrá un;t 
ILiiea reela. ' ) Stí U<i9Ca Iá imcrseecirm dcl Leroer plítfiO COU CtiíiLtjiliera tLe 
Ijks anteriores, q«e será otr.r línca rceta. > Se ijnsca cl pimto doilde se 
eCii'LíLri ]jls dos rectni (tntcTflNrtiionei) iiallndiiis >' CiO scrd el ptirMo eomúu a 
Iih Li'es jkliD'iOí. ron I nai ts di ,l ■ . ■■ ■ lu on >.■ <>Jm ! m itel ■ ma 
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Ejemplo 


Ru'snlvúr gneifitú nínt -0 
f l sïsternb 

f ?* + 2y + 2=12 
>:H- T'l *= a 
l3x + 7^ + 5z = 30. 



Aplíqgciriús cl prGcedrmhBrilm untiirior ( l-(g. árij. 
RepfCJCnLerïiQi 2x |- '}y + 7 — 12. 


f'nrd y _ p, , = |j V - á 

x~ó t i-n. y—i 

* ~ '■'< y = 0, ’' 

L ; l plQHú f|UC reptMWilfl Uílu eeuacicn ns ol p-lnno A D-C. 

RepVMOn lanica jí > + 7 — 1$, 

Porn ■/ _ <; t = y = 3 

u ~ Ú '-íj [ r - 3 

•x - □, Y _ q' £ = 3 . 

El plurio quis rrprcscnln nsto ceuociótl (j úl phino DlEf, 
ïept eícn lomos ír -I- 2> + Si = 30. 

PurOy —. o, 2=0, ï — ^0 

r —®í i — (i, >=15 

■ y = 0 , £~ 6 . 

{■ plgrwj quú ri-[-iruy;ntg csifi íïaioeióc úí el plano Gi'i'l 

TfíJíú'i uS 1* iil lárïL'-i-iiári í.1l j I pLflnn AíiC uuri l l I plaaa- Í?EF qúe ei Ifl ! ÍiVl‘--Ci raCtfl M-W, 
l'gia inoH ln inlqrsi:rd(in riK plono OfT ron cl plono GHI quc «5 la lúiua ifi'u RQ, 
Ambai in(ersoceÍQhL L i sa coflan an cl punL-ú Pj ul punlo P porlencce íí Iíís 3 plíuot. 

Lnj rna r rii(!ivjrf(rj rJu F (| n n c u -o fig iifo 50 vo quu son Jt -- % r — 2, t -1 li i 
J «JÍUuóri cJ»J jiïl Li'ilír. 
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EJÏRCICfO lïl 

Kctsolvcr y rcpreseiïlíii yni.ficaTijcttLC lot ií.mi m;ss: 


% 


f ír+Sy+ï=E 
| 2?í+2j +ï—S l. 

[ rjjc+rjy-i-Di-2-3. 

#+'.'+£=5 
ïvH-Síy !=fi 
2of+;iy + :ïi=l^ 


3- 


a* 2>' ) :Jï=2íE 

2ï+%i+íEï=gD 
4\ + Íí>'-Í-2i=2‘1. 

f 2*+2)?+a!=2í 

4. '] 'l.'í'l :>¥+&-:jn 

] 3ï+’iy+t=líl, 


fi. 


f aot+iy i’, J tï=;srj 
2ï+ÍV>'+te=27 

[2x+jh-i-1;1, 

f >JJí+3y+SE=4í 
{ajt+4y+3ï-ïi 
■ 2.v+5>+2z=í!&. 


,31B) RESOLUCIOH DE UN S3STËMA DE 4 ECUACIONES 
CON 4 IHCOGNJTAS 


iïjemp/o 


ï+ y H- jt + « = 10. (II 

Kttalvfei vI íiílcinu I ? + 3* 4v - 9. Cil 

íï + 3y-z + 5tj==13. (31 

| x — 3^ + 2í — • 4u =— i. (41 

Cnmbinbndo (1) y (2! diminomos ln f. rritflMplkondo I 1 ) por 2 y rct-urido: 

2x + 2y + 2i -1 ío — 2D 

— 2ï + y — 3r + 4-ii — — 7 

Íy — i + íu = E1 f 5 J 

Cornbir.or.rlii (TI y elÍFïi inomoi lo n imvlNplicando II) 3 y reswr.do: 

3k 4 :i>.-|-- (ki-= 3D 

— 3>r — ïy + r — 5y = — 13 

- 7+~4Ï-ï«= Ï7 (6) 

Comhinnndd I 1 ) 'f (4) cliniinnniCU n !t, rcír-onílcn 

t + y + rr -|- u — 1Q 

— X- + 3y - 2 j + 4o = 3 

íy- ?-l-5ir= II (7) 

Revnicndú lus- ocuocïont! ($) H (6) y (7l pue hemot c^lcnido kncmíM ui sis- 
brïic: ri,i 1.1 rsnin rionns. non Iros inrn(]nilnr;: 

3y- x + áu = 11 (5) 

y-|-4i-2o 17 (6) 

<Jy — z + 5u = 13. (7) 

Voinoi o uHrninúi lu z. Combioando J5) y (6), rïioliiplipctmos Í5) pm 4 >■ íu- 
mnmns: 

12y — 4z + 24v ■=■ 44 
y + 4z - 2tí — 17 

13y “+22ï=íf (8) 

Coiribinoudu ! 5 I f (7) alimÍrMSmOi Id Z reílóadolos; 

-i + Ar - II 
-4y + Z -50 = - 13 

— y + ií = — ï 19) 


1 
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F'ijjniondo (8) y (9) teniimos on sisicmo dn 7 pcsiacicinos ouri 2 iiscágnElcii 

l3y+?2u= 61 (81 

- y + u=- 2 19) 

kosu vciï ííS vilú iiilcjrain fh(i>lriplioarsdo 19) pUf 13 >' siímordor 

I3y I 22u- — 61 

- 13y-r I3u - 26 

3Ïl : '= 35 

u.—1. 

Alinrn;, Lu-srifuimos u=l cn uno riuucidáii de dui : n-.-ngniior., pPi írjempbl l" I '7 ' 
v Irmnmcis; 

- Y + 1 = ~ 2 

7 = 3. 

5ustiluimoS U= 1, y = 3 cn uno HcuCsíiiún (Jú Irus ir.cngnilui, por ijcïïiplo @1 151 Y 

ÍUIÏÍIYÍCH; 

3 ( 3 | - z + 6 | 1 5 = 11 
9-2 +6=H 

7=4. 


Ahpro, susHluÍmcs U.= I, y”3, J ~A Cíi cunlqL-icíU (lc 
ejump-ln m (11 y fanenics; 

x + 3 + 4 + 1 = 10 
k -2 


Ins couacioíneS dodai pni 


R. 


* —2. 
r -3. 
% = 4. 
u =| 


EJERCICIO 192 

Kt-so I fc r iu«' s ixiiïinasL 


.ï-rV+.I-Í lï—4 

.vl 2y +■'! - — n = —! 
;lx'+4y+2ï+Jd=-b 

1 | -ty-hýJí—id—— 7. 

5, , 

; L -+y— 2 — 1 

■1 v ■ :!t + 'lz - ii —0 
'±x—y— Iz-I ijr - — 1 
>í'i-^f+;íi+íic=“i. 

x l-y 1- —-*—?!=1 fï 
±t->-2ï 1 2 ?j-D 

v -2v- :iï— 1/=2 

A-+r |-i2d.-l. 

rt- . 

i ' 2>'+i=—4 

2x+:iy l 4i=-2 
:J;y 1 >'+i+rj=l 
tiT+:ly- ‘íd-ïí=3- 

i-:h' 1 r l-:ln— 3 

B.t-i- >— k-’iír=7 

I-Ll', 1 ■ 1 

3C4 1 v 1-2; — ów — 1 -■ 

7. 

: :.v+i!y = L! 

.v 1 y l-H=-a 

3v —±y - n = - ï 
■3 v i ,>>'+ot+ :ifd = 11 

2x -:ly+ i+.| Jd=(j 

4\ - -,t- ::u — 1 í) 

fiv 1 'Jv - L-l :r- II 
.1. l 1' ' 1 u' (I . 

d. 

2.v 3:— id — 2 
lïy—" 1 :— F'Jd _ 3 
• 1V nld-lí 
x—%+:ïtd=n 



















. nfc, tn iilcn Jr Ellclclop«ill.l. iuiiiftiu JiLllu íiidïi- 
micntD v refcGtá tn-Hrip artieufoi Tt+ru mihiiTu.-tií = 5 
quc- Apj.raceri «11 l,ï t:hiq>.i EntÍLEDpDdÍp. t'uc- S.jïíp- 
rnrin Pi.rpLitbiii E:i Acjdpmdq NrPncuu, PlMiffl íijii- 

itdï-rnnD tnn ricujiioai:, prDPvmDt Ju h Rcvq,1ución. 




EOKB P'AUÉMttÉKT H717-1793» ALuh- 
rijiur pn ul jtrio dn lc Cnpilia du St. Jcni 
u.n rrcufiilii púr Ifl íiipirxn Ju. un klJinildc 
cri:d« k&ita Iq «nayc.ri» d-D cdad. Fuc un 
,'jnÊn fjfCCólf. COH-PÍLIS V tfi.llÍJCD Ullt Di-jp. 


CAMTULO XXVI 

PROBIEIHAS Qlflí $1 RESUELVËM PO R EÍ3IMÍ0HÍS 
SfMlfETANIAS 


'315 l.:t tliírrcnc ía íle cÍoh ruimcttti e» 14 h y -j- sn su ma es 13 . íi.'tlLir 

]os injmeros, 

St.'íL x — 1:3 númcro m avor. 

j' — d níimtru mcrtfjr, 

Dl: acLJCidu coij ];lï cond ii.'joincs fld proEjkma, ct:ocmtJS ctl fitHiatia: 

x-y~-U (1) 
x -i-y 

- 4 -=i s - ® 

QuJ DLt'tdo dciLottti nadorcs y 1 x y = I '1 
Stiiïjando: ) 5íj-y = 53 

Úx = tití 

.■e =33 

SiistLtnycndo .«=33 cn (1): 

aa-y = M 

y~19 

I iOS mlmeros EiulclkIl» soii 53 y 3 £.1. H. 
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EJERCICtG 193 

■ 1 t ; L tLLícrcjiaa l.5l-i d« ntSmcroM cs IfJ y ~ lIc su suimL « ] L. WiiHar Iuh 

rtLÍcLïtrús, 

% Lú hlllllll dc doi ch íyy y ^ dc sn djferJïtieia cs 2- HaJL;u ]oi 

ttiimcros. 

Li i.;j iuiiiíL lLc dos nijiiïeïOS es 1 E?L!-F y hljl dLfcrcncía 101. f'ÍaHar Itxï iiúiiu.-m 

Uu cunUo de La nmia dc dos mimcrcss cí 'L'r y uu tcrcio dc su 'cIíLbll n 
l.m 4 . l-jeJlLLtr ]os miJiu.Tos. 

B. Lús — dc Lll suLua ïle tïi* inimcrtM íújj 74 y Los '' tfe vu .. 

1 u 

HidEar los núnLtTus. 

5- Los — lIl l |a sttiuii iLi- dús númcL'as cju:ctLcji cji C a 3U y Los — ilc n 

1-0 t* 

difcrCJK'j I 500 I lï'u'aitBï t^"UC: íli. ELlLlaj' ti.K5 I Ll'li IIÍIÍO.I 
7- IJu ifri.jo dc ]a tiiIcrcucLa dc dfjs niinierOs ch ]1 >' ios -~ dcl niaym 
cquivaJcn a Jos dcl racnor. ILlHmi los tnÍLUcroi. 

Djvidil 1Í0 (:jï fttJS JXTTCCS ia]cs (JLÏC L(M — 1.1:: l:| JIMIII- Iliiiynï' L'-írLliï il .■ 
a Jos dc Ea miratjr. 

HalJfli' l[i.kí oïniu-riiK Lalír; ijin- B Vlm ft c:3 maytu Cjc.ff:d;L ;> -• ílcl lllfll 1 

I J 

l’ll 222 y fj vecés cl mcnor c.mcclIíí a — dtd mayor cn (i-lj. 

320 G IEjs. íEc ctif^ y íi Jlis. dc a/ticra cosmmn SSJ.27 h y 5 Sl>s. ttc c.-LÍt: y ■! Ii■ 
df Sïiifiir (a lo-s niivctios jnccios) cosi.;uon Hi],?j@, IlaiJttr cl fjrci in ■ I > 
UJlít IJlil-j rl 1 1 tífít* y LHiJb (!e ;'l/t r |fíl !_ 

.Sea Jt-precjo t3e 1 libiá de CLïJé en cis. 

y = pïeuio dí 1 Ijbrji de aïwar en ces, 

,5i LuiLi libfíi dc café cncsia x, fi Jbs. costanin fix; si ima 
liil>. dc .ú'.Lícar ciLtíSLa v, B Ll*s. de a/iicar costauijj áy, y l oil'lï.i el 
mijnjrtL- dc l-sElï coliljjjíl Euc 5;J,27 n 221 CtS,, limdi fincjs: 

5 Ibs. dc cnfc cuestaiL hx, y -I de aïL r ic:ar, ■!.>, y r.tvmcj cd 
iii JK'H’U? ik c.jia cornpra f'ue dc SJ-H5 ó IRfi cts.. tcndrcrtiost 

Eit ULÍraidir Jas ccaïecioitfis (IJ y ('2>, tejtcmos cl sisLcma; 

'i líï + 3 y =- 227. {!) 

{ Gï-My = Ififi. (2J 
Mtilt ij.'Íii ainltj (1> jKir G ' Í.H.Jjc + ÏÍBv — 

y (2) por d y rcstando; 1 30j; - = - 113.5 

>’= 7 

SiiHCÍUïyi'iuld V ? i i ‘ í: -i- tifnc v :i2. 

Uiiïi lifjrïi dt: i ,sl' 11 ■-(■ ■ IS2 ■ 1v. y urt.i tibra tEc avYior, 7 dii R. 


tis-rl'.v :!'.!7. (1 

> 

bjí + it [Híj ta 

' <m 1 ' 













£ hLGEliíLA 


ÉJERCICIO IVÍ 

í- j Ll ;|,jc^ y M «UMiÍn'Liim liií í-L.hii H.-O tOLl-£, y H itiijfii y !J mhilcji i. nis |,!J |IJ. 

JIílUílI' l:J pl íldij (ÍL- 1.11! uyj« v íJl: stn mililIjl l io. 

% Un LutLcaidudLL LOinpitJ -I v;m,;lí y 7 ojiwitoi |jol' íýlJ. y MííVs HulLc, jl lo® 
niimiúi. piHicLLjtí, i.LiMjjjjtj ?■: vacasí y y hiImiíIoï imi' JJuII.ll' l:I c«iU) 

lLt una L'L(t'4i y ilc LL |1 í:;iLkjJIl). 

:i. L .u LLjj cil It, 111 ( II LlTuluS I k' M1 11 iIÍ3 y !.l (3i' nlílo ■ UCUU i'i I 2, y L 7 (ItJ 
11 ÍIH.I ; |„ tj.' íuJulEtJ UlLtJa] lI J>rCfLO t.Ju li:l cm.iiuL.i il: iijj'nn J UMu 

lLi IL'.ÍI.I.J L'.h. 

-‘. S| .1 ,"j vceCSi L'l maytyi'. lU Llys immmi Im:; :-.l- ;.m;HLLl 7 (t'CL'i CI MK'niM, li 
spiy ci Uiii, y S3 íi [i vcluí cE tiicnííi' sc JCi.La '«I clliílIi lljjJíj lLl-I LM.iyjr, k; 
iliLcjt'in li! (:■> iJij JríaJLuF Ims mímmi li&. 

Ll- I ■ ■ ■ lJl' La I.il nl tlt: .'( ILttlLlCnladoS- l:: 1 l(U dt' l:t nl:iil i!i li >1J3SL;L33 J,j 
ïljjLJl, V JtJ> " ílc J.l L-d:iil tlc ,"J H.I ÍSbLI ■ 1113 it.lt.is < II 1 11 .- ' íJl! 1 .1 lll Jï l'H|MÍ'l.l' 

Icji ,i 2 .uictt. I IlhJIilk iiiiiJjits utlatJL"; 

íi- i!l H.|tj(j[c tkr la clJuíí lJc , r éKií^dí; i m jn jm'lms ,i I ;t llLih.L íLc ít r j -y dc J:i 
CiJkeJ tsc tt r-; ;jj íiíiihí incnn-:-; (iirc Jii cdttd (L /1. 3 E:iIElHI' ItniljSH Ctl.idci 

7 . I .ii lsJíu.I dc A cwcrk 1 cïi l:í uiilj-. ;i Lk lEm ií, y ej dii|jLi> dc l.i ceLil-cI dc /-f 
h:K(Cl 3 c cii J;i iPííjl ,í J.i clIíkI lIc J. H;tllár (intijitH ci.I.;mIi t. 


£. Sj (El 

U7 iLtïíiH, y ~ dc Elí ctkid i(e It t:(jttiv4ilcn dé Iíi cíLiuI tíë ,"f, HnlJui 


;i ctcttï cLk ,"f r.L- .1 LI139LTII l;i t'33 ttM (Sl' I ;i dc 1 ), d J'CUUhïLtlc ïCL'SÚ 

.1 


;► fMI j; i.'-. H.'í.l'idc', 

1,32 1j Si ;t Ihjh lF(ïï lcmtiiKK tlc unn Jr.iortún hc □nndt' R, cl vnEor (le l;t ítnt- 
n:mii CS 77 , y si ;l 1h)« (Ihjh ECrmÍTKIS M." VCr-Ï(51 J., H L I H'itlHil' éJc l;t 11 'UCH.ílu n 
í.is r- HaHar l;t FrncCÍ.HJip, 


3 


v;l 


kmíjnce.c 


x'~cl ítliíí 1 L'rndrjE 

y = t'l dt rjor'il i 1 : ;k i ÓT' 

= Ijl Lijih l ii)ll. 


Afiadimdo it .1 cadsi icrtniiLtj, l.i Jraáiión m- convieiu: c» ’" , y hcijlïh 


Jdi con ii icït>]'i CS i.IhJ. jTfóbténiQ (.'3 vilJor f'rirjL I"t;li :c i i'jli cs l~ Jucgcj: 

K-I-S^'l ,,, 

y + 3 “ 3 ' * 

ki'sl ,1 t'it1 13 ] 1 HiiiE.j Ic 1 C[1 iIL(J, I: Jt iL'L’irjiï :-,L' 1 Ui: t Lci Li' L'JI 

I - I 

l.i> L'OiulÍL'ÍHjnes, d ■.;i'mi tLc c-ïLh fr-iLCt: íi'ml ls A: Liit^li; 

jc-J t 

y — T “ P 


y sCMmi 




PHPCLEMAS ÍO&ITE rCLJAC Itl N''. IrtULtf ftSICAl 




Remiiciiitci líis ct:uaci(i- 
]tcs (J-ï y tencmr» el 

siiicma; 


Oti itandíj dcnomiiiiTLÍOres; 


-i 

' J'ranspon íímtlIo ' 
y rcducicndo: [ 


R.csLli i'liJú: 


X { 


x + 3 

7+1 

x — 1. 

y-i 

2x + 0 
iïx 3 

l 2x - yi 

2-V" y 

- 2x 4- 
3s - 


1 

2 ' 

_ 1 

= y + J 

= “3 
— 2 

V — 3 

y-2 


— o 


Jvi.j-Siii 11 ymulci 35- y~2 

jl — Ti cn (3ji y ~ 13. 


(3) 


Lucgcj, 3n fratción e,s Jí, 

SJERaclO 1 95 

Si a Lp:; hJjcli têriuíniiu' dt: usiii lra.ccLún w ;l:V;(U.l 1, d víLltíi 1 (k J;i ■ 

cs- y si & ios tIos LcrttLuios su resLa L, d vatur de Irr íraEtLúu t • 

:j f 

llallar l;t fracpTÏn. 

lSL ;i 3oí dos térruÍLT-oi, cLl- tim.i tiacLJóo ho rcsia Lk cJ valor dc l;i li.i 
es y E.i ios ilo-i térruLnos sc awnrcMitan en !>, d vaJor dc L:l fruteu'm 
Ui.tJla.F l i íratT-idu, 

,*ii ,il 11LiiT j i.:: ;l i.L11 j ílr Ijj 3 ;i fi ;111'ii'■• 11 w íMiiltlf! l:L vaJnl' rl: iu Jrai • iíiii i 
y il numcrtcÍo-T sc rcsta % d va.Lor dc La fmccidtT cs t. HaJlar 3 ni lu . ■ ■ 

!, Si cl nLnneríidor clc una ítaccEiin fc autoejHa cjj 23 el valor clc l.i ii u 
ClÓT'i I - -'t, f ‘ i ;l duFLOiipinadOr se liisniiimye (]]] 4. el vahu (!!. J 11 'I.M 
l,i Lmcciún. 

\j i.j«I it’inír* ;■; il numcrador l.Jc ij na fracciiïn y nestíiMLJn 2 oJ dti iolu 111>• a -i. 

1 a I rnccjón sc conviei it aji —. ps:j o d st icita 5 ai nunierador y m; iiuii i I ■ 

2 al Hleiiominadcir, la fracción «]TiLva]c a 7 HalLar Jn iraccitïii 

i, ,\l liJi ijilii:;i33[lr> |it.u 3 l j L miiucraclor de una iracción y ílcïíuEíl'ielLo 12 ll 
ilKiiiHuinador, eJ t r alot di; la fi-acxicjEt es y si nd mjmeriífor'aÊ iiumcilfu 
i il 7 > si; (i'Eji)ica cl cIonortiEnado]', rI yalrn lEi* ii fntceiAri es M 'ln 
3;i I l .ii r ÍHiii, 

i ■ niiinct;scE 111 tlni lulíl Iraccién k aumcnta cn —, l l J vator dc la JnTir.ió • 
• ' *. y ' cl jliujirrailur ac EJknïiwwye en d vaíor de L;t iracnióu c 

H.ilt.'Li !a li.iLHii'm 












360 


Al.GLlitA 


3^2) ïkw niinM'ros eslán upj ln it(íLií:í:ïI] í3c 3 íi 1 Si cl mcnni' .oc nn.rrpenlit 
cu 2 y d niaynr se ílísminuyc cn 9, t:. relïiciún es dc 4 a 3. Hïittiu- lns 
niínieroa. 


Sca x = ct Li úcnero menor 

y — ct niimcro íi) ;i yor. 

I^-I rcEaciÓEi dí: dus némcnw es ul cncicntc rtc ftjvklii uuO k li 

poL' cl otrn. Moj,ui.li laa cosididjjiics, \ e y csLiit] cn I:l relacióll y ~ 4' 

dc 3 a Li lucgo, _. _ 

Si cl mciníO' kc 4tu[i]ciita c:]i 2, <|uch:I; iíí. kl cl 

inayor sc disrï'iijiuH' cu 9, []ucílar:l y — 3: Li rdiidón ilc 
csiojl múncros, segúJl i:i:■ condícinnes. t'S iJt' I 3; tucgo. 


S+3 4 

y'-dJ “ ï 


x _ii 

Reunicndo (1) y (2), >’ 4 

iCiUínJOa cJ SLKtcma: ,. , ,, j 

y-9™ 3‘ 


kcKt.lvicudo e] aistcma sn- t.alia y=24; cstoK Kon m'ti]]j.TOK 

Ij 11 scatl os. II. 

EJEECICIO 1^6 

I )oí 11 íúiLcrttó ckliI u i'n I :i nelaciún de ;j ;i f>, SJ c I ItLCIlOÍ KC ILUHLI.TI I il CQ 

Tj,' h:I ttiíiyyr sc ittïLTi i luïvc cji (í, Ja rctucijúi ck dc 1) ,'l s. HaJliir Jos númerm. 

!l- L.i rcJnddn hIc lIcis mimcros rs (Je -> a 3, Si ct 1111 : 1.1 >r ae aumcnta cti iH 

y e! itinyor cn 7. L. u hiíir'u] ca dc Ij u 4- lïullar Ik 11 úmcios. 

3. Uos mjmcros so-ri ciitrc m' ifniiy 1 > cs ÏL 10. Sï ct [ViïiyOr sc ïiuincii ta cn 20 

y cl mctior .-.t cJÍM.LÍimyc cji 1 .5, cJ ivicuoi- aijru. ai tuuyrjr ci>m.o :1 ck ;t í. 

Kjitlar hu; QÚmcros. 

+ Lus crJuíJttK tJc- ,il y iï cM.'m ltl i:t rci'ïirión (tc 7 ;j 7 IXntro ctc 2 aí5ca 
lu JcJiLción cjili'h- !;i cdad dc A y la jJc fi serit dc 3 n ll- ITriíJïir Ijik cditdcs 

ÍICC.LI lll L",_ 

% tïW ccíiítti ítc A f ti cstiln cn b rritíiciú]] dc 4 a 5 . Haruí $ aïtóa Ist rda- 
ciótt h:jïi cJl.' J u a. Hiiltuj- Jas cdaclcs actualns. 

S, La cíJuíÏ 'ucuuil de A guartLi cckq Iri cdad aet^ïl ilc Ë lu lJc 

- íi 3. SL Lu jidud [jtic A icnJ;i JiacX L 4 itiïos sc divLtLn jm.u Iíl cdad csuc 
[cnílïLi íï dciittu tlc 4 uíifjs, cl cociemc ck jf. l-Jull.-n- lji.< etliitlea aetuni^. 

7. t .uaiido í'i 111 >11 j/u 11 a juL'ar A y fi, l;i rcJaciótt de Jo ohe ticne A y lo 

mlii' eiltlc ck c!c 10 si 13. JJcspués J]ue 4 íc hii líanafio 10 liolivju-es a H, 

«• i'oliiciiin cmrL' ]o quc tlene .-f y lo quc lc fjiiïulu :\ Jï cs tLc 12 u jj. 
;fúm clcíLtiuj etnjvc/ci i j lijtíil- cuíL;i u.ir>J 

,, Aílicy lIi Lm: li.ll;;, ll,i, L;t: Íiiciv;, flc jJo.i cjêirÍlQfl eSt,l1]QI1 III lj) iclucii'm 
jJe 7 ïi M. El ÍEj^íéïÍtí menm iíiíhIíhï ÍjJQQfi lïomli.í's L ti ln Ijiititlla y c! 
n.i.yor u.HIOO llótfllircsi íii |n iï3í<t'ún nlim-u er íïé II u in, ïcúdnlrd Irnm 
WÍH tHUií;i uuliL êjéiiritj] i.nít", ilc b li r iiull;if' 


Hi.OCiLrr.iAS ::oiiue ecL'aCi ltjlí ShMU|.TjSNEAi 


* aei 


323 Si cl muynj- r[« (los í.ún.cros « dividc j.m)]- cl mcnoiy d j-jjí.íj-.u, h". q 
V ei residua 9, y sí 3 vcces d meuOr se dividc j.w-r d mayJHj t:l Jïri ii n 
[j: es 1 v cJ i'ca LlL Liír 14. Hallíir Iísk númcrjM, 


Sc;t 


ï-el número njityor 
j,i-j-[ n L .mero, metior. 


Sí gún L;js ( (imLií'ioní a, u! diL'irli]- r v eitLic y cl codcn- 
Lc c:S 2 V Cl L'CSÍdlJO ÍJ. |MTci :vi d LCKLcluO SC Lu TCSta ul 
íLiL'idcndfr .v, tjLtedíii ú s — y y enL c'ji'kcs I;l diVLsión cmr j- ý 
cs hi-vlíll:l:i ; (Ltegti: ' __ _ _ f 

Dividicndju 3y emve .v, :;l'u.úii Jqk contlieiiutcs, L'l 
ccii Jht.Ii' l j s I y eJ rcsiduo 14, pvu'O revtni'Ldjj 14 dct tLi- 
vídendo l:'i divisiiin scr;. l l x;iíïíe: (itégx» / 


* r 9 


= 2. (1> 


áj-iíi 


-i. m 


í 


b =., 


lii-uiLÍLJido (I) y i2). 
Lt-ncutos el sísíciil;.: 


Quili.jLLÍí.i tíenf.minudnïre 


i ;iJ d:‘ =í . 

■- X 

1 x — Li = 2y 
l ■íy- 1-1= ï. 


(S) 


__ *| V -- “ !j 

1 rmisrjon lí'íí l(ó ; . ' -j ' 

!-3e + By=I4 
> = £*■ 

SusLÍctiyendfï >■= 2fi cn (3) ,y; obtienc v 9 = 46: hicLTi. .1-35 
Los rtÚEEKTOs bíJSLïidds son :jO y 23, R_ 

EJERCtClO 197 

%- ( 3 ïttuym- tEc dos númeiius sl- divLíLc j;vj.- l 4 menÍHj cl eiïcíeme l-s 2 y 

e! resLítucr J, y ?i |j vcous cl nwnjjT sc dividc jxm' cl iiinyor, e] mcícjhl* es 

2 y el iT.'sjdiuo 1.7. HílI]ím Ids m'inicrov. 

■" 1 1 "' nui^íM lIj- iIjk ihjí-ill;ík m- ('IjvilLl pov et mcnvr, L l tudciiu r> !::, ■. 

vt 10 vltí.'l lI menoi' :u diyLtfc j,ur cl el cocicnic ih :: y l-I rcsí 

í(lei> 19. HuiJjir Iíw númc'rw. 

:: Si l.:í duplo dcL mayot tk* dos númeniu sc (iiviiLt poi cl irïpki ( JeJ mctHu 
t't cdcijmti es l y c( ncsiduo ;l> y si i> vmís, u! menur u xjivide i |fj r t'l 
ttiujm. el corieme r.-j j y ,.| j-csiduo ]., [ L;tJL :ll Iúí, uú.li erdit, 

4. Lo Jalatl i.k A exccdc ru 22 iii'um a ía luLuíL ( ( L - fí t y si Jji edjjtl jle A «e 

[livkk eiitrc cl tiLplo de La c(c- fi, i4 ctóijnte es 1 y e| léíiduo J2. HiilJíir 

Itmlrh h:e];ï ( ]l'í 

Vl; Vl'LL's J'l illldli.. .1 llrru Si.Jil íïM'L'tlt h ii | 1.1 .( |:i |,.mg.. (Je lll ..iI;i, 

!■ 1 !•• Iunj j iiijfj mliji [mjJhI l-ii :: n -e dJvitli nm> , i nn h,,, f| cjjc it'Ji'jr 
i i -j ï i! ií'vílIiiij :i 11-iIï.i í.is Jjinct.siúúci dc ln v.il.í 
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\2‘ 

I ljïif 


SH]]] 


CSLC 


I.i, SIUIIA ílf Eú ciÍTik de lítí -iecenas >■ la dínt tle lnft nnidadcs Je »11 
ciúincft, C 5 10, y si ;il núiinyn rí: ichíji íí h líis cí.Llíïs a(t invicrlcn. Hii 1 
l:J númcxú. 

Sca X — ía cifia dc Liit (l<júoi'as 

y — ïa lH f'ra d l- Llcr uj'iMlïCÍCí , 

IjO' i'i n l.is corjdicione»; , . 

n X + y — 1:.I- tlj 

l'L níLicéí'O yfc oblicnc muílipLicLiUdo J►01' ÍCJ iti cíLili íLc I;ls decenilfi y 
;Í[]il1oLc lu cíIívi ííí- I :l:; Linidades; 11 cl níimcro Hcni líu -í- y. 

&L]jjLin las cOïldÍCÍonCí. rcstando S) de 10i y — 3 = 1 Q> d;íi. 

uúmeio, li'iifi 4‘iir.i.t, ic Lnvicrten, luego, 


Rennjcndg (I> y (3J, \ Jt + y-LiÍ 
r.cnccnaH d scsteciiar l' líf.i: ■- y í> = ll>y + x 

Tniií^ian icnda I x 4- y == 15 
y rediicieiltlo: , í>.\ — 9 jj — !>. 


Dit'ÍcSicníLo Iíí 2^. ccnación .v + y = 15 
por Lr y 5L,]]iindo; ' K — y = j 

2x =15 
x — B. 

Sosi i r.uycrido aí = !í í-n {1> sc ticne 9 - y — llï ■ ■ y = 'j ■ 
i;i número busCJtdo Cfi 9"- K.. 


<a> 


& EJEltCtCIO 19fi 

L- l_n RLitni ilfc e, cifiïi de Litf. (icccLin.s >■ Ln cifi:i dc Lhh miidiiili.ts de lhl tnlmcro 
en 1S, y :;i a! tïúniero sc n. , sL;.i Lb, lns cilras se irtvienflfi. HalLar d núíïiero- 

;í - Ln siirníL dc L;ts dos cïlra?. rLc un número fcn 14. y si al númcro fiitma 3(5, 
litj cïíriíi sc invicTteii. Ií;il|m íil tiúmcro. 

S. Lil SLtitLiL de l;i ciíra di: las dccciiiis y ];t tdfi-Ji de 5as Lmitladcs dc mn 

11 llli 11 ii i <:s ly si ;iL mimcro st Lc i-csra 15, ias cLÍras sc invierLCu. Hallar 

d iiúihcto. 

ú Ej, sttitnL tlc Las rLofi cilras vlc itn iiminn'O cs ]1, y fij d m'nncm w iSavidc: 
por lit sLtiria dc 3ufi riltitfi, d cocicníc cs T y él rcfiïdtio 0. llalhr (■! 

mjincro. 

$1 tjn rtLitriH'i hj dt: dtM rilriïfi sc: dismEnuye en 37 y esla diferinï.iu se 
divicic por IiL fifciiiiíi J.k L Stts i;ifrav, tni. ci iCÚiciLC cs 5. y' fii el tuímcro rrLviní 
iiuLdn f:n 2 f.c- dividc pctr Ja cilra dc lus unidirh distnEnnida cn 2. cl 
ctjcic-nte L's lfl, lEíHár <■] r'idmefO'- 

" 5E i llIí númcro dc dr» cLt'ras se anade fl, lns ciíias tnvliM'Lcu. y si csu: 
n LtiiiH :jhï i j'.ci ■ ri-.-.jjJLú sc- lLLvííIú cnlrc 7. d codcntc cs (i y eE rcstdLUj i. 

EI a I lar e! n l‘i mero. 

1 La fiurna dc las (io.s cíír.is de un ndsLM.ru cs Sh 5i f:v críra de l-ifi di ifnas 
■.c illinirntJi H'ji | y 2:i hlIi-ii ili' l|ii UltLrti'Lllci ií: difimÍIHtyc cn I, liis í’ilrafi 
se invici ten. Haltar d mlnléru, 


Í'itOD LLCuCS SODKï tCUACIOMEfi SIaUïLTAklaS íjf V, j 


J L -íe íiciicri 9120 en 3U bïlIfiMCS dc a 50 v de a 52, ^Clndinijs Ijiltcics >(?n 
de SI’i v i uiiiLios lEc >2 \ 

Sc:.j .v — ci [lúfncfo cte hrlteres de Sli 

y;-. el nijmcró de EiiEletes dr: 55; 

Sc'úíi IÏ ]:.|.fi COL'nJ ii II jtlH: 


x + y-^-r f.1) 

Ckin x bi.ltci.cs fcte *C trciiL Ji SÍX y lvji > bjlkHcs lU- Só 
jí rÍH iiLii v cioino Ja í.atitirSad Li>tat es 3123,. tLiudrcuLos-/' 


2x I 


ll.ctinií.:nd(ï i.l) V (2) te]iL'nir>s <1 


i .v - v = :s:.-i 
fijslemaí. 

l' il,\ lyy = Mji>, 


Rcsplvk'tidn sc eiictLenHa x ~ 15, y = 13: iuCgp, Eany J5 biHctú cI> 1 


', 18 billeles rte 35. R, 


n. 
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■St' ticilCU Vi l :ï|l CJJ 73 uiom-:l i.i dc a fi|(j (|y I.lc ll'l i Is. jOmÍTÏÍiil IM' 
iictEitfi soii dt' V) iL'. j fiainLns Ltc :2 iI cls.ï 

t :: 1 1 : 11 1;i: Iktu' .s JO-J cii !-<] iln'm il.i:-, d< ;t >5 y (U a SJ. :.::ml. ■■ , ■ 

d-ifi m>ii lLl' 35 y lv;í. ma.fi lEl- >1? 

J' M mi H ’VIL' 1 1 a■■ 701) pi'I LxjiSiLs H'MLff' ijLlulliTfi V lïilïtífi. í iiuEit íidLlko p:i.■ > 


fls. ) eaila i.ufiíí Ï'j rlfi. por tn eiatiada. L,i rccsrudáciÓFi cs rtc M" 
;Cii5niufi :ilIliL[sj l y ctiánriïfi niiVjí hay cil d etnc? 

5l l rej);u'lL-ii hktúedjis tlc cts. y de L „Ti Ús; ertMfc' i l Jjírsojiasï drnidn Eiili* 
moiifcda a ltjlÍ:i mia. Si la eantiilad rc|?;ii uda cs Sl.95, icliáiilas píílllilifl 


G. 

(1. 

7. 


iT'cífnÍLïniii LiirtncdíiH (!c 20 cis. y cuúiuiifi l[c iJ.y crs.? 


ht 1 lienen 541!) cn 287 IjilIcLcfi dc a S| y ilo a 52. jCu; i j iinfi liilti'icfi mul 
íle i'h 5l v ' .J.'iiiiufi rlc 1 -2 l' 

(tiii | ,| h i dtjulL.v; i mïtjnc :!+ Iil'hl'úfi H'lc n '; y dr a 7 ffillfïtuLS, ;i n ,m 
I jljf, k; oïiii | n e i Lc c:id;t prer ior 

IJji i LJiiiH'j'eiiíitri: HjnipLf'i'i Íj72(! fiiicrc.s <:ii coiiiju'íij 1 irrijesi :t :j7;ï suefe-s j uiiii 
I si'cr-nfi a. L,1 Si La sumu ilcJ rnïnu ro dc Uajcs y e> miiuero líc yjinlm 
tjiii- fcompn , i cfi 7-1, rTiiúUios u ijc» c.ompiïi y r.Li/iritos stmibrcmfiï 


l v J2^ -Sï A lc d;i u 3 , nml'iK-. lH. j |ji]t;jM i|jir:11 'iniriii, ■. fit ií lc du :i 

\ iithI.iú fc! rj'ïptn hIl: ld hilih'- Ec h |' n HI :■ ii K_ .RLu jji itj íÍH tir- fm L:i IIIIOC 1 

Sc.T 


l — !o Cjitf tEent A 
j' l<> rjire licil'e Í' 
Si .1 Lc (]-| a 7í 32. I íe (jtuxLa t;on Si> 2) 
s /!!.< Lendrú ?(v I 2). y Kcgfm tas cíuidicnanes 
.unbiifi lieridi L'E)Eciilces iúnsi| iiviníi; !ilc£h>,__ 


x—2- y + 2 > 


Si H Eh' i]. i ,t ,<? >2, it sc Hjlifc'ftii COI1 S|"-|' — !•!j y ,4 
11 t j(Ir.'i Si'.v 12) y sc^t'iu Lns i ondiritnit fi HTHontcfi A 
iiith h. I injjb.i iíe h: t|Ue 1 1 ■ ijUcda a H; hiejJti, 


x -I- 2 - 'I!;-, 2). t 


Elmll)ii j|.:h i" 11 '. f2), l:i:(T||i'fi ■! ,-iiitcii1a 

l(f, y 


: 


Ji'.':■,uEviei n Iti i-Tle vifin iii.i fii- li.illa v 
. .. : l'- R. 


.v 2 y - 2. 

X + 2 ■"'+>--!ï 

Eiil'ujíi, 4 ricuL' $U) i 
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327 i H.irE G anoi Iíl ednd fl« A cnr Liiifcle que la ele lï P y deiitm de 4 atïos 
edïid de R aeiá Iuh -ý de Jji de A. Hídlín Iííh iniades actualei, 

Se^ s edLLrl ÍLCLlial df: A 

y=edad actual dt jEL 

Hace 8 nnos á itiiÍLL x — 8 aiïas y B 
Uíjilil y-H híïdí; scgúiTL LíM c-oiLdiciiines: 

Det'] i. tl j dc 4 atiOs p A i cndL i x — 4 aftns y 
[i icneird y+i afíos y se:gú]t las condicitnies; 

JieujLÍCDtJo (1> v ÍS'Ï, LClieinoa ii sËSiem.'iJ i 




A - £ = %{y - fi). (!) 


n , 


z 1 y-I-4 =i'4). 
-e-3{y-a> 


y ir 4 - j-(K + 4). 


(SJ 


ResoLvicnda lí íLslciïi.t st JlílEDi .í: “Jïá, y- H>. 
.•■•! tic] i L* oLí íl tïos. y Í. J ij afLos. R- 
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1. ,4 Le eía ll í' Sl. aiubos iÍ(.']:l-:ll Jej uíimuu, y si B Lu (3a n A >1, J il:lllJi.l 

c\ trlpLy l!l Jlí tjuc Je quedc a fl ^ÍJllíiïio tléne cada imy: 

J í. Si ïi Jí: lL:l :l A 1 wiiíis. atnbos lienen Ll> lïsasisiO, y sL A le lJ;3 a B 2 lo-l !.. 

iï lLl-llí* i-L dabte cSl* ki l|Lll- k (jiwíJ;» ^ /!• tCJiaáriLL> ticnc i:\wk unor 

3. SL fJdïo Je: da a juart 33, árntMJs ; ,Liencn suma, psfó si juati !c dí 

h Ikdro $3 h ésu; ticne 4 véces Le> ijue Ll; ejucda a Juau, iCtLiLiito ucnc 
cada uikj? 

4- Hace 10 aiïas 3a cilail dc: A cia tlolik cjuc La hJc B: lIllllio di- 10 aúQ* 
l:i h:(J jd dc il Stuá lOH 'j nic'lii. (Li'' ('l- HllJLiLi laS HJCkidLJS ar:i. iliJL‘: ï_ 

ii. E-tacc íj aiïtK Ili eefae! de A u a dol>lc qut lá dc dcniro hU: 15 aiios swril 
Lcs 4 dc i:i edLHd dc >E HaJUr Jas edïidcs actuales. 

'■ J„;t cdyd 1 1■ A I'llloc ïy afios h;i"i Luc: lSl': La dc H; hIhjiUílí tk Hj anus lu 

jjíJ: i<| dé ii fifi'l Jlis - de La lLi A- IL.iLJur las cdadcs LLCtnal<Ki. 

ï I.;i i.ilail fjHjLiiál LÍL' uti ]'i('.ni'ilii(: cs los ■ - dc La cdiid dc su i’ipiïsa, y dcutro 

' 3 

lLi 4 aíïcjF; 3a cdód de sn cspcjsn scfá los — cIl' Lli seiy;i- I l:ilL;ii L;'ts cd.idcs 
actma Il5 . 

8 A y }i eniijieïïiu ;i jcii'av, fti , j J piiïï-jlc 2V> [ern|>iras, !i tendfá Lj^híll stmia 
(|Uc A, y : : ;i iï vijcjdi- |3;ï Jcmpins, Li :■ rjvic ] L - quecJa cs Jos {" dc to quc 
icïïdïú enLotircs A. H”jvm cLirtttto empcjió a jug.ïf cacSín uno? 

Lï. Un uacïïc Jh: íLLcc lï sll hijo: E-Tlicjj iï mïo', lu cclact cï i -■ -ck 3n tnia. LkiiLïCJ 

ik' !J ii.iïM sctlí. los HalEair anïljas ccEades aaualcs. 

n Ptciio li dicL' | fuiirn Si mc das 1ú cls. tctnlix- 5 vcccs En qut liï y fiian 

iC' ' i ;ï 3 'lïIiu: ,‘íi ctï m: 1 1 UP m, ii mlii' vci: ■■ I" '|u> tiï \C .. 

Ui riL' Hïicta Ltiiiír' 


PHOLIt FMAS JCBKE EÊI|AC|*N[S SIMLILTAHErtï * SíjS 


I A 3c diec a Ii: Damc la mitad dc to quc- ticncs.. y tf) cls. más, y icu lu' 

■I vi. : i i j \ Ihj que Il'l, y ÍJ le CunteMA! Ditme BD l L!,. y (.Jjridní .^ÍÍ.IO urav <jïJe 

tú. íCHiántu ticnc cada uno? 

<1 

13. lÍLfte 0 uiïOs ?;i edad l! e linriqLce ciu Jos — dc la cdad dc su licntiarin, 

y <]<!] ii o lUj (j gfias, cUi'Uro veCes 3a l j h.1;il1 cLc EuricjLic sctá ;ï vccl t.i 

ctUid de sll licfntaua. Hallar las edadcs actualcs, 

323: Ua Ijitne titse navega por un >lo i'enorrc lír UïJíïmeíi'OS est i~ hr>, .i 
■a. fas r or dc Ea eorriente y 12 3l ïI h'uii fuen 2 3ior;is wim Lt coríii mi 
ÍJLullar !a velocidad cJh l E Ekúc cn ugLUi □'anquila y ln vfdorïdad drd vin. 

Sca x — la vfJ ix i rlad, cn Ksïi poir 1 1 oi ;i, rïí-l hciTu 

cn a<jiiiL lvuilc]llíL;i. 

y = 3a vdocEfJa.il, en Km por Ficiïa, <lel ijo, 

E-jn toiicfs x ■ y — vfífii kl aif deJ 3jO Lc ;i fï voj- i.l c J a COit iei Lte. 

X — y = velocidad rfcl botc eontra Ja covr Lcnce. 


Ji-I, iíHj-rn|.H:i es jgual a.l eipácio pattidú por !;i veJo- 
H tdad; Jcn^go. el ticiiipo H-mplcario c.']i iccotrer los 
1-ï K.Ui ;l fiivor <lc lu oorricnle, lí Jujras, c:h it;iia3 al 
H L .sp:tf.:ía vccorrido. Km, cElvidtdo ciitre lu vdocidad 

íIl'J Ijotc, s + y, o sfjt: .■ ’ 

l'.L rifïïjpo empLeado eci rccoiTC.T Jtss lu Lm fnmr .1 
la corriente, 2 hoï’j'lS. es igmil uL L-sp;t[:io rcdorririo, 

!U Kin. divídido cuLrc Ja veïaoidad c3el lu>U:, X—y, 
rr sc a: _ 


líï 

íí I- y 


12 


x-y 


= H - fl» 


■^a. hí-:> 


Rcunieurfo {1) y {2), Ltuemos cl sLHLecna: 


a- - y 

óeírjad dcl botc: c:u aguá 
liuncpiiLa i s 3 Km por Iïolïi, y la vcloc:idad ïlc:J río, f-l Km j?fir Ixïï.i. !' 


Resok'ïcndci sc JiuLJsi x=H r y — 2; luego, l;i ve 


1 5 

x -y 

12 


H 


- 2 . 
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i EJn honibre ïcliï.ï rio abajo Kj Km lt; uuïi ïiora y rJo arribi -] Km m 

. Iim:i ]l TalLir Ea velocjdad ílcJ how cjï agLLa Lraiïriijit;i y fa vel-dcicliiiL 

(3cl rio. 

2, Uria tripulaetiín rcma 36 Ktn eu lij Lir.mis rio ïiEwijo y 24 Km c:n 8 Jiarar 
licj atjilu. JI.iJl.ir hi vjjlticirfad LleJ botc en agita Erani|nïla y 2n veljidtlarl 
íti.-l rto. 

■" [l n ijolc emplea !■ Íscjras ,.u J'ïcïiíjci Ul Km, rJo .ïIïcïjip v cii íí'pjïcvai 

l'.ri Ii'rolii'i :: l'. • : " ..lupl < el IKltsnio (Íi-iUJKj i|m cil ,(m,- 

U Km río iiir11 1 -. r].i31 .ii d tii-ni|icï ciriptcada <:n ii v eJ eifipLc.sul. 

Vfrkï-I. 
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algebea 


j , „, mnltá Ú iiwá sp tfwsBt' iQ K> [ ' j iíï *M? v ; 3 

’ ci) el ll^i í ••■.'>. líjiltýi L:t ^tócíteít (Ecl Vóté cn íig>iít' tra nH.| lljJji y In. vciy 

í Ll!.;líï lIl-Í rÍHj. . . 

Km L-ï ;bíi<i. HiLlbr d tWc cuipl^do cn Uí y *n 

e U n botó cinpLfïi .1 hi iïas cn l Ecorrcr 32 Km m :Umj» V lá K«> f & 

L'n Tcinnï 4 Kfn ï lo álíájjíí cJ 'Wtcro umplciL <n iimnni ucuijíh 

I Kin iLQ an-il». Uï'LLar Ja vcloddïKl dcl l»ifi «n agua iranqni]* 

y Lul cJl'L rto. 

(329-'; !di suniíL <k ndmCjflS cï JúQ- l-” c LiiurUï dn L:i sunumU'l. nuyu y 

d incilianu ttjuïvalc nl mcnor diHmím.ELlo oi iW. V « ;■ tte ]a <5|í -' 

ru-.idíi cnuc eL mp y cl mem>ï fle ÍII^ vL númcrn dcï uiclIío. d ickiiI- 
t;i: 11 h HTK , r ï7r 1 T-i iJïLÏ l'K-ï tlli lllt' lï'Ki- 


Scn 


Sí^l'l]] Slih. condk’LoncE ílcl 
pjïvlïlciuii. [cnctLiys d Sifleiddl 


v=. nLÍmci'o m;iyOi 

núDicvf) ilul niL'Uiu 

-- m'LLLK'vo nii nui-. 

, íl i- % ■+■ ï 1 
ï + 1 


:: í ■ 

+ ) - 57 


Rcïoíviondo d ktftm sc MJft *-(i=. ï+#i SC) “ #6 llú ' 

i]H-ros I n 15' ‘ncU w K- 


f 3 30i I'..'| hujhïl hU: la* IVH-^ ciírw dc lih núiucm CH 16. 1$ «fcj* dc I.i cj td 
w £ |,. ] i( s cctucmis v ILI cil'.ï. cLl: Ins rLcccuii. ck cL tnpto lLc l.i ciírïi U k 
LtnÍLlmUs, y si nl fnlmcvci sf Lc rcsUi Hfl. lúS ciívns « lovicrten. ITftikr cl 
m'j tncvrj. 


!ú;t 


v -- ];l c i I v:i de L:ík cerncnas 
r i- = | ,l -l lS l :i i’ic l,is ílcccnftS 
T.= \a l:.í Iv;i tlc líis miuLgflci. 


rjegtïu |; ( s coLKlicimvús. la suulft dc ks trcs l:líi:is ce 1 (i: Uic^n- 

Jt i }i -I- 1 — 1 i>. tl ) 

l^i .umuitLc Lh v i 11 -;l dé'-laS' teemcníus «. con l;i cil'ra dc Ilis v - - 8 ïí 

dccuiiiW y CS úl iripto rtc ía cLfra dc laï nnidadcí i: locv-'- " 

K| uiimcro scy;i Lim.v - Jdy i ï. -Si 
vúsUinu'is !'íl .il in'm'LíTD, líis ciíiïis v. 

inviertón: Uicjpo»' -—- * 


ltíU.v + K-\y-l v- l!l I "!':•! Lfy+Ji. 


KlQBLtíJjLK WBhE EtlIÁ,CLCJMCÍ Sl MIIVT/. M FAS • 3Ó J 


ReuiLkndu (1)., 
tcncmog d sistema: 

ReioJvitndo tl 
IjUscadtí cí 574. R. 


(3) y 1.3}, 


v + y + z — l(i 

j KBjc + l.Úy - - £H> - KH.Ijl + Híy I .v. 
smemit sc ItïlLJïl x~ íï„ yi —7, Z — -1, lue^o, d lu'llvu-hi 
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Ua kulhïi dc ljlu- mnuilïïis cs !3ï. E1 Lucnov cLLsjiiíjiníhJo cn J ccjuivuLc .i 

cLi.- J,l sunnt cíl-I Lnayov y :l rtiúíJijino; Jíl diícrcnda eiu'ic uï nicdLiitLu • 
lI tllcjKJf l:i|UÍv.l1c,: ;lJ ]ii:iyyv dLEinÍLVUÍdG : 11 13, Eljilhtr JOE IIÚtLTfm-. 

2. 5 kitos lLc sxúcar, 3 de jaic y í tlc LrijiOJcs cue*tfen Sl.lfl; 4 dc aiúcnrj 
U lLc cïlíc': y 3 dc íi-ijolci cucstan ?Í.+5; 2 tfo aíúor, 1 tlc caft! y :! ,1- 
frijutcs cccL-stiLLi ,1(1 clk. Haltín -:J juuíïu de u iv kJLn dc c-jdn uicrcanctii 

J L;t suiuii cLl- I;le ljck LJJtít-. lIi lli] núuiero cs lj>. L:l suma lLh I:l cdrii i! 
Luk «.iriuciiay <-i.i-u Iíi cííni <lc J:n cÍL LCrui- cs i.rc ' £ [l [ll cikn dc !ns lliucÍiliIi. 
ï m :lJ nïinuiHj si lc iúsc;i 91i, tas c.ifiin - iïivitrccu HaLJar t:; núrtuj.t 
L;c snma lIu lick mlriierw c* J27 Sl ;l Itl jniiiid hJuJ incnor sc 
\ dul iiilhiI iiLitcr y -£- cld mayor. I;r suu ia C e ;fff f él maycur cxcccIl- cii 1 

I E;r iuiucJ hJc; I.li. suma cEl-I iríedLano y d incnor. HaJJar ks riúmiMU 

■ La. suma clc l.ïj ti cs íiiras. dc un iiárruiio cs f>. íii c:2 uúinero «• c? vid« 
fw' 1:1 íwnia du ta h.íJlml dc L;t S ccnLcuas y la E :iLïa r?i In* cLco.u ■ r l 
covictuc ck 41, y sï ;ti uciinefo sc le aílad#: |fifi, Jas cLfrai se tm'ic iiiu 
IL. 1 11 ;l3 i ï rurmcTO. 

I ï sueiui dc í >ks lics sin^ulos ilc un lií.íiïi'uLu us fgo®, E2 'mayoj c -.i h 

d .. iiti'- y d ntcuor ■cxcc’tJu C n 2\'y a Jn cUícicncÍLi cmtiT ul , n 

y uí uvL-di Livn. lialla. Júngulcss. 

: :, homlMï ticnc HU aniuialej ciitrc vacas r calaalLtis y ternevus, ' i 
mlmcro cJr vjna-, m;U j- cLcl lu'uncurj ifo raliaJJcis mái i <fo\ mïmern ,1 

ICÏ'lïCI'ijf; L-i 111 i vaJfm ;t |y [r< Í.UIVia t!i-l nilinLTO df: LOJ rlcnOs cyn Cl i lr“ 

v;ua-, es íin {Cudnros anitfiíi.Ees dc rnda dase tiene? 

3-a .snniu clt: J.is ms cífras dc un ïmúmc-iïi es |Q, La suftu de J.i rifi.n clc 
l;ii cêntenaï y. ia cifm dr: las rtiTurms j.-xccJl- cii -| a Ju i.ïfra tk las uni- 
dtidcs, y Ja snma dé Ja cïCm dc Jas ccnLímas y Jji cifva dc !as uiiïdadcs 
cvHv-dc: fri f; ï la cïL'fa cit- L;u. liiïuria-. HaiJar cJ uilmern, 

"ïúii-ï ,.lc Lcki iicï ihii'uloH, de iin (.riúnaiiló i’s LSO' 1 suma dcl tuavHu 
v í:l ■lualiitiku ea lún®, y La suma cti*l muLÍimrci y ci metuir cs lltr. I-Iaífiir 
Jfi? iiiifiijlos, 

I" Li:m " c! r M y 1 ." íílmicii I Iii ÍK.Jivatia. C ticnc la naitacl (Jr: In f«ur tlcriu 
1 , y A i-i ili rii.í:-, 111 ic- H jOuíí.iKo cicnc cntia uiitd 

1 ïi l Li’ da M 1 Cm imljirv i.iiMicii Iji iiiismo; -a ií tuvicra 5 I itij ucv, 1 i-n<)fTu 
fo‘ iiiÍMiirj, (jiit> (1, jf m 4 i uvuïïi S|j nui^ (t-ridTÍJi tanlo tcnnn el íÍuliJc iÍl- 
■ ■ ifLn t ïc*tnr Ó fOiiiïrnn iil-ui' , nl.i pnrsf 
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l'A. I i.iiíSv LLti númtro eisuc 3GU y iflO sabieiíLto que tu suma Je slli 

ciíras lm j quc; Lcido ii.l ríivúL cl l!líL minaijrn primLtivo. 

, L. si J Lc l]h ;l ÍJ 'í cjuclí.íiI.LL 5, ajnbos niiucn 3o imstnn. tii fl Lt- da a (, L queuál,. 
íliuIhjs lïencn lo miutto. SL ,1 tixn* Ins } lïp ]q quu tiene C, ícuAíIW «cnc 
oda luilíT 

Í4, 1-lulliLr ul'l luílillto mayoT <]ue 400 y tLicnoL' qne úóo sabieudu su* 
dítiLS suman 0 y quc LdJn al ievís ís ^ dei núnuuo primitivi.k 

15. Si ;=l L'lúbJo rh- 3;i cdinf <3e A sc- sumii 3a cdad <U' Jï. sc obticne Lit edad tk 
C .-lummiLada cci 22 ufins. Si -d Lcrtio <k la cdad dc íi se MJLïia cl dob e 
Oc I ;l ílc ('■■ •■•■•■ abúetK 3a dc A íiULncntada un fj iuifts, y d terDO dc la 
miiïui h.Ií las. cdíiiks lïc ,4 y B cs 1 afio menns quc iu mlAtl lLc C. HiiiLar 
l'js ccladfs nispcctiv'iiv. 

" EJEStCLCIO 203 

MI5CFLAWËA LJC PHOBUEM.AS ÍJUC 5E P Eí,(J ELVE N fOK, ECUACIDNES 
S1MULIANEA5 

: El ijei'Linctro Oe nu cuatto retui ngular « Ifi ni, y ;] vccts <0 L:ll|;o equi- 
vak a g vcfcs cl aniJjQ. HiiLiar lns djnnensLones líl‘ 1 cuarto. 

2 A tkiie dnbJc diriei-o quc H. Si A Jc da a (í 12 haJboas, ueti’bos. tendrán 
lu uL'ÍMUi'i .{'ibÉÍntTj lÍL-ne eíu'k mto? 

fi. Si ii EiïL s:i!a tuvier:i J mctm i'i'lsa dc I ul-^vi y ] m. más líl- ahcJio, cJ :iru;i 

Miía Iï»4s du Jo quc cs a3if>r;i, V hi tuviera 2 m mcnm de krgo y 

q 15 b mús dc unclso. cJ árc.i «ría I!) rn 2 mayot' qnc abofa. HaJlitr liia 
d lluciilíÍoiïl'.'j dc L:t sala- 

■' C'olxi pré hjiï carrn h uu cabaJIo y sus aixoos |iW ¥200- bl hii-po ]! Los 

' m rft-ls CLMtafqH' mAs .r E ue d cabalLoj y el obalJo y ln« :Lfïcos cLnsNirnu 

t, ir y nds 11 lll: d cauo. JCuiiiitO' eusUi d otro, euAnto eJ cabaJlo y cnánto 
ki« avrcas? 

n H.iLJai' trcs nntucras tsilcs qnc Ju srnibís cTcL 1» y ei jU cxccrlt: cm lé at 

tcrcoio: Ja iuma <ld 3 r ' y d fi'-' eMcdc en 7rí aJ sq!«rtdn, V k hIí:J 

2 1 ? y d fin i ->:H.l:l k cas ! 02 at l^- 

p. ! mI stiiïia líc his tïos rifrtis Lk tm miuieïo o 6? y 3J al ïJtÍJiscfLi -slí Jc rcsta 
;lg t Lns dífas sc itiviei'Lcn. 1-lalbn d ïrúmcrO. 

7 l ii i>áiaro, votíiudo a íavm- rid víciito ït;c/Jffc 55 Km cjj 7 bora. y cn 

fontra dL'l vtcrsto 25 Km cn 1 iiofa- HaLlar h vslocidad cis Hm por liora 

CÍL-I LJjíjfoo C» :iirc fram.| 11 lÏi i y dcl vien.ro. 

•:. Cn hoinbfc oompfii riert-y núsunro <J« ILbfos. S' htslJkra ■ruwjiratlo f 
Libros iihïLs pcn' ct inisntn tliuujT). cadu libro k halïfia ototitua S2 trkiKiv. 
V i Jmbtcfa I.ymiïfatk 5 Itlirnfl mcïiov ]JOf cJ nsisfno ttsncro, Gi{la Jibto 
Íe Isabria «ostsitla S-1 más. iCuAnWi Jibros cymprd y l.:ii;lssco pajr 0 £or 

■L'■ L L !; t tl LIO? 

..■ 7 kiJos ík raÍL 1 y 6 de u": eucutais S4-S0: 0 kitmi rli: t& y fi <k caté cncsta» 
Sfi.db, íCuiintn cue.úa un kltt> tk cafié y cLLíittfo un Stílw dc (í^ 

10, Uft rAuncrci;iiin" i nï|ikd S101D cn coirijirai' 50 irajcs <k » 5-Jtl }' dr' a 
j(]|;LiSmtKS 11.1 jcs ilc (iiiia nrccír:' t'HjfcTpi lVl 


i' Uk-LEMAS 30 &Br rCUACIOHtS SlHUL,TfttíEJis 


<& 3CÚ 


Si íd siuinerador dc LLua íracciún ec rcsta 1, cJ vatoi tk Ën Lijii cÍlhi cs 
y :-.l aJ dcssonii uador sc rcsta 2, cJ v.alor dc La íi'aLCtAii cs 3 , ílislliir i-i 

S 

fracrión. 

Dijfl baJflafl lLl ul'II vy0 solei. Si dc ta halfla tjSJc ciútLe nsás dsncrcs sc ncicii li 
EIj solcs y se pouun on La otra, acnbas tcsitïrian Lc> tnLsmo- êCci4tUcj> ticilr- 
H ibtïit bolflít? 

Coinpré n n cabïdíoj un ooritt y on [XTro. EJ pcrro sm; l:i miíi ,)2D. i 
|-ali:illo y <:J ]K:ïïO COSiaron H':J □ï|jlo LjML.: i.i COcJie; cj pLTTO y cj CmJ|.' 

1 c'p.t f'- tlo lo tjuc ccisLó el caEiaJJo. HatJai* e3 |ir-eciy dcJ catiaEJo y dci coclii 

. .. Ulï riúrncro dc dos cilras cquivaJc a Li vchml-l E:a mjmm du sws Ciiras, ■, i 
.: mjriu'm bl' Jfi ríSUi fi, Lïis i:i(i<is sc ÍLtvjcrlcn. tfalJav c- iiúmfijo. 

Uicrto núnacrp de pcr»nas aEqTiiLú. un ómnibús para una Cjccurfliúii 
fii h.LibkrjJii iilo ||) ]kjrflOiïíií; iilafl, cmlLm iim;í ElilIji irj |j jj>ad<j Ijnh'.'. í 
sncnos, y si hubLcran Ldci í> jjcrsoiiïis. ujcísos, cada utsa babrla paj'ado 

5 Lxjijvaies Jitiiy. fCtiííiilasf |»CfKurUis. ihïir'i <:jj 3a l:x<:LljL.L t'jiL y i:lJn clL-i.i 
cada unaï 

Jiutrc A y ii tkncn ÍONJ tucrcs. Sji A cílí-I a Lcxs ~ dc su tEincro y H ' n ■ ■ I 

snyo, ajjibos tcndrian ij[nai suuiu. íClllljHci Iícjïc cada uno? 

Aycr j-ani ï i l> cnús quc hoy. bi lo qcsc q:mc hoy cs Jos -- cïc Jo ■:j>■> 
!í!iné ayL-i', fcuánXo yanc- tada dta? 

:Doi númenu cstln c:si Ea jcJacíóu tk :i a ú. fii ca,da niiimiera s< dísjniiiisyr 
<:iï l(j. 1 :l ïc:t;s<:ión < :. tLn l a 2. ElaLlni' InB u úisluithi. 

.<1 h. dicL- a /i; bs mc das 4 Jcnspiras LcndrcniQG lt» misino, y lï Je aïiK< i ■ 

SÉ Il'É JïbLj iIji.l ■■] hjmpirnL. tÚTLH.lrí y rjf to quc LÚ tC]J|'Ti5, íCuÚUtO CH'II 

Civd I LSIKl? 

J-Jacc Lïy ns'sos Ea cdad dc A era d doblc tjïic Ea ctc íí; dt:ULLCi. dc L5c m- 

scrá Lcm ij- dc la cdad <k U. LlaJlar las cdadcs acluaJcB. 

l. S riï:-> trijuihii i<'m CiIIjiIcm fi ison'ts f:ïl fLUU.Lf 11> Klll fio ít!j[ljo y C ÏJ n 
grcsar. lin icsnar 2 Km rto rirrLtja nnpJoïi ci uiLsino ticiiLpu quc en nn -< 
4 Ktiï i'iij .iluijíj. IE;itJ:ir 3:i v'elOcïcïád <JcJ JkTCC <:ii ji£LL;1 LitïI'm'|LIl].i ] ■ 
vcloridad dd río. 

- ta odnd dc A cxccdc cn 2 ïinos ïl — dc la cdad cíc 2t.. y cJ dobtc slc 

Ea Lulad dc íJ cquivaLc ïl Ja cdad quc tcnio A hacc irj anos. HaLíai 1 1 . 
<'<J;TcJl:S mCLLIÍiIp.v. 

L'.ri 5 horas A oamicui ■! Km mús quo /i oiï 4 bofas, y A cn 7 horits caininn 

2 Km isiás que fí cn (J Esotas. tCuántcM Km antEa e;nJ« útiO Crs < íifta 
Jiora? 

L;l ■:] i Il J Cujl'Í ;l l:e 1CIT' tj CÍJtTI dc las Wnifladcs J' lil ciíra <k' hbs <]<.:CT'II..IS <J<- 

un nLimcro cs I, y sï cl nútuera ne :;lcicl;l cmi vl uúrncïo i'|Lu: rcsuïia d>- 
ird'i.'iici vii 4 HÏh;is, L;l sLirnn f:s b6. HoIJar d número. 

1:1 pcrimciro ík un rcctánfrulo cs ofi m. Si el Ijirjïts m: JLUincncïi cjï 2 m 
y h:I mjil Iiii sl 1 cEssmj i tuyp i'ri 2 ni, f:J diïíiá sc: cIisntLnuyc csi líi rn 11 . I bdln 
í,i. dimcïisifsrLL'fl dcl rirtiíiq'ulo. 

h'l pcrJnïéCrr.b ik ïjïui •- ■ I:■ rbi (.aisgulat i>s hfi m. Sc d laigti mí diaininuyc 
<:11 2 i■ i y <;] assriuj ■■■■ .imui; hi.i en 2 m, ln saEa ic Enscc cuïïdmdit. Uallár 
liij dimiMisinnes <Jc ln * .ii.> 





PAR+r. 



0 


^I tTiv '*■" ■•« 

cron al Algcbcj fM !□ fn^niLnJi, a ur uicílbid «i 

fljsrUri lij-tia I lï>7, -Swbrt U r«Dl^iuíi Js IJ i 
tinnut r.Lrm.Drpfa^' F'nro eui r-íipJ fundnmmÉjl fuc ti 
-Pítccnnr<a Auiliticj'', UtipatJïlih pur U RdïbIucIoh, 

Iui .:TUÍ!JD Ju BúïiJíiartc quis ie nomhTÍ jírudDr. 


.UIS LAGRAKGí -11736-181 31 Matí-mitiïú 
cn Italij, ï Ji* ïjnare tranccu. A P-dé 1 ® Jiwj 
ntbrjulp p-rjfcKïr tlr. u-.jltn'jÉicui m j llu.il 
j L Arfilhrja iic Turiïi. í-um unrfi 4 ú • ítu! 
5 analEii.ii dcl KÍQl* KVIEI. $v n»y« cmllHfcu- 


CAriTïlLO 

ÊSTLiDlO ÍÍËMEfirflL DÉ LA TEOíïlA COORPINATOREA I 

(331) lA TEGRIA COORDmATORIA íïf mdcnnciún dc 3flí o I 

x cïctneiLios, 

(Q) Lil dÍHtitlta ordcitactón tk ljUOOHas t> clcmctUOS origÍRíi conrdimi- 
f | oncSj isermutadoiiies y «níiltiiianúiies. 

(Q) COORDINACIONES O ARREGLOS ™ IttS graptB quc se puolen ïm 
7 Iiiii.i con Vïuias clementfB (lciraii, objeios, pcrMnaH}, tomandulos iino 
a liiioj .Ioh a dos, trca ;t lies, ctt., tlc modo quc dos grtijics dri nir,m, i.u- 
nrero d« ck-menuKi ríiíoicLicicrt S mr lo mcnos en un clemcntu 0, hi tic- 
nm lo* misniOS dcmcutas, |Mir el orden en quc CHtfiii ldIocjíIos. 

Vamus :l formar coordLnutíoncH cfpn ïns léiras. u, >J. C, d. J 

Las coordïiLiidíiíp mdoírtÍaS d< estan cuairo Ïctiïis son ïos WÊ&mBBa 

crupos ílc una Letra que |mdcLLtos formar can cHás, o «a: 

|A . 

■ r '«' 

L,i. 

tj dfl, 

fUj'iu. jiiiM ÏU* sriinfis flti t Ïfl clLrtToiKïnn en ují «ÉeHljCTIlb' 'pfl«Ítté cl IJt.ltiCLU LkH-S 6 

K,SSí ffl& ï iiiíí 


E.as coordiiLaCÍoufis bÍTiáriaH hl* Fovrmm 
cscribiendo a. |ft derccbí. de CíKln, IcIhl 
tïXlas Las dcmdE, una a una, y scriilir — 


sea: _ 


UC, 

titl 

hr, 

ted. 

r :h, 

<:d, 

dh r 

tU’- 
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fjlï coorflinacicjncH lcruarías rc forLEiait cscíibiendo Li l.t ílem n tlr 
cada hi,naria F una » ules. todns l-ts kl.lïts que no cnficn cti cïla y sciiïn: 


(J ihL’, 

ttbd. 

iicte. 

HCfÍ, 

udb. 

fitíC, 

bfic. 

tead. 

teca t 

(■' cd. 

htbl_. 

i)tic r 

c.ah, 

ctid, 

ctea, 

cbd. 

cdti, 

al te , 

(ÍiïÍj-, 

dtw, 

dbti. 

dtec. 

dcfl, 

ticte- 


(l r AW t|Ut ](4 gniJKi* #4* C aípíiI sc rflffircncian ui un ClCnitfilúi V» goijiM ahe y i’ it 
d.tEtitiK'iaif ■:■ ji i'l cnUn).. 

I.ns cofïïdinacinnirs cuatrjrnflriai, ec fonUítlian cscrLÏiLt:ndo ;r jli (Ïcpï !:■ 
(lc cadu tcruariïL Iíl Jctra t[tie uO en.ct’a en clla. 

|ï.| llmbolo de iai. COOTCJin,-lCÍOIlCH CH d, con mt HUhÍEKÍÍCC ([IIL ÍIKII! I 
d EJÚmcro dc ctomcEitos y uit c\poiM:iue qitf intlica ctuiLttOs elemcnros hïi 
L tïm eri fuda jji'MpO (mdfai Oe l.rs coordLruicioiies.). 

Ahí, on cl oaso anteriot, bts eooi'tliuadoncfl inonitrïns. du <>,, < tl ■■< 

cxpicsjn M.| las binarias, -At\ Iuf, tcrnaiiaï, :i .3l; las eurucrnatïaH, Ví., 


[334) CALCULO PEL NUMERO DE COORDINACIONEÍ 
BE m ELEWENTOS TOMADOS u A n 

fion m ekiVi.en W:ï r Lomadus de liiIO cn ono, sc 
jiueden fmmar nz cuord iiutLÍOI tes monarïafl; luego, 

] J aira formai las bÍElarias. á 1?. florccba dc cada iiliO lIc Uis dï l:! Lncnln 
■c esctiljcn, utio a imu, los demás tíj -I oLcmcEiLus; luego, csdn, ctdULEHo 
i.ii.'.ina 1 « — 1 coortl ÍnacitmcH binariiH y ios rrt elcmctitos daritt m(pM I 
I oordtllïiciones binarias; lu<gO, 

M r., =' - I), 

Cl «*>- : d m =M B (rn -í\ 

por que m - M 

Pmíï l'omiar las tcrnufja i .1 I a 1 Lcrtícha de fíidii bjnaria ^ j ,j 

■ vi' t i lïttnttí . lliio u u 11 0, los m 5i clctiic-i t Lós fjUí' n o cn tran cn ^ 

■• T 1 . ÍLicgu, cudit binaiia prottuLU m - 2 ici'nartas y tc-tidiemos; "' 
f':irn rovnaar lu h cuatciriaruts, a líi derccha dc Cílda 
Ut'unvïa, H-uribimos, uiio :i tmn, tos wr — 3 elementos l A„ ",i 

i|ití' nr> cjttnifi en eUa; lucgfj. otda texnarí.a produce 
rri-3 cuaternarias y tcnLtr-ctncra;-, - - 


í !oi s t i n uando cï pruccd i 1 n i utï 1 o, 
(j-bíL-iidríamos la serie de tórmufcast 


_ J' 

-A„, J /í„ {V! I I 
'A,„ = -AJm -2) 


r, A„, - l A-J,m — pj 4- li. 

Mulr.tplicattfïo inicmbro ;t rn'ieriibro c4iai jguatdatllcs y suprïmíc-utio b'a 
I 1 hhi'í ïthrttiiilci .1 l'Lu (ïon juii'lllilmïS, sc ttclic: 

■•■A,. * m(m 1 ï(eii 1).,,,,, (m 11 l> (1) 

, 11 ! ■'. 5.1 rrniiiuïa (li' I mHHiiilipi.u toncs dc ih cÍcrncnlOï ioiiuuÏoh ik tí i ri pj 
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Ejempíos 


(!) ÉCuúnslos rïýmptfai díslinloi. dc J dErcïi -se pucHcsn Enr- 
rïiQf íor Icïï núnielrïS 1, 1 t Jv i, 5, 6 r 7, B y n 

Apiicooiíis lc; rófimola ÍIE. 

Aquí m ~9j il — -í. 

*A,~9X&X ... Xl?-^+1)'-9xex?>íÉz:302.i. K. 

( .1 iCudulas seúolos. HijfinlLis puedwi Húcers* con 7 hcinderois. izando 3 í:l‘ todfi 
vez? 

Lcis s.cnnli.M pueclen ïnr Hiïlinlni pcr difertntinrïe ïino de otm eiï uno n ir.ni 
bcríicíefcjï 0 pnr i;l ffden en quc se iïCin Iuï bandeïúï. 

Aplicnniíï! Ici fórVïVïln (I), fin — 7 r ri"']. Tc.ndrrMr.oS.: 

ÚA^, = 7 % ,... X [7 - 3 + 1) =.7 X ú X 3 — 210 senolcjs. fi. 

@ Ss S4> csUlrltíCe llï cnLidiic:ií>iï dc quc ("iorLu LtíimíMf) dle elemcnttKi LÍemcn 
<|L]C acupat JuganiHl íijus ert Jos gmptHi quc sc farssieu, al nplicíif la 
fúrmula, m y ji se disjumuyeii en cd núiíiero dc elemenios lijns- P iir 
íjcmpfo: 

f’cjn 1(1 jugadores lic bíisket, ^de c:u;tnLH>i morios zc.- pucrte di.spc.mtc h:I 
rcam cto T) j utradorcs si tus d05 ínrwarcts iiítri ftc ser siemprc los miauos? 

Aqkií ïiay dos jttga«iq™.. qLic ucupitn lupnms Ftjos: tn -10 V n-íi. P crCh 
Lencmos, cjsic dïsmsniiir ?n y rc en 2 porcjUC linhicndcj 2 jcjgndnncs fijos en 
dos pi).'.ii:iíincs r qncdíiu S j ugacíorcs jTJLm ocupar las 3 p&ïiciones í|í)h* quc- 
da u; hicgo, ]h>.s arrcgios de U que pudeEUOS í'fircnar cOU los Hi jugacJorirs son: 

= 1 *Jti = 6 X : X 6 ta 336 Uiodoa- K- 

© PIERM UTACION Ë5 sc> .t los. grupcM que se pncdeii ínrmar coci varios 
tilementm cntnmdu lodns cn cïuIu ginpo, de modo quc un grccpo sc 
difcreiicie dc otn> ctialquieru cu cl utvJen cn cjcic «dn HiolticjLdos ios clc- 
ineuEOSé 

Así, tns pcrmucacÍoncs quc se pucdcn j, Y his ~ 

fofmar r.on !as letras n y ii sOKl -- - - 


/ 


I.as jjcni i u UiC i oncs dc ];ls lcLrAS a, b y c sc obúcnen fomiando lns pcr- 
muLajciOOOi dc jï y b, que son ab y int, y tiacLendo quc la .:■ K'q' 1 lotloK los 
Kqpn-CS ídclrái. en el mc.:dio, delftmcj cn cada uua df clias y scrán: 

rd)í, whj mb t 

bsc, bca, cba- 

Lits permuLacioncs dc a, b t c y á se obLícnen fiacicndo quc en eada 
ujnl de Iris an LcvJorcs la cí ocLijjc Lodos Los Jugares y usL sucesivaineruc. 
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! > 3 


D£ m EUMENTOS 


Lai pei r'EtUtncÍancg snn uri cftSO parricular de tas coordinacmnes: cJ 
fi'in cn qtic todua líifl clenacrUOfl Ciitran en líl(1;i. grupo. Pór LailtH), líi Eút- 


FíTiauTAerdMti #371 

intda de] itÚEiiero dc pcmmtaciur'aes de Mi elíiuemos, P y „ gc qbLtcnc dc l.i 
fdrmula que tms da c] niúmero <le c ooi ri i nacion cs 

a A m = m (m — 1) (m — 2). r . f . [m — u +1) 

haciendo f?ï =J1. Si liaccmos m = n cl ïaclúr ftl— ?e+ 1— L, y qitcrinríí: 

i 1 * — ífi(í?3 T>. 1} (™ - 2)-X 1. 

o scíl, Pir. “1X2 X'3 X .. - X m — m 

La cjtpresLÓn m, r sc llama uila íaciUrial e itldica el produc- l‘, r = m' 1 

Lo dc los liúmeroï cEiLétos consecu t Ívofl de 1 n, íu- Por tanLo, 

í 1 f iDt cuúrilcii ríiodúi puédcii Í.OÍOCarse cn un aïlanh- '| 
libroií 

En ccda a>ra[|lci qec SC Kona bnn dc antmr ÍDÏ i libru 

luano ■npiic-íïndn IíJ (□rrYiutó (Zl ftïlíir'flOS. 

A r ,-3! - I X2 X 3X 4 X 5 = 120 mcidos B 

I ) jD(j cuúulOS IïiOíSoï puodcp scnlnrw* 6 piirsonoj o un iiJis.iní) lcdú íle UPCI nnc'nl 

P.j — ?ítj mtidos. R. 

338: iit io cstalifccc Ja condictÓTi dí qnt* detprinïnadtif cfcmcntos lian l!h 
ocupar lugarcs fijw, el nÚmci'O toral rlc pcrmutaciories es «] qm‘ « 
puede fomiar loil Sos demí.S clcincnLos. 

Can 9 |u[)tidtuas, Éde cuóilaí mariai nr> puadiï dispoiti:i ■" 
íiOïefiíi S C> pilcncr y c:! rníchar soíi ïienipfe ÍOS lïlíllTIDï! 

Hny doi Crlemeflíos +»jriu, q;ic:dtin 9 - í — 7 ppra pciuiglcrr, 
lui?r|o F., — 7\ — ftMO ïitíjdoï. í. 

339! PERMUTACIOMES CIRCULARES 

Cuatldo 7 R clííneniffl w disponcn alrededor de Lin cífculo, cl m'imet i 
lc permmarioncs cs (??: - li si se cuenia siemprc cn ci itlíïtclo seiiiido .1 
|).n tii rtc Lin tnismo etcmeilto, 

jDa cuqnlnn mcdat, pUfcdea SiirMcrse ó parsónól rn uno niesa 
itidonda, ooiilaacSo er un wln lanrido, □ purlrï de unci c- or Inv 

Aa-i =1 = 5! “ 130 inúdoi. 

340' CIOI :ú‘. soii Lck grupo* qne i( puwicn furiruit cun vai'ius 

clcmcnios lománrlolos unu u utia» rtos a doi> trcs u lrejf r eti-r r rtc morto 
qtrc rtoï grupos que lellgan ifl iuíkuio númt'm dc elemerHO'. rie díFcn*ncicri 
|K*r lcr mcnos cn un eÍeillClltOh 

Vamoa a fí'.irLtM I' t'riMiiíjnnf.itniCfl n'ori I lcLras s, b t t\ d. 


Ejamplo 


E jemplo 



















3-74 íi 1 ALGEPRA 


L:ls combinaciones tïinnriítí SC ÉOrmaiï íícribicndQ a. l;t ííerecba tEctmla 
Lctra, UHít a una, IOíÍm las leiras nigHÍemtf y serAn; 

ab, aC, adi 

hr, bfl, 

cd. 


l.as Loi'nbinaritjnes Ec-cnairiiítí iC fcïmiitlï osrribícndu 
a l.i dcTeclïíi dc cada bïnaria* umi a miSl, Lctnii C[uc 
SL^tiíJï a 3a úitn'nïi <Lc cula lïïnaria; scriu: 


abc, abd , tlíti, bcd. 


h'n Los citmiïLos amcrír-jrcM sc vc qnc no li.iy dos gmjHW qnc tenpn 
J«s mLsmOS elemmtoij LOdos £e diícrcnnïatl jmr Lo menos ™ uït elemcntQ. 



CALCULO DEL NUMERÓ ÚE COMBINACIONSE 
p£ m ELEMENTOS TOMADOS n A n 


Si cn Jas coml>in.ici(jnw bjuartas ajiterionrs permutaifiOS Loe elemenLOH 
dt cadiL comh Lnat lqO, ohtendrtinoj Jas ajQrdtnaciOfiHfJ bínarias; si cíl L.is 
comlnnaciones lernarias iLULeriorci pcrfiJLHamos Lús eJctnciïlM dt: cada eom- 
hLnacúín obtcndretLLOs las CQurdiliacirincs terfiMÍJis: peTO al pcjrmutiL' Líjs 
eletiieiuoï de cadít combinación, d número de grup» (conrtlifiac lqhcs) qnc 
-h.c obtieuc es ignal al |nricíuclo dei mïsjjcrcj de comhinatïoncs por d ntunc- 
,0 dc pcrnnitiiúQina tlc Jo* cJcmemos de cada fitwnbinacÏHÏn. E’or taiïló. 
dcsijpiando por "C, r las c:tiiJibsuac.ÍQiics de m t:os;is tomadas_ n a n, por K 
la* permuLitL-ionCí que w pLicdctï ÍOimar cort Los ti d«liem«S dr: cada grupc 
y pur A m lns CQordLnacion» quc 5C obticncn nl pej'inumv los » elcmeflioa 

df: cudít S T,1 P i: '' tenrirctnos; 

"C m X Pu. — "cí iu - "C.=-^ W 

* II 

Lo cjllc dii.f qnc cl itiiuïem dc coinbLnacioncs dc rrj (jlcnietïtOS iQJTUi.dos 
■n a fr es iffual al tniinero tLc cOordLnai:LonC5 dc Los jíí clcctïenios tuuiadM 
ti ,i n divkLSdn cntrc el mïmcrO (ic permnLaciones dc los n elcmctilOS dc 

catla irrH.lpo. 

i 3 I EíJ-lro 7 pu-TÍQI'iOSr ïdc tvárlicii mDdrii pundc Ïqi iïiO r.SC un 
í:.nmi1á de *■ pcisúílCS? 

Aplicomo! lú tórnmila I.3S. 


Ejismphs 


Aqvi jn — 7 r n — 4. 

_ 0i _ 7 X 6 x . .. (7-4 4_H _ 


'C' = 7i ' = 


rH 


7 X 6 X 5 - 4 
1 X 2X 3X 4 


— flfi modos, ft. 




Efj yn HJKtifflen HJ fjouéïi 8 tnmai pC.ro quiJ éL □Éiimnú CS-CCÍa 5. jCi.-nnlai SC- 
ïOociïXiC'S poníli: iiCJCCr nl □lurïino? 


9X7 X. .., ■. .XlB-S+1) = 8 X 7*6*$* á _ M _ 
p n — j| | ■ ! ■ 3 i 4 ■' 5 


R. 
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1. ^CïláLUOS IJÚJHLTOS djstillLÏMS (]■:'■ 3 CÍImS Kf JlíJfllcJl LHJÏUJai LOn tús 11 lï 
JSILTOS i, 5, (i. . ïr B y fj? 

Cdll i > j UjriLLtfjSTrS, ^tlis CLl ilLÏLOS LUOtÍOi SC pUCdij tlÍSpOSSt:t' Up Erans LÏi,- Ijasïi I 

de !i hombrcs? 

-■- Cim 7 fif ï.u >i iíi:i r ^cuinios CQLUités disLÍntQS dc 5 peiscmas puctlcu Loj'ns; 

- Entrc la Ouiiira y 1 jv(U |kjhI fiay (i barcos liacicndo Jqs viajiqs. jl>i i u;iri 
L(ji ïuodctó puede imccr cl vLajc tLc ida y vuelia un.i piTsoua -i c3 ■ j 
de vllcLC-íl uhiIjc linterio t-u nu barcí'j dLstiiito al dc idiL? 

: tDe ctt^ntQS siLudcïs puetícn seutarsc 3 f.iej'stnjas cji á sl3J ;iv7 

Dc tíbrosp 'jciiilntas sclcbctcmcs dc (j libroS puedi il LutíX iKi-? 
ï. ^De CLiáïscos inodas pucdcu tEïspúiscEse las Letms dc Ja palitbrLt ïrcaiiuloi, 
cjílt r;i [h.Lh.j I ■>: J :-j :; ni :;nl;i y,ïujKJï 

jCiÉHïitas .■vJL'ïciinn.u. de 4 letrns pu«deo liac$r*e emi ].jïs letras lSl: L;t p;tla- 
bra Airrudo 

- ■ Se Lienc uu LíIjs o dc Ari tsníiio r u no ile ALgcbra, u no de Ccotm -11 ïa 
imo r(u I i::J(':I y uno dc Qnjiiiici jl)c cciáuLyj iikilIii:; jHiiu'lcii 1 1 1 ■ - 1 :-::■ r .m ; 
cii uss ChLúiiLi; si e] dc: Occnsjctiía úcmprc ct-Li cu d jillxLlq? 

Id- ^CuinLOB iJÚmoroL dístintos dc 8 cit'ras piicdcti íormarsc con tu-s níi 
incFCJH 1, 2, 3, 4, 5 y íi? 

: - CLiitLtos moclos puédcn disponcjsL- cii ucill fiJa ujj «irjpjiito y l! ."I 

iLiïdos si <■] sajjjcniit sicanpïe cu cJ prirjieto?. t si cl Largc.-Lito no ocupa lnyai 

fijc? 

r Dc cllíliiHjs mijt.kK pueilcji snjjiarfto un pacfte, su csposa y sus cuurcui 
ELÍjoft cn uu baticQr. ^L-ri una nicsïi rfc Ih j? ic.l;t, cOillautlv fticuLjjiï- a p 
cIl-J p. i h. I re? 

^Cuániaft scnalcs cíisiiritay puedeu Ijuolumj cott Lr Ljaudcjas. iiatnlo ;.| d' 

cqí.3:i vnifj 

■ ^CuAntos iiúiiLeruí, niayyrei que aóftll ) nicnoïcs tfuc -.Klljil.. sc jnpuli n 
Í(iuil;li oi.mï Iol námcros 'l, .t, ;‘i y i'ú 

1 • jCuántas seleoeSnnee dc 3 nioncdas pucd.cn baccrsc ccn mia pie/.i ■ !' 

□ MSïiavcrt. ttna cEe 10, nna de Lïq. , ufta dn 40 y una dc a pcsQ? 

1 >■ <j£)c euúfiios niocïcts jiucdo diïspcmcrse mi;t irifnsljnUdïL dc 5 honibit-a ■■■ 
c] EÏnaojic] y el sl Q.d: e sCui sïem fn f Iím ïlilsisscm? 

l-lay 7 tiombrcs para forrtuLt urui íHjVuliiHiión dc j, pno el tinionel y 
ei strokï sr>n .deiupre lcu mEsiïios. jDc adlntos irtodfts st pLtedc dLsjsonci 
la CJ'ípuhlCÍÓLlr 

slïe quániofl jiiodtM pnedcn disponer.se II Jimdsachos para Éonniir un i 
vuedïií 

Ftj De tuiLrc 8 cancíidattjs, rti 1 ;i.ui a.i ii ïcLa- :-.c puedcn escnjyct ? 

1Í0- ruÏLnertM dc y cifms que eiiLjjjtiïc'ti por 1 y aca.ben pr» N ,1 

pucilcu formqr eun los iMiinftros I. 2. 3, 1, !), ft, 7, íi- 3 
CIcïii ;"i cofisonatitcE y lit-s -vrxaicis. u tcáijiav palabras disícjjiav cln 9 h n-r. 
put'dcil ír>i in.u .i r', fCLiinuv •. taft vocaJcs stm iij;uá 
j] N: cuAutrja uiimIí.’. <r' pLiidí' llvjiuner un tcam tEe brcskúE cït: > IkhiiIii 
i'rni (? juf-adorca "-1 el í'eutrc cs íijcs? 


















|., ujicuci-r.iL d-r': l.:i úUrj3 dc bn-£! l ’r’ iiici-i, 1 ilú cl 
r. rinn-: i irn ytiïixsr pnr’? itK ÊLetttcntoï im.igingrúiK 
|i.-I,-i srnibillÍK.ir Ti:l.vdcnc-s cipjcïak'T ryílet Sb > 

dn 1 1 iupchíicic, pcnr»i>T: I* íuIulííh de lai npnqjunji 
Hih',-. -ncinlL'., Afiílcó lu cisnciú n prMÍItTTLM Harïtimm, 


p MíiNÊE (TT4fi-ïSIÍJ ft(atcnij!5fD 
iWiniit™ -iln Maritia dc ïa PívalueÊAn, D-^n trj 
Utemiticax oiJlivi muf cipccijlmcnto U Ijcj- 
Inrr.niú S.i Gcwn-ctri-’, ni,-icri-pSivJ, Lisc de_1« 
du friucnnk r T d.c Ljl priKed imi i'n(tts g»Ffcin 


XXVIII 

POTÉNCUiaíW 


42j POTENC3A de títia exprciirti] aLgt;LiiítIca CS !a Tnisnia exjjrciión o t;L 


' rtr>LLLLitclo d £ LOmitl'líi ixrmo fiictor dos, 0 tntis vcoev. 

] ,;X jjrimcra potcitLÍa de tjmt CMpreaiórL l-s ndsma expíesiÓTi. 

Asi (2&y=2a. 

Lii segimda poLcnoia t> aiadïado dc Lina CMpresÍón t;s t;l rcsultado <le 
Loinar];! como facLur dos vecC3- Así , {13tr) a = ííti >c 2n = -3 íí- . 

]’.| pubo dc; toiit exprcsión es cl vesuLtadn dc toin-iii-líi COtno hjcaor ircs 
If«cs. As i, (Bfl)' = 2fl X 2r; X 2a - V'. 

Eii general, (2a ) a = Uú X x 2a. . u veees, 


(343) SIOi-16 i- z LAS POTENClAS 

fiuaLïjuier [JiiLerieLl rie ima cniittdad |n>-íiLÍv.a cvtdéniememe C 5 positi- 
vn, por<|uc cijuivale n tm producLO en cjtie todos ios factoies sOll |>osil ívíis. 
Kn cuaTtlo n 3 áJ, potenrias de liiili tím.i ilIíilI !iígaiivj, ya se t-iú Í.RÍj} que: 
JJTrwlii jjoieneia par dc una <KtiliriítCl ju-gaLÍva es pýsitívia. 


2)Tudii pírtedcía imjnir tlc una cantidad tiejg&dva es ncguíívíi. 

A:ï í r {- 2a) s = (-- 2tl) X (-- 3n) = -!n- 

(- $/iy - ( 3a ) X (-''Sa) X (- 2a) - - flft" 
i 2tiy ~ (- iV> x (- :ui i x2a) x (- Síir) - i (\a\ fie. 
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344]' POTENCIA DE LTN MONOMIO 

J’Sirii clcvar uit mnnnmitr a iitia jantrncia sc clcva su twFiíiíme si cs.i 
jjcHciicLa y sp nmltiplkíi el ex [XinvuK de cadn letni por e-1 «Kj'rOrreiitc jpie 
indiríi lït púiejiclii. 

Si el moiuKitiiJ es negatïuo, el aigno dc la polenéin es + CUfllido H 
CKptuienle es par, y es — cuandn c.l eKpcutente es Lmpítr, 

(i ] DMCjrrcirpr (3úfc*i J 

( W ' = = 77ci 3 t> n r R. 

^—J Cn cfcdo? 

; SjEj 2 ] b - Dúla 2 X 3e.-Ja E X Scib* = 270*^. 

< I IJr-sarrnl nr |— jfcrJï 3 ,! 1 

L - 3 £.- 2 i> a ,l - = 3 ?.íi s - 2 .b M = Pcrib*. R. 

En cfcctu; 

I - 3ú £ Ei a I- = (- Sú^fcd ] X | - SciMA ] = ícj 1 Ji n . S. 


Ejempïo s 


i 3 j Deitiffoltor . — SyV 1 , 


1-5j<V ;■ = - lasdv^. r. 


(': ] ITnjd-^rnMnr 


(-ii) 

' 3 * 


Cunndn r;l mnmjn:iio cs vrlú tfOCCÍán, pnns cïrvnrln n unn polenCÍa ci.1-, • 
sL’ CrlúJrO SU flcHíierúnVr y su i7cinn.-r;]n:jn ! a, r u e>íj fJut-fiflCrO. Asi, cn i!-sti' on i, 


kncrnús; 


i' (^Jt) 3 láji* 

■-"i/t 7 — TÍaT* - fllfí’ ' 


I 3y- J* í\y* 


(> ) Ejn-.iurj-Cillur { — — u ,1 fc' 3 J 

J 


( n . jl M 

-- n »E* ) a«Jb» 

3 243 
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Dï'jiOt't'fïlLar; 


I 

•: {-s*y. 

(JtXjL)*. 

Ci. 

íl 

7 (-Os*yY- 

fb (-7fi /j* f y, 


ii. (a m ti JL ) 1 . 
lCJc (’'2s a y fi i a )- í - 
11, (-3btj*u)». 
!2. (fi-ÍJ"c) m . 

XI (-?j'AtJj; a )*. 

10 

- (-i-)- 


17, 

/ 2 m \ n 

{“ISrJ ■ 

21. 

18- 

(r)' 

2fl. 

10- 

(-f)“ 

23. 

20. 

(-S- 

'24, 


(“iï.)'• 
















ALGEDáii*, 


7S 


45' CUADRAPO DE UN BENOMíO 

— ^ SabemtM (57 y 8#J qne; ia + ‘ % ' h ~ h ~' 

<;j— |h) :: _ij- 2«l' lï 1 


AutiqLic cn Joj prodnccíM iiotables ya licmus txabaiatio coil catas íor- 
ias t LtalïajLtrcmoa algttnos caa&E imls, rfadrL iLt iinportíi.(íCÍa. 


Ejemplos 


£ 1 1 DescuTL>ila r I 3u' J ~ ! 

, 3n l: - Sa-b 1 - ( 3a p P ~ 2 ) | l-H wt* )* 

-yo-tí! -;tfin"b*M-25 ( ) 1 íï & . R. 


v <2 3 ^ 

I 2) DoíCJrrolloi !. — J< S + ~ ¥ % ■ 

3 ^ 




-i^ + aV + ^yY H- 
y 


I r;j DeíOrrnHuí I Cln - - --ci'b' ■ 

( lta J -i^ )' = L IfcJ 1 1- - 7 í ICuH ) H ' (i" rv ) 

= 10V - Uíí/'dí T -r ^ í£íH . R - 




.■ JC 1 

5f , 

L' 





(*) 

Diaufíol ;nr 

( 10 ' 

' 0 ■' 



m 

+ 

tw. 




- * 

Q =■: 

ïk 

K 

) = ( 

. JC 1 \ - 

c"ië/ 

( m 

■)( 

)’ 





- 

_Lj,* 
100 ' 

r 

bx* 

+ ”Í R. 

3á* ln 



EJëRCICIO 20Í 








1 JLsarrull an 







3?V 

1. 

(,3=-+ïfj 4 ) 2 . 

M- 

(r’ 

-0 ■ 


14. ( 

T 

'T>' 

2- 

(Ss^-áKy 11 }^ 

IV. 


3 

h 

10. ( 

fl" *!= \ + 

"v Tb ) ' 

u. 

(S K (l :l -íl ! ‘) ï . 


V 


n 


3 

2*« v- 

4. 

(7Jf n -&5t 0 ï jt ) a - 

11. 

(irt' 

- U ;fl J b T 

)- 

lis. ( 

íïac 

—)' 

&■ 

(9ct-+[lí3-í? ;i ) 2 . 



i 

r L v 

E 


■ bx ■ 

v 

tt. 

(^y-ÏJÍV)-. 

ia. 

(!■» 


- 

17- ( 


ICIoíH 

7, 

(jcy—fl 2 b 2 ^- 







4ií*-v 5 

ï. 

/1 , 2 0 
(ï k+ FT t ) - 

13. 

(* 
(i + 

y y 

4 * ' 


1H | 

--í.i 

1K 

ILÍi 1 "' J 
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346) CUBO DE UN BINOMfO 

ííabciïios £00) quc; 

{a I b) : ' — a K -I- Lbi-b -I- ífcilj'-' I b r \ 
(a - b) : ' = u : - Síid:. 3ah M - bb 


Ejff'mpïos 


(] ) Drjnrrollcji | -|- 5ú s b’ ) l . 

( 4o l + 5a-b E ] 3 - j 4Í1 1 J® 31 íu :: J 2 (S^b*) -I- 3 ( të 1 ) [.Hú-6" ]" H-1 Ba -□*)’ 

- 64u‘ + + 3Ma V -I- 125(W. R. 

,3 5 „ . r ' 

(2 1 UïïnirC'llcc I —-ï-jr j 

(H0=(r)W0(M0fO(r0(0' 

,2^ in/ 1 1 

(31 Dtííarrollíir • —-— | 

(■5 : -0 00-00(0)00(00 0)‘ 

0ÍT* B T 1000 ,, 

= —-— jc"jr- - ■.it’y 1 - f , R . 

l?5y n fi 3 27 


EJEdOCIO 2D7 

]>i;*i;i.i ítiOaj-; 


1. i;vj - Wf. 

2. {4fl-3dj j ;;+ 

5. 

(010 

(ï‘40 

14- 

3. (!jjr í: -l;V) 1 . 

10. 

10- 

4. [4.f r ' IÍst:-} 1 - 

5, (7cA—[•icJ-dJ-' j'. 

11- 

(0-0)’ 

10. 

45, (fl^+ÍM-jrb 5 . 

7. (Hx 1 7 k j jí' i ) :i . 

12. 

(+00 

17. 

3 {Híj^b—ficj't") 1 . 

13. 

(v!>“ 

13- 


■ 'líi' 


Ifl- .j 


(iï + v) 


il?í 


B h A 















3dQ • ALCiLIIA 


CITADKADQ DE QN POUNOWKJ 

DEOUCCION DE LA RECLA PARA ÉLÊVAft 
rjN ITOLINOMIO AL CUADRADO 

i) VamOs ;t deW fll ciiadrado ct LtinOíllid a + b I' l- Escrifjiéndol-O 
{íi-f-ftJ + C j.nvfcnmi consídcrarlo como un hinomio cuyo pnmei’ lítmino 
cs (a ■ b). y cf se^uLido, /.-, TendrcTTuss: 

{(i + h + c'y — f (a - h : + c — ;’ij + ifs) 2 + 2(a -I- tj)c -I-£* 

= nd + ‘Zah ■ b- l 2ac + 'lbc + c 1 
(onJeitandlo) — i , i' b- -I- c- + LLT//+ ’iffC + (1) 

:•> Moa cl Lrinomto (íj—íj-c)- Tcndrcrnos; 

(a • - h + fV' — , i'.t — N 'í + ej" - i/i j- + !i; h — )c + c J 

= jï- - 2níj -I- (>- + 2hí- 2Ik + r: 1 
{oideruuó<l o) — ij- + b 1 - e'-" — iíab + 'l<ic 2hc. íï) 

3) .Sca d polÍLidmio rt + f> ■+ r rf. Tcudrerr'tOSr 

(/, + h c tl ' - = ! (ú + h\ -|- (c - d)J - - (íj + b f -I- S(á + h) (r - d) + (c - d )? 

= ti’ -|- ±jíÍJ )/" I 2,ÍU7 + bt: — 'ïtib — 2ÍJ (í -I c- - 2c/.l + /P 
(otde naiirio) — f*- + (t- + í'" + d* -i 2aít - 2ac— 2eftí + 2fec — 2-(> <i t*. 2trd, Ííf) 

|..Os rcsiiltados (1). (2) >■ (3) tjo® pcrmitcts establéC+r 1 a stgnLtmtíu 
HË6LA * 

lií CLmdntdo dfc un pnlinomio es ÍK“>Jtl la Ktima de los cUísí! oiflos dc 
cada ono tlu sus térmtUOS cnis cí Juplo rJc las combinacionies binarias fjuc 
fmi c;11 1 o, pucdcn foriiiiirsér 

listn rc^ht w crjtnplc, cualquiera quO sca el númeTO de LÍtïiï inoíi ílcL 
poliiioruLo, 

J_fi+ comljirtaeiuLies binarias sc eiUiefidélT prnflucLos LomjLtios CosT él siff' 
no f|iif: raiiltt tle multipliear. 

Ohsíi'vrsc quc los cujï ilradoi dc íodús ldS tÍTtninos .win penilivúS, 

( ] | ílfirar ni cuntírudín !í s — 3.>í + 4- 

Ap iÍCCinHc: Icr njglu uillcrri&r, rcnnmnq.T 

iK* 3*+ 4]* «(**]*+! ^p+ + + 2|^|(-3y) + 2(^l(4| + ^l 3n)MÍ 

— k* -I- 9x* + 16— Ax 1 -I Sx 2 — 

= * 4 -ÍJC*+ — Edv +1 a. ti. 

Ohicrvitw ou« lút combúitieicinnj binur ÍCIS ÍO ifjrmun: V f ?/, 1 ' ï J'. ?' 'í T 
cuífti rúrrninó con lus lifluient&s, nvnca cun lúï anleri&rns qm: (al formnr ftu 
CgcnlïintídantES tado fërmifltí iú escribe ran 11/ pJtípid opnci 
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Í2\ Utsnnolltíi I 3)i a — 5x E — ?■)*, 

L3íd - Sx a - 71- = 13+M a T | - 5x s \- + ! - 71" + ? [3x l \ | - 5x") 

+ ï I 3 j 4 ](- 7 1 + 2 1 —Sx 1 ) | - 7) 

- W +25j( 1 -I- 4? - 30.^ - 42*4 + ‘m- 
= ?x"- + 25(C* - 42Ï- 1 r ?bx 2 t 49. R 

(3) Elavor ol íi/oHrado a 1 — 3n"-l 4c?“l. 

(tí^ 1 - 3o" + 4o'+ I \ 2 ~(a z p + |-3+T + (To F + (- 1 ]* + ? | o 1 1 • 

+ 2|u 1, )MúJ + 2(o ï H- 1 ] + 21 — 3u“H4o-J + 2L-3a-i| - 1 ) + 2J JnJ| l| 
- n* + 9u* -|- 1 íff 1 + ] ■- áu" + flc/ 1 — 2 cj ë — 24ú a + &>j“ - flr, 

= CI 11 - du 1 ' + 17ú4 - 26v l + 22o* - Bo + 1. R. 

EJE9CICIO 20f, 


EJcvfif aJ euafifado: 


1- 

#*—a*+i- 

Dr 

2rj--l-^fi(j~Gi". 

16, 

a- 3 

' V~ ’ T 

o 

Ai- 

2^+v+l. 

ux 

t/l 1 '—Íj/f-Jt+tï/r'. 

17, 

4 :> y 

S 1 - Jf" i X + J,. 

2- 

K a -r>x+2. 

11. 

ï-*+T 

18. 

19. 

s e -3í a -2x-l-2, 
.ic*+;}jc"- ijf - 

4. 

\ i -5ie i +G, 

12. 

“ÍtV + 7- 

20. 

x*-ix J +2x-H. 

5. 

4a 1 -3a*+ï>' 



21- 

8—6rt-MT !f -l>‘. 

0. 

x+2y-s., 

13. 

A**_ s +1.. 

12 1 

22, 

4*»-**-! 

J 

rr 

l i 

3-x, 3 -x' 1 , 

14- 

h 1 ^ X 

X 1 D 

23. 

1 r; 3 „a . i 1 

B. 

ax 4 •'7sc*+5*. 

15, 

3 „1 .4 

24. 

U :i 

x'—' i • 2 


CUBO DE UN POLJN0MJ0 

348) DEDUCCION DE LA ;ïEGLA tARA L-LEVAR 
“ UN POLINOMrO AL CUCO 

) Sc;l ut trinoniií) íj + h ï c. " rondrern qí: 

/i + ii + c !■' = i a -|- (j i + c| ; = (a + &)* + a( tt + b fé + »(a -I- hy + e 1 
- (o + bf i iif/x 1 + iab + f+k+ 8(ffl + ÍJ)C B + i.’ 51 
= <r E -I- rjfj^d + nab* + t! J + l-JoT -I fwiíf/r |- -|- ;)ae ? + ílirr: 1 + fiJ 

(oï tlen;mdo) = fj J + ir« + c- 1 i + 3 /i 3 j: - %h’ 2 ti + ÏÏÍJ-f + 3c% -|- -|- (íflí.'t f 1, 

: J Eltvando jt-I lj I c(S aJ cilIio jKri' el pfocedLiuieruo asueftor, sc 
oblíetu.-r 

-•f f (i -I j" r d; =a b i Íj- 1 I f.’ n 1 4" + d/Ph + SttV + i!ri a d + '£b z a + ílh s C -I ;i(j : ir 
+ 3j:"ri ; Itr Aj I- ,l,. J fl + ïïfi'Jfj + :íd ,J b + 'H*c + Gahc + lafl/d 
J iifj/ïï' • Uftrd, \2) 







82 * 




Lrii rcsL]LÉados (1) y (2) illxí pcn-nitcn fóiabloccr L:i íïgnicntc; 

kEGLÁ , , , , 

TlI í iibis ílc uct jiolinnmin cS i|p.Lítl a ía auma dc 3 os c»L pcwl clc tíUMi u.nn 

fJ s:,;, ÉtirmiiMJS miís cl Liijilo del fruaclnMlo fi« cacla uno por cmlíi »no dc 
OS dbTmits jiiás cl sextup.lú lIc ías ajmbinadoncs ternaïias íjUóilucios) que 
«iLcdcri Formarác con sus Écnniiï&s. 


.Lj ELcvar ílL cuHio x'" Li-f " I. 

Apiicaiulo Iíl rcgla antórior. LcnraiOS: 
t-IV-{*“>*+ (“2*>* + J :i 
+ 2*) + 3(^(1} 

-I- S(- i!v) J (ï-) h 3(-2 k)“(1} 

- 3(.1 '..={*-) + 3(1)'-( 2x) + «(*“) (- ê!jï) (t) 

(ordci Lántlú = x "' á* a +) - G* 1 + ajr'' + 12,d + 1E# B I a* 1 - Bae - 12sr !1 
ý L ctl trci cnclo) = x* - foc* + IGS* - +1 - a* + 1 - R ■ 

Tciijjase ])Lcn prtsemc íJilc LOtlas las t LLtilkLadcs iil^lh i víijí al eu;idrad() 

r];ui ályïlo mAs. _ . 

lui Ioí trïnomicks :í6to hay usia coifif|bina;c:iÓ3'i EfvnartLi: lo,. V 


2) K.levar aL C i il>r> ï k - x s + 2x ~ 3. 
i jj:. _ + 2 k 3) a = (íy (■ + (2(- 3}* 

- a(#*) a (- Tró) 3í*y(2*) + 3) 

+ 3(- + 3( • ífý(2?c> + 3(f **>*(- 3} 

I 3f2x} a (Jf*) -I- 3(2x)*(- x-) + 3(2*)-(- I!} 

- 3(- 3)^*"} + 3(— BjflC- * a ) + H- m%*) . , 

! S(K J ) (- S-} (2k) + tlCv 5 -) (■ V-) (- 3) l {2«) ( ' ;i ) x ý (- s ) (“' ■') 

= *a - x* + Bx* - 27 ■' a*H + tist - EIjb° + 3# 1 I' «* p - ÍIJi ' 3 - r 1^*" 

- 1 a*.-! - 3«K E ■ I 27.V 3 - 27a= + 54* - I2s u + 1 &*■' + 3ff :| 

— x" — Jjf' + Ll* 7 — 22 jí' 1 -I- SJík 5 - í>7w l + 7 L t- 1 ÍSk- H- h4v-27. H. 
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J’.kvaL ílL i:úIïo: 


l. x -1 V-l-l. 

■i 

2—3*+*' J . 

7. 

, , a“ e 

n a + - -- 

q. y 

|*s-4jí+3, 

1(1. jf 1 —- 3, 

% 2s-— jc—1. 

S. 


Lí. 

11. n»-4* a +2s 3, 

:■:. 1 3k+2k + 

6. 

x*—x-—2, 

Q- 

ÍT 1 d-+ri— 1. 

12. 1— «3+2**—* h . 


bimomiq DE HEWTON 


© ELEVAR UN BENOMIO A UNA POTENCLA 
EHTERA Y PO&ITIVA 

Sij.t i.-L bitLoinln ú h I :i nmltipli,CíurLún ti;i (jue 

j. h)- = ú- 4 2ab - h- (a i *>}» f I ; |íí ’ fj + a ^ a + ^ 


fOtémciaciph * 383 


En csttis dcsairollos sc cumplcn las siguicrtteF lcycsr 
' ý ÍI.kIu dosaiïoHLh Eirjbt: UE9 tírmino juís quc cl cxjKincuie ilt-L lií 
uóniLOn 


2) Isl cxjxïjicntc dc a cn él primcr líjrminu niel ílevrLirrfpnn. cs íjíii.iI i 
CKpffiteim fEel l>iuotELÍO, y eu éiïsííi tírmino postcvior uí primero, ilisiin 
miye 1. 

■ ':) Kl íixpipnct'iSe du i> CJi t l scguudn término dcï tlcsiirrollu c■■■ I. y .i 
citda termino postcrior a éste, anmcLita 1. 

4) ÍEI cocíicieiKc tlcl prímer lénuino fltíl flesarroLlo cs 1 y d cnelii ir-n- 
le dcl segunfla rénnino Cfr igmi] nl ospmcntc tle fí en el prinier tt'iiiuiiii 
dct desarrollo, 

fi) El toeíicícnle de eualquier léiïniin) se obtEent: multiplicarulu h-I 
roeíicii'n i e del iêi-minti sntDiim jkm- c:l cxponcntc tle tr eri dicho iêrriiinti 
anrerior y tlividicndo este prudueto por cl cxpbiieuie dê h en cvíu ■■<■■ i ■■ 
términn mimcntiulo en 1, 

fi) tl úUimo [•érrniitcï dcl deSíïJïOllfi 0 -s h eícvada .)L exponentc: ch I 

binomio. 

L .os Líxt 11 1 1 adrw ant eriorcs consti t u yei t 1 ;l Ley rlel ftin óm Eo, 1 1 11 ‘' " 1 

pLt: para cualquicr e\poilUI]te eméfó V |jl-jútí h'n eomo prolwircmos cn ■■ . . 
da. K.f,Lt l.ev geucnií se rcprCseiHíi |.>(n luedio fle la siguientc fújmuLi 

n J n —ll n(n —1)( n—2'. 

(ït l b)" = .V' na n -'b i ■ „ si l --1ï j |- - u" ''lr' 

l.a ï.a.3 


ui n — 1} í n 2.i { n - 

12.3,4 


*}>*+ ,.♦< 


IV. II) 


Esla (ónnciiii descubiílTii por Nfwíon nfjs permLte devar llu bim.l • 
a Ltua póLciieiit eualtpJÍítiJ. ílii'eanmcntjC, .stn Lcner cpic halLar Irs polt'tn ■' 
antcrtorcs. 


PRUE6A POR (NDUCCION MATEMATICA 
DE LA L£Y DEL BlHOMlO 


Vatnos a probar fpic Ja Lcy del liinomio SC cumplc para cLialqLiieí ux- 
poncncc ciiLcro v jrosÍLtvo. 

AriniLiamr>s f|Lic Ln l.ey su Uurtiple piïi'JL (m I !>)' }' obicLirJtfiuoF ul i:r 


sultado (1). 

Miilripln:amLo :smbos miernhros rle I;j ÍOrmulEi (1) por <t + i't (se tim 
Liplica primuro puc m, íLcsplLés ]joi h y sr: siuuarj Lús pn.ir.1 ui.[i+'i y ' "' r 1 
Uatuio los tórmjnos iemejantes, se LeUrlrib 


jjI j’j í 1,1 

|,ffl+ t )"' 1 =ji M|, 1 + I ii+ l.lrt"íi+—-— 


jjl.rt+ lliii- l rK n+ 3U.(xí —1)(A”# 

- «" Nj , h ... 

1.2.3 1 ♦ !I, H, 4 


íj‘", <a> 











ZB4 :• 


«LCiDDl 


ll^Le dtiiirroLln (á) es sirctiUr aJ drilirollo (1), teiiicndo n + I Jtnnle cl 
aiiEL'f Lot liccic n. 

VeinoE, jnici, quc Jli Lcy dr:] Hinotnio sc eumple para + Ej) h ijpial 

íji tf cuniplc pnsrA {ii + h')" r 

Pnr (MUOi si ].i E.ry se cmupJEc prira un c^ponênlo entírro y jKJsjuv'o 
■! i :<111 ï** t:* .7 támbicn séï cumpie ynini n - 1. Ahora bien, «n <1 númcro 349 
probamQ's, |«>r nledïo Ac. Irt miiLtjpIicacióHj q uc. Ja j.cy Se euinple para 
(íi-i-íj)!, luego,. se curnpié pura (a-|-A) r 'r jt se cmnpfe pnrn (fl+frj* St CUIlll- 
ple paru (ít-l-fj)": si se Ctmtple pLra {a-í-b) u , se CU rn.pl e parn (u I fi) T y :\$i 
iLicciivamcnte; luego r la Lcy .y- cumpJe para cuaJqnitr expOlieiiLe cntm> 
y posirivo. 


351J DESARRQLLO DE (a -b>" 

Liiando el segtmtlo ttírtnLiio dcl bincnnÏQ 
e-E negativo. los signot < 1 el déïïiTTotlo son uller- 
naLÍvameuït: 4 v Kn electo; 


(« — h)" = [a 4 {- fi}] 3 


V ; ‘ jl deaai-LdUuT [« + (™ b)]" ]<m términos 2o, r io. r Ge. h c:tc., de acuerdo ccm 
J.ï fótmula {!) corLlendrán eJ segtuiLEo Lérmino (--ii) elcviidu ïi llii enponerire 
imptir y cumo todii potenria impai: l(c leiIu cauLrdad ncgattVïr es itegaLÏva, 
r.IjcJ K.D3 tériuïiLQE .Ecr.itï iiej-ucivos y Jn.t tdnmmoí 30., jo., 7o. r crc... comentlritl 
s (— h) cEevad:: :j rjn cxponencK j.ijLf y c-jnno toda potencia |3,-jr tle nna can- 
LLtbid ncgativa cs pomiVíL, dicíiOs ídrminoE sci íin posïtivos. Kor tmio, pn> 
d emos eseribir: 

m.« — 1J 

ia - b ? = a 1 - ncí" 3 fi + - : —- £ n - :: Í! í 

1.2 


tt (íí —t i(n— 2} 

Í. r 2,3 


íf n-a^a + i __ Ti .|. 


f’i TiJiimo Lérinitio sc rd positLvo .st n es par, y negativo sL n es inipar. 
J’.o el desitiTollo dc utia pcucrjf L cnnlcpLÍera tlc L un binomïo los flcno- 
rninacJoi'es de los coeficícntcs pucdoi CSCvibii sCr st sc ctcsca, como ÍJtCtorÍii- 
fes, Así, 3r2 puntSr CErrihirge ?t: 1.3.3 = 31, etc. 



1 1 ) DcstKrollar [x + y | a . 

Apl icnnrlp ld lcy -tltjl birlOOLÍOr létiÉïiLOfc 

[x +- y I* =■ x 4 ■! 4*^ + &jíV + ■4xy' s + y\ R.. 


□ ííïÉ-riciiíri'lc dd prïmor térTïlÍno Éi 1.: fil del iCLjonda lérminp m 4 r iggril quo 
•nl CSíponoiïfC' dé- X vlt ul pr:mr-j lermino- dol (SciCllvollo. 

El tnnFicÍL'nk; del lercei' íéliníriLj & íl l HuIIíi jnullïplirandp nl rocFicÍcntC dcl fór- 
mino onkrior 4 por cl cjïpnr imín quc lícno x en cíé lírffliiiej 3, a :(!□ jJ X 3 — 17 
Y dïvidinndo C530 produclo puf d fcKponfinln dn y pn didmj 7' réríïiino ciunïcn- 
Hido en 1, ú ïéo pnr 2 |r k tiou-c 3 2 -s- 7 = 6. 

E! coílfídorsto del lëririinD sa hnllci muilJpficcinrTo ol coefidonhï riol td'iniliu 
Ciítlérior i> pnr d evpcnonffl r)o k Qffl éíé Idfïnino: tí X 2“ 'í y divirfiwicfcj C 5 tc 
prorfirefo poï -c I íjíportíinlD rfc y cri eso lérmino ourtlonlodo on I, u ,.cú p,- 3 
y n! lione 13 + 3 — 4, y iw' l-JC«]jVá«rtun1a. 


PtlTCMCUCCPH * 36b 


I 2) [>jiLjrrollL:r |‘a—2ï( i í 

Coinu ol ’l' tc-rinmo es noqctivo lcj' siOrnoc o.lfflrjtcíji- 

(a ïx\- - n r -~ V \’J.x\ I IÓci* [ SF — 10o* 1 2lt K 1 5 o | 2f J 1 \7k ) 3 

| cEoqlunndo ) — cr' ID-o^í | 4Dn 1 V — SDa 2 » 3 + BÍJok' 32 *'\ E. 

Los roofjo'tiníes sc olnionon dol miimo modo que íé ÉXplkú en cl Ljoin|r ■ 
tmfetfinr. 

ÚDSEFtVACJdN 

iïn ki prúcsicci, biïEíu liQílor la milacJ p la milcd mús 1 do Iúe coericionlai.. 
gi'.n q iio <•! cxponcnlc dol biii>T,ic sca i.i>pnr n por, pucs lcn, coofidon 1 !-! . ■ 
repjfDJDj cn cuon |, n io mpilo uno, sn repitcn Idl dLunúi. 

( 3 1 Dcicrrollcjr ( 2 k^ +- 3y f | 1 

; 2x T -l-3y H [ r ' = ( ïx- 1 ; ' l 3(2x-1' 1 2y 1 1 1 C(2x" | n (3y <■? i 10[2**]* 13y H | ! ' 5| 2í:' j J13y' | H i : . ' 

= 32X 1 " I- 2+í>r H ^ I ?20xV I i libflvV E JiftK :! y 14 -|- 2£'Sy"". Ft, 


. b 11 ; ' ; 

(+1 Dosorroilar ( u' - — \ - 


f-li «1 

•1 1 !:■ | 

| ,J 6 1 tï 3 

"’K~ 

+t) 

) - d (□■ 

I. 1 5[Q >,‘(Í>) 

■KÍ-)-( b ~ 

- j- ib - * 

-20£á«|r 3 ( 2 

l! 

— (]*■'■ — 'h- 1 ■ 

—o^b 1 

5 15 3 

-a^b“ -r ' -a^k 1 - — 

u+J'-J b : \ 


4 

2 

ló 16 

í..f 
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Dcsarradlar: 

E. (,v-2) H . 

10- 

j> + -5y :i ) E . 10- 

(x Ê +2y 3 )\. 

2. (fl+S)*. 

11. 


17. 

(oc^—1)". 

"F. (2 


V. -2i 


, y v 1 

■■■ (Sx+bj’)*. 

12. 

t 


(* 1) " 

F'- {rj-;'t) s . 

[3- 1 

. 


\ i / 

19. 


'■ (2a-t>)\ 

13- 

(lírjc n —:[?! 

( I |J V t> 

> r.v^-i 2fr. 

(4. 

tx- :[) T . 

20, 

(;/ + r ) ■ 

H (++1)*. 


t 

. jh 


H- (2ff-Mfc) n . 

IFj, 


} . 2J. 

{—?)■ 














im * 


ALGEBRA 


(352j TR, i AHGULO í)£ fASCAL 

Uis coefitteiLLcs díí Lus Ltnnimw ricl dciíi.rivL]o tLc cLialqitiei [Kjtcnt:i.-i 
t.k- un tHnomio los dii en scgHtda el iiguicnrt lï'ifingulo Hiunatlo Tririninilo 
iFt' J'aKtah 


1 

: r 

T 2 | 

1 3 3 í 

1 4 6 4 1 

1 5 10 10 5 1 

1 ^ ÏS 20 15 6 1 

1 7 21 35 35 21 7 l 

1 ® 56 70 56 20 3 t 

1 ^ 36 S4 126 126 S4 36 9 1 


El tnciíli.> tle formar csrc 1 irii5ii.gido t:s cL sigtiicme: 

Eti la. primcrn fflrt huriïontal w ponc 1. 

Ij.ri ];l se-giLndn. fíla m- poutí ] y 1. 

])csric 11 Lércera en .'Ltlc I ;m i.c sc cinpicza pi>r 1 y rail.i núnicm ptjjte- 
rior aL 1 sc obtieiic sumanrio cn Ll ILSn anlcrior cl lci'. m'uvifio t:oci cí £o, h 
c] 3o. j.'hhi ei 3o., cL r;i>n cL 4o. h cE lo. i.:c»r« cL Go., ctc, f y sc teiiniim j.hjt l'. 

L&i twficicntEs (Lcl clesatrcllo ric cualqnict potíilcÍLi dc nn binomio 
son los micnctoE vfnt: sc IiílHmjl cn ta rita liorizoniat cu J[cic dcsptiís dcl I 
“fíl íï cxjíojlcjilc ricl birioirtit,. 

Asi. ]iw rocficicmcs dcL dcsanollo dé (jc + y) 1 soti tos ruimnos qtic cs- 
t^n cn hi fila EioriiDiital Jim qiie dcspulis dcl I jríLíï el i, o sea, ]. 4 r i>, .j, 1 , 

Los coeficicntes dri d.csa.rroL]o dc (j?r - n)" wm Lok itúmctúá dc li fjla 
hcuiáóntit] cn quc fjcspucs dcJ t csrii el 5, o sc;l, 1. 5, 10, 10 r 5. 3. 

l.os cocficicnccs dcl desarrollo ric l'2-V -ïyy son los muncros d e La tila 
horÍMinuI ctl quc dcspués dt.1 1 cstít d 7, n sca, 1.7.21. 35, 35, 21, 7. 1. 

Trt h ptrjcLJcí,, hnsta form.tr t 1 ] iriáj'LgLilo íiasta ]t fila horÍZOHtál rn 
C|LH-' dospuís dcl 1 vícnc eE ejtpimentí dcl ljtnotnjo, f.m iuunctos (le csta 
i'dtitiia Fïla SOtl Los cocficicutca quc se neccsEtan. 

Lste □riringulo Cs attibuido por algLLilus id maLeiiiático Tai ijrglia. 



DúSei rcllti.r ( x" — 75> ,eS jA púr el kiúlï£jLile du Puical. 

torh'iO ê 1 PfíáflgiíLp hjiilci 1(7 frln korizQnto.1 d qse dcspuís 
dul I ■■icnfl- cl ú e ÍCO! 


1 

1 1 

1 2 | 

13 3 1 

14 6 4 1 

1 5 10 10 5 | 

6 lï 20 15 6 I 


nnTcncr.L r i,- rr 


* 38? 


EntoiKËS, -ornnndo Ihl CDeridcntes dc cdn úJHmu iila r tenemon 

C X 3 - V r = U- -ó (x s ] W H 151 íl 1 V\3y b - ; íl I x-1*[ VI 

+rn(mVi*-M* s H VPH' IV f 
... *>ï 18x J V + 13S+y 311 “540xV tB +1ÏI:> “V" -1 iSBn=y aí +7'2 , ?y :i ". K. 
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DcsatroHi(r P liitHando Ltw c-oeÍLdemes [>m d Lrilnj;ti3o dt PascaL: 


1. 

2. 

(íl+Síj} 4 . 

(ït»ï-3w ï, ) n . 

7. 

(f 

h) 

». 

12 , 

(Jtfi+jrju)*. 

3- 

(i^+ï 3 }*- 

3- 

(1-v 

*ja. 



IJ * 

1 v 

4. 

tf-y-y. 

0- 

f--- 


13. 

O'- 

7) ' 

Fj. 

iýxa-Sýy. 


Vfi^ 

2 ■// 

14, 

(2?n- 


0. 


10 . 

(-■ 
\ 1JT- 

r/c' J 

~~t ) ' 

15, 

( 4 - 

x-V 

4 / ' 


(S3)tERMINO GENEflAL 

Ln JóvirmLis del ténriinfi gcncral que vamm a «tableccr ims pci'HtiK 
h.dlar riircctnmcmc 101 cérmiiLú cualquicru ricl {LcsílitoLIo dc llu biiirHiim. 
sin hnUar Los i.Cvm inns anieíiorcs. 

C.lonsiderímílo Ijm térmillOí dcl desavroJlo 


»{n -1) l)(?f-2) 

(u + b) n - «" I- iw" 1 b + '^ 2 + 77 T 3 '' ‘ 


observamos qut. L se cumplen lcj.es iLguiciU.es: 

I •) Hl Liuiiieti'idor dd coefícLcnrc de ur» lírmino cmik[U Ecrti es ljii 01 .. 
durro Lju..' ernpLCJiL [ïol ..'1 exponcuLC dt:l biiioiuio; t.Lda l(U.i.)t pi;s .. i- 1 
éstc f'i 1 menos que cL anterior y. hay bfHUOS íatlotes COmo térmiUtW pté- 
(H'j I L'i 1 ;ri térmiuo dt'- (|LJC SL' tmtc. 

2J r--| dunomftuidor del cocficienie dé un tênJJinó fiiidtpijt'ra cs uilii 
IdcLorhl dc i^mtl Eu'Lmci'D i3c Jitctorcs qnc el mimcratJd!. 

3) EE t’Sipqíiéllse ttc jt en IUI tílfLÍÍÍt» caiulqni(-i':i csí d ctpinicivk' tlí'l 
Idl'ismiio di.SiJiimiiilo eli cl Jiúmero de términns tpie piccctlcu .1 didiu 
LÚtmÍuO. 

•L) L.l exponeniL- t!c fj cn ufi (Émiitio earalquicra es \gw\ al mmicid 
h 1 1 lérrijir'Kis que l<J piecedén. 

J» c .11 iiLL'du eon las leyet amcriores, s;llesc.is á li.dl.n c.'l ti-rnlillO '' 1 11 '' 
1 ■: n'i.i t:l kicii.i J' en cl desutj oLlo de {a i k'p. 

1,1 [ 1+1111110 r Lií |ircL«leií i -1 icrmmos. I endl-cmos: 

! I II iiiLim 1 ntkrr rh'l i. ■ irLif icisic del i.éi mitio r cs n(r| i)( J .' 

U.j.n.i 1; 1 lc l'uya r I fnt 1 - ■ 


i t I 
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2) El Jenominadnr es Títla fnaori.it 1.2.,1n + que tietie r- ] fsctOFCS. 

A} .('.I exponcntc íLc; a ea d exponenw: tlel EiinoniËo n mcnm r — 1, o 
scn r n [•?"- ru 

■i) E1 exponente dc h ei r —1 L 

Toï Uinto, tejulreiiius: 


«! ri - 1 ;, \ n - 'A ) L L . ]i.i.sr;i r - 1 fncLtncs 
1^<2>í 3^ ll . X:^—1} 
tpu.' cs Jn fi- p t rr■ c e T:i nlel término gcncrnl. 



Ejemplos 


(I L Hallnr d 5* tnrnrïino del desúrïollo dc | Hít + h J T , 

Aquí r = 5. Al lérmino lo fsreceo'en 4 fírmiiKjjf r I 

~ 4. Tcndremrij,- 

?K6XÍXJ 5 

—|3o|W 

1 X ï X 1 X 4 1 

—35,[ 27a* H. 


1.'. I Hoflúr d íf fií-rminci dní dusorïollo de |ï- 2y| 11 '. 

Al 6’ tármino Iú pj-ncHrdtífi 5 idrminus. T«idreïrtoi: 


_ io X9 ve y.7 -<6 
I ïtï X3 ïcí X 5 
-352 | 3Sy" ) 


<> í ]“- li [ 2y)’- 

- - BUMx'Y' 


R. 


CliOiidu «: i.ugiiiirio lérmino del birwmia cs mrpnrivo, cono Ori íiti míso r 2y, 
d n'rjnn dd lórmjno (|UL* ie Lusocï scrfl + ii en í'l pltmlcu uilu sacjiinria tërmiro 
liene expunenlc pnr Tf Jtsrq — ii lÏËrii; expuncak! ii7ipc?x. como sucede «m L-l 
cdsci. ilnfcirior- 


■ EJERCICIC ZT2 

HaJlar d 

] . tirmino dc (*—£)&, 
::. 4 ( -' iérrnLcuj tle [ri— \b)~. 

r7'' Lémiino dc u . 
4. 4^ lénniriti dc 2j} 4 - 
tr. ú" tcnjlino s]l: {a á —'2by r 

■0. G v lórttitno de. [£íí— 


7. T> K'u-mirní du {x" 

#■ RP tdtmina d<! {x—j' 1 ) 11 .- 

3' 10 * Lí'iitLÍno rlc {q- I ir) 1E , 

10. [LuninriHj [(if (] x-)'-, 

1 -1- tJ pcnú] [ijiiíi lúisiiisiu dc (2fï —-Íí-) 11 . 
I 'T- EJ tiirmiJio di:J eíjClIïú hU' 


VM' 1 





i 


riiu r.ii iiiiiúsj l«Dria sobrr cl Qrigcn Jql ’■ ^i;■ i - + 

nqyu'L'rtj rnfiBÍtfmEinHbEiï *n su ebn . . 

Sktawia -dal MunJo'', gLra oj. irnj qon-ilc'iLi'i n <• 
J 'M iil.íijI-.i- CElaiitc ,J . i:n cE ordcn niatonnAlrri', rfiH h4h 
díinortrasEóri sumpltM TcoI*j"h dr 


I ItnilE.SIWiOM LAPLACE (ITÍíí lLLÍTÍ MjfchiitÍEo 
,■ ■ Ltrítioniit frnncíi. Pír+pn^ir* * Ei nob.lcxa (rjncHnj 
. ii rl riluln da Htancuái. !=n« ptotmrnr du lp Eiauctx 
','., 11ir dp Ppiíl. ehíjijiLïó l,i Esíuda PoEitísnrai y I* 
r ... ijíIi Horp,ul SLporiar. Ei íítrttr* ídhici Jilrónarno 


CAP8IU10 XI) 

■jf 

miíAtm 


354 , .! de tina eKpresióii nlgebraio. es IlmJíl eKpresíón algcbr*iicti '|' 
c I c:VjT lííi a n nx poLencia reprrxluce Li e\présiúil diuJa. 

Así ’in l:s tfiiií. ciixílrjïclíd dc 4o" ] 20 jrrjUí: (2n) i_ ' 'lu" y — caiubicn i t.iíi 
■ i uutouím dc 4tr : ]Mjrt|iie [-2a'f-’ín i . 

Ax cs 2 ji.i/ aibtca de 2 j;c :! ]K>tquc (3 jí} 7 8 - 27x*. 

I'.j KÍgntr dc i'ití/ us '• , líiLcniidcï signcr racJEcril. Debajo de esLC sïjiiur 
.u Hoh'H'fi ],-[ cautitlild ii Ui. Cclíll st j ejíll'ae La t Hiï. [laitiadn jjuc eíO candtLail 
,>Libradícal. 

]:,] kíl)uí> v' ileva uii Jiidicc cjuu itidica Ua poicncia u que huy cjiie eli 
v.n !a rafï para í[ek- ie|'2THXÍHi!Ca !a oimirlad subradioi]. Por CútH'Ciu idn el 
ir 1111 I' -> se supi'itne v ctiando d fii]íui 2 V "rto llévu indice SC eni. 2 [:ndc Ijiic 
l‘I L2irtis e cs 2 

\sj, v'rT' sigijïiic-u caniidad t|it< L <‘l c:v;lcI:j ai CLUiílr.ido ixptoducL: L.r 
iTHKÍdiid SubrisdiCiil T; esm raíz cs <i* y -n- pOirqne [tl s )" = a* y [ « 2 ) f - « L 

v'íí’l 1 sí^UlL'ïChI mw tumidad quc elevada al idl» vqjroduce L;i i-irïLÍ 
. 1 11 1 s[[3ii;tdi£ii] H-v'; e.sla raíz ei L!.\ pOJ'que (2*) 1 - Tte :i . 

■v' ;ÍLUr r ' sigliiíirja uim H.JUitidnd []Líe devadu •' h'i quiurii ]HiLericj-i n 
pKidLtcc I;j c:mil£LiLd 'IlIh.hIj. ;iL -4HrJ r '; cíLíl i'afï Cfi - 2« jicjjquu (•• ïííji 
- atfrt*. 


3fi9 
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^5^) EXPRESJON RADICAL 0 RADICAL l j s tuda rali tndícada dt; nn nú- 

mcro o de unn ejijjresidit íiL tjtbnLLat. AsC, V4, ^TÏÏa*. ■$' 10a :; son 
jir+isirjíies 3 hLlÍí-l~lIíl;:h. 

íji I ;l rnf/. indÍCfLda és cxucta. lu cxpresiúll cs racionitl; si nn cs cxilcla. 
es ÊrraciunaL 

i..:is êXpresiori iís ntacioniLles -loijío Vlí, son Llis (jllc cumúnmcnL: 

sc Hainan radicat^s, 

EJ gnuio de un rudicul lo irldica sli indice. Asi, v'2« cs uii radiul dc 
Mgimdci giTddo; 'i'lïa- os un odical dc tíTCer grfldo; v'iL-v cs uli mdical lLc 
cuarto jjradcj. 


1,356} SIGNOS DE LAS RAICES 

L.ii-. i .i :i i i 111 ; i , ■■ ... i .iniiii.nl i i i‘Sli: n d misnio tijgii" (|Llf La 

i.11i isïI.líL siihmdíi :it. 


27(1* =; 


porq cac 

II 

_ n 

- 27^ = 


púrque 

■n a 

Z1 

1 

ll 

1 

k'* - 

X* 

porque 

x~~ r ' = v 3a - 

II 

0 

t 

X 2 

porqcae 

-X‘| b = X 111 . 

Jhl.C» 1 

Lu 1111,1 h : 111 1 ih 1 íji 

1 | JI.K-4 1 l.v.l lïl'CK 


AsJ, V £&ï 2 = 6x o — Thc pon|uc fáx) 2 = 2Iur* y (— úx J 2 = ïóx 2 . 

Eslú sc irtdica dc cste uiodo; /lilSs 2 — 1 &x- 

E">cl prnpífj tnodo, ■í-'Tiiid = Lj.i y - iij porquc (Sfcrj* = lGac* y (- - 11 u' 

Esto se indica; 1 lind = '' 2ri. 


3571 CAHTIDAD ÍMAGINARIA 

L’.s rxicc: : ; pareíi tíc nnrj pntidril negaitv.i no sc pucdcn cxiracL', por 
que ílhLl Lantídad, ya sc:l positiva o itegalïva., tíJívadíi íl iiti::i puLoii l- in pai 
tla Ltri rcsniiado jrosiiivo, l'Uias raiccs «* LJxman cantidadlcs Lmaginaiïas. 

Asi, V— 4 no se puedc extraer. La nitE CLUidmdit dc — 4 310 es 2 p 01 
quo 2" — 4 y 11 o — I, y ca tn jïoco c* — 52 porquc [ - • 2)- = -3. y 110 4 . v' iJ cj 
imn cantidad tmaginfbr'ïa. 

Oel propic3 modo, V—í>, v' — a 1 , </ — 1 Ok 2 ío 33 cantiíl ;Ltles iisanjjinarias 


( 3 Sfl) CANTIDAD REAL es expresiún que no cotuione ninsntia ori>(í- 
dad iiusginaiin, Así, ïk, d, v'T m >31 casuidadcs tvalcs. 

(359) VALQR ALGEERAICO V ARITMETICO OE UM RADICAL 

En gicnLTiil, iiiin cauinliui litiie Eíiiurts raÉces tí'e ufli grrrdo iJ.-n.dO cmnt» 
untdadcs lïcne íl grado tlc La tilIjC, AsJ. toda rantidncE ritw dos iï\íttt cna 


ilá li u-vei tjn • 39 L 


I 


dnidíLS, LTCS 3-JLÍces HjLÍbtcas, fuaLro raíces CLiiirta.s, cLc. f pcro E cncruLiïJi:'ii ■ 
nna o rnis j'.rJccs dc éstaí son imagitiariSíL Mits aïlcLantc hallaremo» La» 
tres raLccs rúbicits de L;i unidatl, dos cLc; las vualcs sott inutgin,Trias. 

Hl valor reat y pnsilb'ú dc litl mdicol, d cxiste, 0 el v.r lor real nejplivu 
ai no exiate d pnsitívú, CS Lo quetse tl.Tma valor ai jtmítico del radicat. Asl 

../ d v-;L3 h>j' arÍLtttíticO dc '■'' 9 es d ■' 

-yTfi - .'. ’.3; el valor jtrït] 3 j+ïtïco de 'í' Íf OS 
AJ tratar de radLcaks, siemprc nos íekrimos ul su vaLoi' aritniél.íco, 

,360 RAIZ D£ UNA POTENOA 

Para exlríte.' una í aÍí 31 una poteucia se drviiJe c-l exptHiente dí bi jhj- 
tcnciii ihor e.L índice (It ia ïaíï, 

m 

DecsnioA cjue ■' fi'—iz'. 


/ ... \ 11 n 

Encteoto: \ ^ ) 


= a"„ CíSntidatl sUbmdLcal. 


Aptica.[ido esra rcgJa„ Lejrcmos: 

4 _ 

v %*-= jí" — a 2 . " '■ x'*' = x : — 

S.L Cl cxpon-etite dc !a poLendn no cs cSLv.is.ble por d iniJkc dc la <-\f 
sc dcja ÍTitliCfLda Ea divistón, origtnlildosc dc este modo el exjwrcnte Íj.h 
tiíortariu- 

1 _ • 

Asl, vTT^fi-. y'x^Jí'- 


H 11 c:J capÉtulo siguiesue sc tratu airrpliatiienie dcJ cxponcnte ti-n ■ 
cïonarkh 


i J6T) RAIZ DE UN PROPUCTO DE VARiOS FACTORES 

Jpara cxtnier nna raíi a t.n produCEO tle varidi factnrcs se ÊXtrac dioïlil 
rj.ií a cada uno i'ÉC los fncrf.i«. 

Asi, ■,:''7ï7iv = v' u , ■*"£'. 9'"í 7 porque 

' ’&'T. -^T. $J ' 1 " ='' Va 1 "► W'. í^i JJ cantkíad snbrttdicaL 

I ItAlZ ['jE UN MON0MI0 

'362) Jïe xcueido con Lo ajiterLor, para extraer Linn rak a Utt mononuo « 
sLgne l;t signicnte: 

HIGLA 

St ex t i ;.i' 1j| 1 .i l/ del íuifkmnte y se ciivide el Cxjxrne.JLC de CHlííl letr.i 
].o] í'I indïcc de ki rjiir. 
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Sï el ÉníTit*: (Tu] rcUÍitdl ca itn]>ar, la j.'iíjt ttene tl mismo signtt íjnc I» 
cunticlad sul>ra<ltrjiI F y #i el ííwJicc <?js jmr y la cantHÍiHl sultradífal |u»sii ítïi, 
I.» míí iícpk . 1 cl iloblc fignn ± 

(ï i l-follor lú r*iiL Cu*drcidú du 9crb A . 

\S%-rtf- -.= ± -?,:rhA R. 

(2) Hcihnr ln rnii; cijbica dc — 3o í, ?d;p ,c '. 

í"- ïiA:V - :-ay.^, R 

1JJ Hullcu lu iLiii cunrla Hc; lfo'.nj'V 1 ’ 

V 1 ÍO J rrl a jC 1 n “ :t 2 u. ii-jï"-. R. 
í/\) Knllnr lo roir quwlQ du — 243,-n 1 r, n 3ll!í . 

= - .WA. R. 

4cj- 

15 J Kal Itii i'L’ j uíí cuudmHo Híi —. 

9te* 



CurrnHo ci! mnnr.:nnÍQ cs uno IfLiCCÍúii, fiOiHQ cii udu cusD r sc: cistrnc I r. rufa 
úl riUilluiudur v denCimmnHgr. 


V 


(Gl Mu lu( rU J'U \Z CÚbkd dc — ■ 


Hci- V c|ci“ 2a 
Pb* v / íb i 
Bx n 


< 2?é'n \'" 

!li r ' 


Ý - 




'imia 


2x a 

Sam 1 


. k. 


B- EJÊÍRCICIO 213 


Jlidliil J:is StJÍU.icn tCE raiOLs: 


1- 

v''4iv u i i >- 1 . 

13, 

<y liiíc'ïíju'c’"', 

20. 

2- 

V ■JE&s'y’'. 

14. 


3. 

í'' íiïcJ' 1 6' 1 . 

U- 

^íik.ji^Ulz, 


4. 

^=gFP« 3 -: 

Ili. 

/ ycF 

21 . 

B. 

v'Cï.r-y' 1 ' 1 , 

Y jíJh.v 7 ' 


Êl. 

’.y 1 il.rd.' 1 |T , 




7. 


17. 

" / l^ríA 

22. 

B- 

■(,:■■'-I'í4" ;: :l , -, i;1 . 


V Íi4*" 


&. 

■'?■'’—2ï :íc.i7o7-‘ :7 . 

ÍIT. 

•■/ tiW" 

23, 

l(i. 

V íi-T 

1 32s ,n ' 


JI. 

ij' ](K)Qjf'^X. 

ÍÍL 

'fZJEL. 

24 

12. 

’JÍÏÏIT^PT 

T R 1 U*c'" ' 




IIÁtE <llÁQK*i>Á 0 Ï'J3 

II. RAI2 CUADRADA DE POUWOMIOS 

(jGdJRAIZ CUADfiADA &fj POLINOMIQS EKTEROS 

iici cKtracr la mi/ cnjulnida t3e im poLiuuutio sc aplirjt l.i .*i 141 ■ ï■ 11 1c 
rcp'lu jïtáctirip: 

í i Sc orcíejjíL cl polmnmjo flsdo, 

■:.) Sc ftnJta Jíi tuí/ HiadraJa tlfi nti ptïmcr Ufniijno» t|iiL': «trá ct jjiïnu 1 

lirmijn» <Ie iu rnir cuadrada <lel pyliiiomiu; sc fiLcvu ul m;i{lrattu estti i.u/ 

y $c rcsla 4 Lt:J pLdmoinm (Lid-u. 

) Sc lEijan Lnci- dr»s iúrTri incts. siguicntcs dc:i polJtiniiiïo tLido y se dívï 
itt; c:í l'uïmcnj dc ísios |)(tr cJ dupJo del |»iíh»uj lcrmími do La ta£ï„ L';3 m 
ctt iiic cs el scgitndo límuiííú dc ln jrnLL Jistc 2r». címsuïjhj hJo ];» tcuj 'ii 
[Hopíci sigtio su escribc al lado clfti dujjlo ild jn tjjjci' tmnjun ds Ja rníf > 
sc íorma un Erittrnnin; c-sfe Ittuumiu sc miiltiplica |M>r ditJjo Zcj, lcrniinu 1 
h’-E ju-mliiH/tdi sc resl;t dr: Jus drrt lh'tiuliíhTs que lj;ibi;nn(i* baj s <1 cj. 

■ ) Se Eiiijmi tw* lerminos necciHajïoi: |j;rr;i ccner 3 lénjJËJius. Sc du]>lic 
E:i |KU'ic dt: J'Jiiï yn húEJ&du y se dividc c:L jiritnct lcrmijic» clc-E residoo cnrn,‘ 
cd j>iïrneJ i H> de este diipJo. LS norictnte es ci ík-r. tériiuiici de 3 íl raíi. 

listc 3c-| . Il:i rriiinx H.ejai 'Ui jij'opicj Slgno, ÍC L CKf.rjLit: liE ludo rlel dufdú 

iLt: Li |»:i j 1 h' cEe rjqír IiílIJ;kEh j' se Jormct uu trJntimjo; esie nïnorcLÍo ve iniilci 

|jJcc:a jjoj' cLjcJjhj Bcj'. [írmino rle 1 1 raí'í y el pcúduLtu se rcitu deJ rnvtcínu 

) .'x' conlinúa ct |>jcjcedíijiienu> atitnïm, HÍividïr 1 etld.i si.Ccnprc ci ■ 1 
inf:r técrnició ílrl rëïïcluo euCre cl prïmer ccljjjlijcj cJcl dtifjJu dt: ta jjarle ■!. 
icti/ LtalEada. havta nl>tr:nei j'óíííIuíi or.ro. 


I T E Hu lur' ■ u ; Liiji uuudiutlu Uí: a H I Ï!?lj ; ' ; -■ VlV.r’ 1 — K!(i .1 
ÓrHcnnndn nl polinnnmo jq oblieue; 


ú* 1.0a B l 2Pa i: - 

2Díj - 4 

ú u - 5a |‘2 

V* 

- \(la- 1 2Pa* 
JOo 3 -^ 7S(j- 


( 2tJ a - 1 — 5 íj j = — 10tJ a -|- 25n K 

( 2n“ - IDíi -l ?' f 7 - Aa* 7110 1 4 

irr 2 O 0 4 

— du^-f- 22 ït 4 



I) 


4JKPL1CACION 

HolfonMJS Icj ruií' CUfidroda dc tf* qut L d.c n-; Cflc « t L l primur ri/iiriinu ei' iu 
ifiir dtjl palinoinici n- sc el<:v(j g| cuodrado y do <»*; CiV CUddmclo C" " 
líi dfil piïilifir JiiiTfiinfi :lal paliroinio y bcijunini lot dai léhníflot -.i»j h- -i •• 
irirj I 7 ÏÍI -. I lallomui Íil ditplo dn Ú 1 (](jn fiS ?o". 


Ejemplos 
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At íi’n' m a 


DdVfílÍmeïS — 1 [Jp E -b 2 rr ll ËO, Liiv el scpurvdo Inrniiao Jl- lú reiï F5- 
Ci ibifïifjs — íti □! |.jda dt 2ú s y rérefipmas i;l binuniiú 2u- — 5cr; O&lQ bírornia 
lo niuHíplïCLiniOS por — bíJ >' nns- da 1 Oú 11 + 25ú". Fsla prodúLlo kn fHilorrïO!. 
I CftPiljlpndoÏP los srgtos) de — 10o fl + Tftrï Ifl difurfirtCÍO es 4o". rinjnmns 
los dos léfrtfiHias SÍguiflnfCS f hrncïrvoJ Aa 1 — H!ú + + 5fl dúp licc ta pú lú ofl 
rúíï llúlfldíJ 7 | Q- — bcr | = - 10ú. Dividimar; Ja" -70* = 2, QSffl « cl 

■QrnQr lérniliio dc lú IQÍZ. 

bslú 7 Sú eicribc nl Ipdo dé 2(1* — 10 q- y íormnma-3 tl IriiiOfrliú. 2 q u — 10p + 2 f 
QU4 ÍC mullipl icu pó; 2 y POí átf 4n" ' ÍOn + 4 Eite proriucfn se iús-u | COIrt- 
biándolu lúS- iifínos) dr;] rcsidúú .1c?‘ — 20cr rb J { no: da C'. 

PSltlítA 

Sc clfivo ul cuadrodo |n rnlz cuúclfúda o* — Sa + í y si la aperotióp csró no- 
íïfrfll* dcbQ dar 1 lu ounlidad subrnd ica I. 

I ) Hflilar : P raií cuúdróda flífl 

9t É H- 2S* 1 + 4 - Úx" - ■ 20s a + KIk 1 - íAk. 

Ordnncndú l-I po-IÍnQPlá? y aplioúrtdú I* rcplo dado, je lïflriQ: 


t>y, B 1 ÏSx' - 20U a — 2IV ló* I 4 

3* s - *“ -1* 2 


ít 1 * s ; j! a ; ■= ójc 5 i 

-íV +25* i 


Ux" jï 1 

; íx 2 2x 2 4>! ; 4x 


= 2<W dF 

Sdjr 1 — 2Q* S 20^ 


?4k* 3k j — lóx= 

íx- 2t* ! B* 2 | 2 

I2*" V- Hx 4 

= ■12)r 1 -4x- -lúx 

12 ** V Iút A 

0 
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] liill.n 3 íj j'iiLz cuadiada cIq 


f--24«^-!-!)^. -U. 

ji-TOvi^^-l-IUfi-ú;-. 12, 

bttJí"—1* 3 ~4 .í + 1. 13. 

'+Gfl^+á^+l+ífl, 14. 

íï-aOn-H-IOTïHn*. 10- 

Mta I, +ïï.ïx í +l&x ï -(jU* ! +3fl. 16. 

íú+iVrú* - 3Chn —2'l ra ll +2i>. 3 7- 

1-1 ý 2 -I- 1? 'I 4 x y— 2ïz— i- 13. 

UxHZx'-Sx'+x™- 13. 

(“-70**4- ■! !+■“ bdOK'+y**—*2 k ; i , 20. 


Ifi + -b3fi u &-í!fl i ^ a -]2 úÍj :i 11IÍ+. 

K' J -2nf íi -|-rJ:K 1 +l+2sr-x í - 

ósf 1 —3x' s +jc li +1 0x u — Sjc a — $j;+>1 . 

G N *-Bï*+lBv j -S4?r ï +4trJC = -4ijjC+2&. 
ltijc"—a-fli+ft 22r*-|-1 x : '+2-í* :; I 'I* 4 -1 2x- 1- 9. 

U -JUMl |-42ír L 13fl fl -Ír L -|arj u |-fJ (l . 
Uic c -2+J++2ibJ 1 -22+'+ !2nf"—1 x +1. 

Ifijf 1 lï —10Jc n -b71tj( í -'@4K ; ' + 30s E -3í]x-b9. 

jnj s — 4n? ^rJ + 4?u 1 rJ í +4rn a tJ' í —Êrú ■‘tl í '+4 H* 1 . 

9jcQ— 6 +3 3Jfl 1 > T — 16jf^+fls *y 1 'ixy r - \ Ay". 


'2 1 l(irj"H-2úvt 1 íjï- á4n : >(j —]ï0fi*ij"+1 0a-ti 4 - 1 rft r - b*. 

21 30X "-3Í1* 1 "jí=4-l 1 $x*v* - $*#*?*+ 2d* L y -1 iíjjff - '1 y". 

■i 2Ci«*x 1 - 4(lii a x4 -2 -2Sb»x s + 1 Tfj-'jfl' —(úJfl :, -í-l jf n . 

24. 4rJ H — l£fi T — 1 íid-+14 n i +17fi n — 1 tbi :i + [ifi 2 —2a +1. 

!í x«“-2 k ú ■ rllix'' Ix f +-ïx fl --Hx r '-i- 7x 4 - 1lxHCi* : — •1-*H-1. 


j 


r- 1 ,1.Í l uJ, lh: ■•.□/, 
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1.364] RAR CUADRADA DE P0Lrl40MEOS CON 
TERMINOS FSACCI&NARIOS 


Ejemplos | 


. u 

I 1 ir-aMar lu ri-ij; cuudrúda dc 

lí 10 




,A 


Clrcnnando cn QfdQn dfiSfiindQiilfl idfi raloLÍán a lo n, y esplicorida lu misma 
reglú dfli túSO UrflLïiú-;, lcneinns: 


F 


i 1 erb Po s i)- 2ÚÍJ 1 b l 


4/ + 


lú 

i 


lú 


+ -- 
?5 


■Q- 

T 


« jb-~ 


n 

lú 


• •ú- : \ . o :; b 

' —~ nb , - uc. 1= I- u-b^ 

'■ 0 > Q 


■u : 'b 
._ |- 

9c. : Lr 


2 

10 


Fb 

T 

Ci’CJ" 



□"b" ( 

^úb- 1 , b 1 


10 

5 ” 2S 


d^b" 

?[jfi :i b 1 


IQ 

5 2S 


Vq k ) \ k J i(j 5 


Dcbe lertórïc cuiriado de sririp.'iriorjr radn vúí quú Sú púL-du Asl, r i d.iplo ilr- 
2n = 


( 3 - 2flP (J 

—■ fii — — 

4 4 3 


o a b 


■p-'b 


lo dlVISwn dfi-—- Ífilre ■— si; VQrÍJíQQ - ■ x ■ -- ob, sírripíificíílidú, 

7 2 ? Cr' 1 

^rrb 1 

ln opjjrociún ' --ít s b‘ SQ irerilÍEU (.OMVirknndp — £i :: b- lm Ii 


10 


luccian cqLi 


i . . . - . 1A 9 g"Ér IBe^b 2 ú-Jj- 

vplcn(e de dencmwKMlaf ly y íq Jiene. —-—- 

10 10 10 


,. . ., (t , k ï ú 3 a E b s 2 b- 

Lú dmuan dp-j-j- cnfrc — íe veflliLa-— X — = — ~ jíïnpfifjcartóln. 


^ H , , , 31 2i lfe Jï" 

1 ■- J r rpllar lo tfJiï LQadratla da ——|- ■ — ■ — -— + -. 




Vqiïhji íj ordennr tn ordnn dirscpndonNt wn rfilucióíi alóu, Curtio huy das l4f* 

minús qrra tifliMn q Qti fll rurtiamdnr, uíí «énninú ■ndirpendif'niQ ý dra ré'jnlnDi 





































3 96 ■::> • L! i£Fl -'A 


quc [ieriL'f’i cr cn el donorn incdoi f lo fnijnerci cte ordenqr cír-c po! inc>ir.in -nn 
q-rdcn dci-icnd unfL L ïjoil raladóp o lo n n n xigulcntec 

4a~ I2a 31 2x :h" 

7 " '' >; + J~V + 9^ 

„ . , , . 31 . , 31 

porqwo, mrrc i* verú on cl cnriHnn riguicnk,. —■ lequivolu u 


?.« 


vule o 7u x t y — - eqvivak n —- 
r*~ ^ 

lcis pofcnciat d<_' a. Tcr^rnrnosr 

,r~ 


3 ' , 3 -'*^'- 

f luego SQ gccirrin nl cirdm cl'c;:c.criLlL , i|?e dc 


V- 

4 


V * 

4í/ 


12u 


31 

T 


• 2 >c 

c» 


9Ú* 


2n * 

—3 -r — 

X 3 il 


lïúl 

K 


31 

T 






+* , 

\ - - fi 
y 


K \ K _ *_ 2 * + J?_ 

a 9a* 


■J 

2* 

X 2 

3 

0 


4 

2x 


T 

n 

“ T 


HQTA 

lu, ro.it iiucidrndn ciir uu palinomio frncoiunúiïo pnedc e'*rrncrse |)i-i-,nrc.n Iuï 
I flíOi qge eíhán «n ies tíflnoninúdorei n los njmcrndc.-BS combraiwolo c- 
Signo ci ïui eK|X>ncnH; 5 . tn d Cúpïrnlo siguiflnta, despuós Hii nsCLidior pc MKpu- 
Ii-uril-c-s ncgorivas, se eKlrocn rnicBS ouodracinS |)rx «sl« proccdimicnlu 

. PERCICIO 215 

Halla]- I ;l juin i.i i,id iíu.I ;i. ctL-; 


■1 

.v :i + 

j 

- 4x 

Ú 

T 


G. 

X 2 

7 i+ 

2x 

•.í 

Hxy + 

23 

T 

■11 jr 

+ 

2 ;iy". 

fl 1 


l >' 


X~ 



X 1 

4 ic :i y 


4 Jty' y* 

T - 

T 1 



+ 

(■}- 


7 . 


8 

1 ; 

iï 

5 

25 

tí" 

T" 

iifj -1- 

f ) 2 

"T- 

-T + - 

c 2 

W 

8 , 

18 

•^4 

10 

-1 + 

fl-Ú" 

18 

2b- 

15 

+ ^ 
81 

Urji 


líibr- 

4 í ^ 

la 

g 

ïï + 

■ 1 .v • 

a-i 

-)• —. 



Iti 

i 


-m 

$ 

23 



X 

X* 



^ i 


. j. 1 .1 ■ b J ... 

db 

1,1 

x k 

— 6 . 

7 U 

20 

1 >.:>.v 

4 


h; 

2 



■I 

4 


9 

,'t 

X 

8 

jf* 



l 


n.ciT. í;uaph-kc!A • 397 


cr + ;IU , r 3 

, - - + 28 + -- 

■1 íi ï fl 


u* 20* a z 

ia - ir + ir + iL 


lïíív *- 

—-2-1 

ê ú- 


x 4 íl.'í-y- x E y .vy :i y J 

í! + 

4 a*b* 2ab , 51 Yvy ^ 

1<7 ~ iiíT7 - Ty + arl - TiT + asia 3 * 1 " 


33- 


14. 


lb- 


9a- 

X 

03 

'A* | 

4X» 

iB- 

'Jíi'x" 

4r?m 

EJcjje 

2» 
4 - --- 

4m s N 3 

1 

.r» 3 

S7+ 

13 

- 1 

£x 

ýti' 1 

2úcn m- 

43rcs 

L f 3?rj n 

75 

81 ri' J .v J 




50 

20 


1 3 

2 rj 


02 

8 

+ -$* +' 1 ’ 

lfv> + 

30v 2 

4- 55 

+ T 

+ v + - 

10. 

-jr® -!- - x 

«1 3 

1 +—JC* 

3 

— X“ - X* 

!? 

4(3“ 


5rC 

íi 1 ! 

25*“ 


1 3 

no , 

3 n 


43 10.1. 

■' 1' 



-i .. 

20. 

- —a + 

CJ J — 

_ 

■> 1 
—if l 

■ —a’ ■!■ >H 

23vï 

E3 

3,a 

r>x 

ftíl- 

4 4 

48 

2 

3 

30 4 


Iir- HAI2: CUBICA DE PQLINQMIQ5 

3651 RAIZ CU&ICA UZ FOUNOMIOS ENTEHOS 

Píiïbí eXU’íbfi' I;í rotii o'ibita dt- uií iM>tmnmio hc apíÍCS Pj síguitrts u rc- 
£la práctka: 

) Sc ordena ul [wl í in>mio. 

:.í) -Sí e* urac Ja raiz uibioi dr; su piiiïiev IChtuíilO, quí héii^ c I jnirru 
LEbmJna df: lo raii; t)ít(. L ÉÚrEiiiiio so fticva al culio j’ ]’o.sta -clol |tolcaiHjjsit> 

=) Sc bajaii !(j>s tns lénipiw RÉj"uícntcS íTel |M>íinomÍÉ) y st L éIíviéIh- h’L 
primcro dc clltis |>L>r 11 ii ípio dcl LUíidnK.bi rlcl tcrmino yá lt;illúdi> dc I- 
niiï 1 ;: d r.(ici«n(e éIh? r.su dívisión éS tii .wgmuin térmiiiu rie la laii. 

■') Se formon trcs protluCEOS: Id- Triplo tlel c.ti;tdinííci dtl jirimci 
têrminÉ) d( L Jn raJi: por t:3 segnndo tro mino. ÏÏo. Tj’ipln dci pnmcr lérruinn 
jror c L l HLtiadnulo (J-el scgnnrln. 3o. OicImj ilól scgtindu 10 ( 1111111:1 dc la i'ai> 
JLïtus jirwluclOi S<S rcjHlnn (cuudiiáTulnJcs Ioh HÍjjutHt) ilu los trps tórjnincrs clcl 
pihlinnmEci l'|Ul: sh l habían iiujúdo. 

I!) Sc hajan Inn tcrmiims qne JaLtaii dcl píilíisomin \ sc dividc d pri- 
mcr léiituiLó flel rcsFcEuo por ci triplo (lel ctiúdrodo de ia J'Mt'ie ya halliLtlu 
sti- Ea rait £1 cucicnlc l j s cl terccr tclrminu dc '■> i*ík. 

íic ínrjiian itc:r praductus: lu. Tí ipln dcl LuaÉÍuHlti dc-l binniniu quc 
íonrMU cE 1h>. j’ 3o. tíj-mincs ríc La raiz j.mr cl 3ei . tcirminu. 5o, TíljlIu dc 
dEchu hinumïu jiur l j I cmiclr'uclHj h1l:J lcrccr tórmbiLh- 3u. {Jul)u dt’1 K'ici’r 
tétmiilQ dc la raiz. Estos pruduclos St icstan (rcducicndo antes lírinii™ 
KcmejiioiCH >E Eivl liay) cErl rciHiduo dc! |xtiiiiomii). Si l.i ditcrcnCca <■ uh 
[;■ r>|M:rjición hn termirMiclu. Si uún ijiifdiLU tórminos cil h. j 3 i'CAtduc), Sc i ciu 
riiniii i:L praccdiinicnlo irmeriur ( 

































39$ K' ALL.LIIHJ1 


Ejemplos 


] ï Hallor Iíi toíz Líihitju Jl' *" — ' : }ï‘} + S3x' ~ úSjd' + Gíjí' — 3í->' -I- 3. 

Fl polirïcrplio <jïIÍ úroer-iado. Aplií-oncín ln rí;gln nnhM-inr, Innr.Tnoi- 

- iïx -i- I? 


- V + 33w 4 - É3j( a + ÍÉfl a - 36x + B 


V ttx* - 

9+ 27** -|- 37x K 


3Éjí k . 6(>x 2 - 36x + 0 
- 6* j 3É^ ííï- + 26.< - 6 


31 x * ;' = V 

3í k 2 '"! -2x. = - 9*5 
3 '** I — 3.K .1' — 77x' 

I 3x 1 :1 — -7?e 


3- jï“ 3k 'i■ = 3 V -6x* -I- 9t“ i 
=r$x* — IEj! 3 -I Ï7jí e 


3 í 2 — 3* ! '.2 - Éï 1 -3Étf a I 54* 
3’.r -3*1 .?- - |?k* Jú* 
í :l - ft 


LJÍI'LICÁCtON 

5a hallíJ |a roi? cúbit.ú de quo cs x"r wlfc ci el primer lérimiao tlc ín -ni*. 
x't j*> clcva ul cubo y so xcïta dis jc". hujcin ios- los <r«s lt;iin r n<M ï.inuinnii;s d«. 

polinoiniu-j SO hol'Hi ol hipln rJd' nJÚC J r úú'o do x" que íiS 3«* V s« uïv.iut! 

ír'x^- -H 3 jï 1 = — 3if- hsJc C!L d se^L'lltíú tórnupo dtf I* tí:Í7. 

5<? fúr.mnr. rrcs pi uóu Ll-úÊ-: i | Triplo Hr:l uuudr'íitlú H-r: P*f — 3* quo $0 

-VK r '. 2| Triplu do x- pcrr [- j*) : qut! du 2ïV. 3i' Cubú dú -3 í cum 
dn — 27 Jt 4 . 

Eslos. pnpdutros su rcilori (uúiuti-ifinclo' es Ins iignosl. do —'?*•' ■ 33** -áGj 11 ; 
AOi quodn flx' 1 3Éx :l y Lú|úlïiú-i. lúi lárnuros quú fúhnn Hel polsilOirlio. 

$c hnllta uf fïipfo qíeJ cu'orlrcídn dc 1« f*3ifu oa hnllnHt; <íl l lo r-niz qun cs el hi 
jiomio *"—3* y se^lúr. SC cscïnlln uinLu ul 1f:plr? Hcl tlVúdrnHo Hr nsln binn 
mio núi da cl ï'rinnmin 3* 1 — ÍIV -I- 27 í,' 

fJjv.Tlfjnns; d. pnfntí ftfïTlÍno clcl rCJsiHun É* 1 uivlr'-É úl p.'iniur rí.rflïÍflO ílú úi l 'ú 
Jiïiiomio y Il !i.ji'iós 6*' J +3.>;* = 2- Eilc «i «' lcr-únr Inrmiuo dú lo rnh' 

Sa formon rrúS prndLTfoSí ■] ïriplo dúl -r;i.mdrtsHD Cíui |jinorr.in *~ 3* pur 2 

quu iios Htr á* J - 3 6*? + 54*". 7\ Tripln du4 binoniio - 3* por 2 1 quc -nos 
Hu 12x 2 - 3ÓX. 3] Cúbo dc 1 q'.io Mtii da B. Esros prod'JClúS 5T! Tújrnn r pnm 
bidndútei |i>5 íiqnns^ dd insiduú dúl polinomlú jr nOJ dú Cúro. 

QJssnrvú.sn qu« úiï loi- prodyciúí ïuniumni 5 Hjt : scmnjnnsu oúis Mx L , e-é redu- 
cnn y tiú 66*“: úúiflninndolo d ïignu poro rosinr du 66x- qye oparcrc dc- 
íïújo líú + tó*’ 1 . 


PAL7. CUAPHAJJA 


m 399 


lj J Mfl.nr lu rní* cóbioú dú 

BH" H ■ v* -I- ■15a i b* - ^n+’ - SOn*^ H- 2?úb« - /76". 

Ordcnúhdolu O.ri Ofdúr dcsonnHnnf:: odiS rtilticióil G ln O y npliourdu ú I ■: 
úr'ilcrior, rcncmctj: 


'■y'Sú 9 +■ 12,+fc. - 3Po H t'- SSt+fc 3 + ÍSeïti 1 1' Z7.J.J-/'- 27t* 

ao a 


I 31*1^7 ■ 35c.-VjT 

lïo : b 6o H iï- nVï 1 


Si/j'JrT ÏÍH+t 1 V.rt' Ï7c-b r ' l'firl- 

3io*b E + at^b* AïvW - 27ob f ' i 27JL.'- 


2n" - nt-s.b 2 
31 2fcr3f-= 12o H 

3i 2 ú í I" .ob = 12n & b 
3* ?c? 6 : ohiJJ - Éti'f' ' 
; otu" : — «Tb' 


31 ?o f i obl" 

— 31 4u l Jú+j i 

- 12n*, 12u ;! b 1 


31 7v*‘ rïJsi . 3h L 
- 3ío'Jb E aÉcdfï' 1 '/ri'fH 

01 - nJj i I 3Lr 

= 54rr"u* - 3 /l.J 

3fr J +' = 37t*. 


Cl segjndo iéfininia dn ,a roii oh se obliunc Hividnrflito 17i': , h — Ijo' 1 "' ób 
[I rcrccr rcrminu dú in rn+ — 3t’ nc onrinnn-rlivcdinido — 3É* 'b : ' + 1 /n L 1 
Lgs órod.JClOJ, iouriLin LOiflO iú újsplicó ÚH fll cjcmpln onfurioi. 

Qbsf!."vnsc: qoú en loí i'4-imos proHodns ru-imnu: PoVj' ícnscjnnrn ioii '■ ■' 

st: rtiHucon y dgn J5u-L' H : cúmbióndole c-l Eiqnú rcsuhn .iJu^k* quc opciri 
rinb:: |,j dú + -i 5,".' ! t"' 1 . 


ËJËRCJCIO Z16 


E [jiILúi La iraiy tc'ibït^ dí; 

1. H—Mlïï — rjl>' r: —2T]fT- 

2. fi4íi"H-30i)rï L> fj 1 - 125 {j<H-á4&A H bs. 

3 **Hls n +fa*+7jï a | 6s fi +3jï+l. 

■I . 3jc a -l2* H 11 * "- I).d -3* 4' 3.¥- -] - 
0 . ] -r'JEv*- ýxd- cli.t 1 —aíut 3 —3^í R +ajtf". 

■;. t- iïtJs -I Gtbs a -{i3í 1 t+'.y^-QxV+x*. 

7. -f ;, -d*"-I-12* T - '2W- | 4t* 5 -.ldK H -l-ibjí :l - L Jtl.'+-E4. 

3 x> í—jï in+t)JC H +1 lJ£""l 

1f. Lid.vJ -03v H -3(Jv"+ 33**+8v*- f-'v -1 ■ 

30. 27fl"-1 ÍJárt 1 ” 3]7a H +33Gc :i; r.lBfti*-3 J H]a'+4. 

11. ú a -6fl a ír+!na H & Cl -a(Vj 3 t s +l íjfl i M-en& i + 

12 , x t -rl , 2x 'y"-117!T : y-yjc f ?" 210v E >' H - 2j' c '+1 ii^>' n ■ 

I:;;. fl -iSrjJ-f'-i- T lïi,:"-1 íitto 11 —4 (Jft 6 - B!3s°+CJ ■ 

L 4 fl'J-JlflVf+SïflV-2 3 flá^.gjjiiS^i+g^i.jf i+ IJínV 1 --:! IjstV+S*". 
. I, rT' . ItJ H -htifl T -113'ï r ! 2fJ 5 -- 12fl H 4 1 Ofl'J - t'ï HÍLj- I. 

11 '. V*- 1 2n ‘ l.-. I v T - EL! l 't" 1 iWx'- aaAr*+lïyx»-l M.xHfl-! c -S7. 


























'IOO 01 ALGEBP* 


3fiG CUB1CA UE POLINOM1OS COM TERMIN05 FRACCI0NAR[OS 

^ íi.pilica lu riiiimii teglii enlplenda aïueriormeiiu. 


Ejemplo 

Hallar la foiz cumcú de 

l 

15flï + 1£3a 1:m ;-,-% 


OrHciiúildo nn ord-nn cStíCCnHcinle (I |n _0 líridrcrncis: 


Í5ú s j 153 p . l4fl 153« 15** 

l/ 7“ T 2)f *a. 'lo' 2 


y M 

3o s 


cj .r 

--'5 + — 

4 2d 


i(Sft |r 

\jf / .5?- 


15o E 

lS3o 

MO 




3 (t) 


S| = 

1 JLl” 

■* 

x~ 


?ï 








?Ba 

1 5o" 

y.~ 

Z*L 

íf 

125 




3 (t) 

I" 

5.1 • _ 

5' - 

| 


3a 

15 

153x 


Jf & 

CJ 



Q ï IfltT 


7x 

■k» 

jIlC 

Gu 5 

»(7' - 

5 ) 

"H' 

ï* 7T 


3a 

15 

153* 

15*= 

K l 



_ 3o" 

30ú 


7x 

4q 

4c a 

Ito 1 




ïf 








5 ) 

X, 

3o 







3 (T“ 

Uu . 

'“77 







■ a 

3-J - 

\ !f 

s ) 

íê: 

1! ' 

:. í. ! 

1 


75jí 

2 u 


(áë) 

i Jid- 


/i 

flë® 


15^ 

Ho' J 

3n s 


íiillrc — opnrn- 


E! ieyunrin lérmiíia dc (13 rniz ífi &br'iraK: dividÍcnrlD 
] 5íd x' _ _ 

ci&ri qvHi 5c vérïfico-™?í tj^77-" • 

0 rcrcrr lérmïno Hc ld raií ~ ae ohticnc diviHicíido — erilra — 


Ía 

2* 


7 


;e vefiEÍeci X ~ - simplïricanHc?- 
Hny q.ne Nner cuklnH» ciu ïiffl^ifionr CCdo vcz qiíí 5P huge ur.a nHjHiplimdnin 


cïuo ie 


EJERCICIO 217 



i— 

2 

la i .1 i.' Cij 

Imi ;t 

flc: 




■3 " r a 

Gíix 5 ao^ 3 

27 "* 3 

4ff + 9- 

*. 

rjt! 

w 

1 

S1” 
+ 

:5ii K 

Tji 5 

rjT rj* 

a J 

ir 1 

b 

tírjf 

ï&i* 

2 

e 

T + íi ■' 

V2 

37' 


27, 

:i-' : 

tn'^ 


LiO 

HC 

W 


Hrí 5 

, ' :lrj , 

~r 

+ ife > 

tó t B ~ 

X 

if* 

‘ >' 

íi, 

271+ 

+ íi ' 


.1 ::.i' 

2"” 4 íA 
« 


15J> 

ha 


^ ii 

■Irjf Kn I ' 


JCf 


13 _ j[____ 

ÏBx + 24 ” íïíin Cri- 21d 

l ';ÍíIï + *5o" + íl4íl í ' lCn' 


i ■■•íwv k 





Gcift 


X.*tt 


• ADL rP.IE^FIílCM íiAUH II T? 7 -1 fl Ï51 *dJlnnítle» 
<1. ..iii, I l.i ii idc ul "Prïníipu ■!:: i« MuMm4tiu.>i - 

' . ii-iu- dc Fdi c?.|nT. mJ-i cïLFAortfïraririi Jt Mrtcoridad 
1 hkruri.i Jo lai ïiunfiii. Pfúlúaiíu por ul Dtiijua 
llr BrUhlWÍph p ii ilii rulízai' proFirnilíir OCludÍOS n l ‘ l ' 


CAPLTULO 


1] Arllihï vr j lpp*rl< 
llaFïiïrlo Tnnim i i ■■ ■ 


lo llovnrr-n j lííïjjr EorHtifmda 
EJcitIji. 1 rú prinu'ra >íu.c n.idifi e 
tfjmcnTíl dnl Alguiira. DïrÍBÍú d -Obif-rv.iltirïu 4 * Qá 
liugj.. dondc murií-. iu nLr> principïl lu? I ' 
sïtmnt Ácjrliinútlcao", qvu ci hl* l**li ; 


IIORLA Dí m IXMMHTÍS 


&«) EXPONENTE CËtïO. OREGEN 

]..l (íxprjiwitlf: r:crt> pvovtcnc de ílivldir pútenci.'is igualcsi tle ta mishla 
Lííiíc. Aií, 


IMTEnPRtTACION OEJ, EXFONEMTi CiE Q 
Tufiji írmiidiLtE í:k"viiH.lii fi cuftr eqriivítïc n 1. 

] Ií'í: Ltn i>£ <| uc a o _ i 

En eíectoi ScgLLn líct icy£^ dc ]n diviSKm, a"^a n = fl''- u -ti <, r y pnr úlfii 
, irti:, .. icxLíl LiUltrdíid divididn por si misnm equivalc ;l 1 . V 1 -kiH 

N" i- rj" = ]. 

Aluivii bien, ítos. crwtLs (n' 1 y 1) tgnalcs n unfr 

itiftérii (ffl n -í- « n ) Sím HjfualcH criLiL' st: LncgUj- ■ - 


Liaa) EKPONENTE FRACClONAIUO QRlGEH 

Ll fxpanantí iriicdípïïariú proykne dfe attfafr pa tí 3 ^ ■> ” |k|1 i" 111 ' 

, ,.u iMiu.hi H-l cxpimcntc tltf ht canlidiÉd suin-adkn] hu es djWtffMc |ïpt «I ífó 
íIíl'c (k |;i éjlJí. 


dOl 










































4[) 7 r\, ALttEB Iia 


SííIjCitciTiS (3S0> rpte para cxtraéT ilLili Lrjf7. a LintL potencia iv <Lividc cl 
vxpijritmc ric in potciic'ia jKH' l-I Jndice tle la raíí. Si el ex|Kmcnbt* no es 
cUviiililc por cl ínrlrúe, htiy quc dejnr itltlÍMdí E;í divihiiVn y hc OriginíL el 
l h: poiien tc {rj.i.íionari o. j'Víl: 

i ï 

vfl — «?- — f/, 

LKTEHPR ETACIOJhI OËL EXÍONENTE FHACCIOMAFNO 

Todii CELnlidinl elevada a un cxjKJTiturc iVacdonnrio cqnívíile fl »na 
rLïíï cuyo ííWlïCe eu C.L iicnomÍTNvlrjr h'J l;1 fixponcntc y J;l caruicifttE H.uhrarlicïtl 
Iïi rniíma canlidad clcvarlu íl líl |x>tcncia qnc fisfiïcíi r L numciadur dtl eX/ 
j toncnoL 

III 

Dedmos quc 

En efcctú; Sc Liv pïohado (3(3tl> quc 

rti fn 

íí'''fP = í* "; lucgn r rccdprocamCOie, w h — v « IR . 


Ejemplox 

i 2 1 

(1 ) gxprcsnr con signú- radicaS 2o" r *V- 

I J IJl 

So- ^£\/ë! vTyH. s i\rp , ; v ,y f;_ 

( 1 1 Exprascir enn Dxpoutirtlti froccionprro ‘/7 2 o 1 , V í "‘f'f 

1 _a _ _s jh_.v 

^/7=0*. 2’/'o 4 = ;&] + . Í>V = ■* R - 
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t'xpre^ir 

eorL sLcpio radical: 




3 

1. ** 


K ya. 

h d 

2.A£, s . 

il 


n 

& m; n . 

5, 

4 * 

E ‘ 

ï i 2 

Ji T /7. 7 . 

T n 

1 1. 4 íf ££.:i c N s 


s 

3* 4rr 4 . 

6. 

2- L J 

x=y J i B . 

j :■ i 

a'b*c* 

2 ; ; -i 

' *- [■íílAh^s- 1 . 


Il'.Ï J LTCKIÏt 

ctjjï CKponcïïtc fraccLmïái’ÍHi: 




Vlp. 

16. Ýíti, 

10 /■/ 

7' ’//- 

32. 3^15? /ót. 

Lir 


L7, 2<fx\ 


23. gi/ffl™ ^Tí". 

IDr 

VXr 

18. -/,7’’ ,y"ljC, ti 

v'ïr vTi' ï// 


TÍOtiA c,r ldí, EXPOKENTEÍ 0 dfB 


íae?: exponemte negativd. origein 

l'J cx pone] lLc nej^ULVHj provicnc dc divitlir dn>a poccodaa dc la mLHina 
Imlïc euando eL cxponcnte del dividcndo cs mcaior r|tie e! exponenLe dd 
lliviscnr- Ahí, 

4- a a = Ú 2 " 3 — (ï ' l , X* -r X~ = V 4 ' 1 = S _í l 

INTERPRPTAiCION DEL CXPOHENTE NMATIVO 

'l'oda caulitlnd eLcvada n un cxjNjneiïte negaLivo cquiiiJc a ima íccn 
dón cuyó numciador cm 1, y un flennmiuadoT, la niistnu CïiiïLiclad ron h*I 

CVjlílllClltC poHÍtivo. 

1 

Dííimm quc a- u - - 

a" 1 

lin cícctor -^ flXJ-tm+n , - u -., = a ■ n 

cT u “ ú 


y noïïbióu 


ií m a'" 1 

q u,hl ffl“Ka n n" 7 


a‘" 


y como dus cusiist tí'" v ) igualcH a uua LcTcem í — - ï 90 n iyiudcs 

1 Q+ ' t- a'"' J ■ 


,. iirrí‘ sij iciierrtOs tjOC 



LJi' ;ï( iiL:rdij con Jo anteriot', se (ieue que: 




J 




L 



(370) PASAK 105 fACTORES DEL NUMERjKDOR DC UNA 
EXPRISIDN AL DÍNOMINADOR 0 ViCEVERSA 

t inalquter fn.cror rícl numcrudof de utlí) exprcsLcjn í-c puedú jiíIhisi’ . I 
,ICric u'iï inndor V' viecvcTKL úOJl tal dé f.:«ubiarle cl sijrno ;i su exjwnenit, 


., a-“ib- B 

Sí'íc |,i eKprcsion-- 

_v rí y 

11 ' uL’jj'dLÏVO, tendrcmoi; 


l’íf; acucrdo cun cl siýniíiCAdo flel eKptuien 


X J 1 

ffl - a £r 4 flg X b* fl 3 & 3 X *V _ **> n 

K^y- 6 -_ ï~ 1 i _ ' 1 ""rí^ 

x -1 ' ý xi y : ' 


Aaf, rjiLC ULM- qucdR quc 

ft-’íi- 1 *V ÏÍJ '" j-v 

= (t) y rcciprOCaJin en tc . r - iAJ 

Ji ■‘yi e-iï ;i 1 ' fí a b a X 7 

i ;,, h, j jjllll9 1 L;lcI ( L I r i'iiïhi^ ijue losS fuetureH fr’ : V *"' que ujsl.luï i-n * I 
.nuLcr cld primer ïïilL’iïïlïro cittl exponuntcil tieplivoa h píiiPïï al ... 












40-3 <Cl WjELHA 


liiciícn' i-lt.-í segundfj juierEiljró con exjxmemoa posiiíioí y los I'ocíojtps r' c y T ' 
í|t]( CHTán rn (■] dcLionri in.idoj' fJcl prímct njLcmbro ron cxponcntcs rM.’rijjti 
vt»i jxLSiin ;l.' riunií.T.jidór dc] &eguuclú lúlI cxponmies púsïtivús; 

lin l«i i^tralílad (2) vemos qnc los í.ichh l-s x* e y' qm; csrán cn e\ mt- 
niCKiidor dcl prsmi r tni cm bro coll CKponentcs positLvr», p;tsin ;>l dcnomL- 
nador tlel scgníuSo mieittij-rú lojí cxpoiICtites ntg;LlivOs y los ílilIúicí 4- y !/" 
que tsLïif] coiï txjioncnreí podnvos cn d dcnom i]i ncjriï dcl primtr in icm- 
l..ro. p.is;m ;tl nuEii(.TaíltH' ck-l súLpuido mierubro cún c.'tptjncL]tcs ncgLicivos. 


371) TRANSFORWAR UNA EXPRESION CON EXPONENTE& 
NEGATIVO& EN UNA EXPRESION ËQUlVALENTE 
CON EXP0NEHTE5 POSITlVOS 


Ejemplos 


(’) Expresar ron cxp»i»i!nles posilívoE í k " y 3ob' , c' 3 . 
Sogijn líí númtíO UiittfiOC lononi(J5; 


ï'V'" — —:■ fi - 

*r 


R ' 


2 * 

i. I Eyprosor cc-n cjcponontes pnutivcHj „ _ y 

a b * 

íx "•/-* 


3 


o ; 'Jb 


- í-n-J:.’. R. 


] i 
X xj^y* x'iy' 1 

I " 2 2 

2> -íc- 3 


Obsórvtío qur n ponnr ur fodor otl nwneradof d doporniacdor o vioRviMin 

i'l cpcficrcídfL* nui.'iói líïJ 00 iO |Xría. 


1 3 |i t cOrT Ëxpcilmlicï puïilivóS 


■fo=b- n <r 1 

■jO "h 'c ' :,L 


2o í Jj- r 'c' T 2cr : cr l t’ l c* 2n n 

- Sb l c 2 “ 5bV 


xy "i' 1, 

(■ I EKpresor coa exíJon&cilos oosilivos —“j - —j. 

fe'ýí’ 

1 ^ i; I 

xy -;-■' _ jcjíV 11 __ x 4 

1 : — i ~ L T 

*y' 2 i 3 Ay 2 ï A 


TIOHM DE LO'; CHPOMENTEI * 
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ExprcHir rar'i cLxponcntcE po-sirÊvo.s y sinipliíiciii 


1. a 2 b-\ 

2- 3H- 

_i 

3. a- 4 b '< 

4. aï-y \ 

5. ?T ^rj-*-. 
0. /!*h 'C. 

7- iK-y 


Ij. 5,j <>b ‘r 1 . 
1 


D. 


10 . 


11 . 


12 - 


2jc-" 

3 

2<i -!> ■* 
rc k- 1 


13. 


y™ '^n -*' 
’ 

lcc^ 


14. 


16. 


HJ. 


7cj '!>•'<: 

2jffl- n ?t -T 

CTVíi^n- 4 

i 

„ ÏJÍ-l 

3.;r'ï f T 3 ' 


17. 


18, 


19. 


20 . 


4ïJ -v r ' 

1 

2 :. 

:k;r -'!> ',■■' 

iki’jí] jl 
_ T_ ^ ft' 

rc-i'jn a ?i 4 
» i 

x a y 4 


.v-yc 


EJËKCSCIO 220 

i 'íl'-.i i iiis íiUHM-'.-s Iii(.' i. ,I: :■ 1 1:-1 .. . :il ci..i|.."ini:icii.jr: 


I, f. 

I/ 2 


3. 


3x- 


c-ri-i i 
4. ■— ■ 


6r 


3i: 


7 ' X- 


3, 


■■:, ■■!/■ 


1U- 


11 . 


,ï 'r. -. 
íík 


[ 

I-. i 


'ÍJFLJr- 

v-ÍS ' 


2X 4 


(I. 


ií. * ¥- 


12- 


2m -H» 


Pasar ]os ííittcjrL-s Htetitlej c3r:L dfnoLnLnackir a] rnnuoracitïr: 

Ita» 


ia, 


“* 1 


K-’J 

15. —^ 
> rí 


1B. 




17- 


1D. 


/x- r y i 
l 

:' 

CJ- L Ó * 


10 . — 


lïrjc' 4 


2d. 


a^' 1 n 4 


x*y 2 


\ | jí i ■ n sin Lltmcsmimnkir; 


jHy-sk-a 


aa. 


23. 


J?L 


_ L_ 
-í Tj ..j x 3 


Jcl 'Ji—«-- 
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|372l EJERCICIOS 500 RE ËXPRESiONíS COH EXPOHEHTES 
CEIÍOj NEGATIV05 0 FRÁCCIONARI05 


Ejemplos 


[ I tí(prf:iar —- COÍI Ir-grio radicai y o.kpor-Êrirfci pfMÍlLvps, 
íí" V 


9 l 


“—= í'Cl s v Ji, R, 


f Lïpreiai —- cofl Ojíponen l&i Frdicibnnrins P05Í1ËV05. 

3 Vjf 1 


ý j - _ □ v _ ■* 

"x-.T 


3 v'Y ir 3 k : 


) llollcr fif vbPjr de 12S/, 


125“ = í/ lií* = •í/ jj^)* = 5*- ?5 ï. 


Ptr +' [í J l" puabiiic?; b 5P porqce úl tKpcficnlc 3 y lc rnin: núhínn sc iíO'WJJ-'C'I 
1 ) llollor ol vúlor de j — | ’ + 


■ 4. ■. _ Jl 

m * = 


3 


I 


1 


■■ * yf / 4 v' i *■ \ áí 

' ? " 1 9 í 3 £ J ' 3 243 

VctiJíu- qL'ir lcs, Cïpnnnnlcs 7, f lo roíl 000(1(0(10 SC ílesrrLiyCÚ. 


/4 


J_24'J 

2/ ^32 ~ 32 ' ' 


EiERCICIQ 22! 

JixpresJlr coia sijpio radica] y exjpOflt*H<í pcnitÍvo>í 

i. A 

1 


2- 


a * &* 


'F- ;jvj ~i, ft, 
3jï- 3 


4- 


&- iFjfr -"w 3 . 


G. J- 

I 

■Y 
7. Á. 

í 

y • 


B, 


ï 

3 a £ 


i 

x* 


9, 

v 

10- 


i 

li * 

U il_l 

ir*j?jí T 


11- .V j W|-’n" f'. 


1» (.-i)'. 

13. (*•) . 

14. (í)' 1 

11 (r-iý 


TEOkin UE LOS EXFGHEH7EJ 


« '10 ! 


EïLpi frSrsr Cfni CKfJOnOtUCS pn-sM tvCft; 

r? tji 3 

22, 

t 

IG- v'ú-l 

n, aYir- :i r*. 

.19- 

Fi -Í'YI 

v' ti-'-'h- 1 

t 

;tï 

vyr 

13. -íL. 

VX“ C 

00- it’ Y++ 

23- 

> 

=1 

>! 

24- 

V'' jri L ’/ 7T :J 


Hiiilar h;I viiLiij dc: 


20- 

J—1 

w íi|. 

32. 

(4)- 

36. 

(_£) T 
v ur ( 

40. 

(»*)' 

í 

36. 

ÍÍF 1 - 


J, 





3 

37- 

.] 

33, 

(5)' ’ 

37, 

1 

1T*' 

u. 

(+J 

T 

: J .R, 

5 

ír'“• 


L 

/ v, K \ 2 

3S, 

4 

/ tc 'l * 

42- 

S n 

£* X 4Í. 


3B- 


Ï4. 

l —/ ^ 

' afl ' 

L ï ■ 

'■ SL ■' 


i 

t 

26. 



i 


ï 

43. 

9* X 37" 

E s 

f—32Í® 7 , 




/ \“T 





a 

.46. 

(il) . 

36. 

uj) ■ 

44. 

1 

u 

31, 

4íf a - 


' Si3 y 


\ JiS f 

243 * X 

T!“ ir 


573) VALOR numewco de expresíones algepraicas con 
EXPONENTES CER0, NEGATIVOS 0 FRACCIONARIOS 


Ejémplas 


1 1 


4 l F Vfllcw numáfitu do o -b + o*b* H-k" pura c. “ 4 , 6 — 6 , x — l. 

!:‘jiM jyu 'iúo 3os Ifliros pnr jsus vol&res, torvdrcmpí: 

i. A 

4Y1Í+4+14M 3". 

Ahoro, ol enpcjncisre rse^aHvo lo haíemn? posïlávOj los i^piiienlís froccio- 
norira las ccíiVjrflinws OP raicí™ y lenÍÉndo prOKnre cuc lúúO conlidnd díi- 
vado o ocro cquivdc n L, reridfcnnos: 

— r 16+ vT,^l^+ l=H- Í-VWf+^- l+í^+t= t+lí+1 =10. S. 

4" 


3 Y rr- Ë ii V 1 

I ') Vnlrsr numirëíó dc — + J! r 7 M ” - ,, ■ + bW pnríl 

oW 

(1=4, b = a, .4 • 3?, V 7, 




























4 algíbha 


SiJ 5 |, ilLiynniHo, l'cndj'cnioi; 

j 


a £ .e* 


* A a E.’ r 
■- 3 Í \7* 


1 


2 a u .W 


Aliora haoamcïs p&siiivos los cïcponcnins ncgnfivoj,- 

2_ i_ 

1 


3^ + 


i 2.h1 b ' 

B* 32^ 

L 05 rïpononfr-.s frcinricncirins. lcss ccinvrïhinDS c:n fníccï y lucccdundo qici; ludei 
cuniidud c: lvuc'u u lliu equiwale o 1, feíidrefïiofl: 


3,vT 1 

! L 

■ýW kls 1 

2. 6i ' 1 

Ld 

Kí 

h 

2 1 

'■!■■■ Í2-+ y i2'; ;l 

2 , 6r|. -í- y I2 n r 

-1% 

1 

+ 

"=■ Í : A 

1 

2* 


= -+--- !■"-“ = 1 J % R. 
2 9 64 U nA 


EJE.RCICIQ 121 


llaJlítj- c;J vilElm- ïïumirsco dc: 

_s_ 

1. > | íJ” 3 b" + k* «~3, í> = 4- 

__í_ j_ 

2 . Ujc s -I- Je^ 1 -r x"'/* í = 4, y S= 1. 

a -3 ~ - -- 

3 . a «'”6 +-—+ ri”i> * jiaïa a — •í, l> — Jft. 


4 . 


•ú- 


__B 

JC 4 


+ JC “>■ * - jc«hf* + •— para jí = ltí- }■ - 9. 

r 

-— -h -t- ÍJjc" + x*y- pnrii. k = 91. y = 3- 


Jc ‘ 1 

11 L 1 

Ij. fl-K- 1 íd -K 3 + 


+ iJ.'c" jj;u ,i cc — I, Ij, X — R, 


ÍT 'Jf 


a— 


7 , +3a-i&^- 


|C - 


i- H* + c M iii«a rd = 15 , &•■= |fj* c = lí. 


t>-r ■ 1 


TEORIA nr t ; gs CMr fn LhJït'. • 


o £ 1 x -a 

■—- + S - 1 /- + — -I- ?" pm JJ = Jii Jí — 32 . 

3]f* y 

. I 1 _ - ] 

l]_ "-- ci'ïfj - -hv cj (r*-— parji íl = id'j. b — 2 'l: : l 

n 


374;' MULT1 PL.ICAC ÍON Ï>E WONOHEOS 

NEGATIVOS Y FRACCtONARIOS 


CON EJtPONENTES 


l.p Lf-y ck- kui exj.ion lTjLcí cls la muUïptkadúiL, í]ua uciS dicc cpH L p:i:.i 
3iiijlu]ïl]c:;ir púiesicias rLc: I:l niisma Iji'iSL' sc: suman los ejípímcntes cs gcHt'i 'I 
y ,w ;tplii_,L igiwlmmte euuiulo las cantiditdís quc st: multiplican iícim li 
cxpul'jCfUCíi ncyativoS 0 Ji.'naaioiiiiriuí. 


Ejemplos 


( 1 ) 

n 

lX ú 

= a .,j 


<21 

Oi: 

/ e> 1 

— íir. |..f,| 

— □ 1 - Cr 

(31 

Q 

i X □ 

= u 1 . 

= o 3 . 

(41 

CIJL 

.■■■'. ú :i 

= 0 . 1 - 3 . 

= □1, — 1 . 


L 

4 

1 1 

K 

(5 1 

lïl 

y. dl 

= Úi ' 1 

= □+ 


m- 
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M 

iiJtiplïrïir: 

I, 

v" 

]jr.iF ,v a . 

3 . 

il"“ 

pcir a-' 1 . 

3 . 

.-ï» 

pci-r x~*. 

4 . 

L 

■•T" 

|.mr <t. 


1 

[ 

1 ), 


jirir 3 ( ■_ 


’L 

1 

II. 


I>|]r rj+ 


:: l n 

t6 i o'T :■ áï =ó'i 

:: 3 

7, [JCJIC JO 
ï 1 

[3 iii |ïOr rd -■ 

l 

3. X-~ pc>r x 3 . 

10, ;>íj- ]>or t? *. 

L 

11, Jjj f: |x>r -n 1 

1ÍS. ,] -1 i'j - - por itíit 


— a 


j_ 1 

13 - JC' i / k JJOL' Ji'-j - 

c _ 1 

1 .1 Híi-íf* Fiiii 'í" "íj ■' 

lijj. iv ■ 1 í«■ 1 jmr 

1_H II 

■jf, ií! -b* pur ú íí+, 

"1 _i s 

17. m - a Vr £ [jilï r.ii- Vl 1 - 
a 

lí.. 'ïíí i ík ]x>r ah J - 


1 3T5) MULTIPLICACION P6 FOUNOMIOS CON EXFONENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONAÏitOS 

11 j_ i 

•! lt iWul lïplïcaL 2* 1 + 3x -y - I y 1 por r; 1 — jí y 1 + y ! 

Lr >5 polinornií?! «r-ÍJD íïrdc-nndns, nn (ird(;-ii lísrgndmirD 
on rdcai:ió'i □ jt purquc- el c-Jipotienre dc e S«i nl leQUIL 
■'lo <í; rimjnrj - ' i„, míiyiir quu lI oxponmile Hc x cn el primci lêrnniria 

■ 1 

y ú I lcrecí rdirnine y ’ iíir|uivgln n >:"y 1 y Ó ci irayui qur: 


Ejem plos 



















4 FQ & /iLULIlhA 


L l 

Tíndrcimai: 2x _1 + 3.« ^ a + y 1 

i i 

*- A - x =/“+ r 1 

jTTï 

2x _ - + 3x 2 y “ + jT^jT 1 

1 1 i r l 

— 2x 2 y ' J —3^" l y -1 — x "y 2 
1 1 

2x L y - a + 3k“ V = + 

ii i 1 il 

' J + r' r y ; J • 'Jy -y +. R - 

2 V l _1 

12) Mu-lripficoï fïh’ 1 — n :, h í o s por (i*b h'* — c? t ’h" 1 . 

Ordennndrj uí! ordfil' eíflSí’flndprlc con i ultjc.iúr'! íl lci O, l-rindrcmo:! 

J + 

aE>' 3 -I- d 1 ^ ú'b 

3 i_ 

C3 :; b- :l - b'J - G '±-' 

* o_ 

n :i n' H -I- uíï'^ -- a s b" !i 

3! 1 

- ah-t - 5 V+rt : 

J L 

— o’ii"' — a : !b~ L + 1 

d. - 

C% * 3n :i t: + . R- 

H I 'jlhmn se ubltefie pcrquti d prcducro 

l _ i 

■; - <?b) Xl-ii' l b' ) )= c^t 3 = I X 1 = 1. 

m- EJERCICIO 224 

,Vl u [r i jiliciir, wxle na n ilo pL-cviamenrci 


1. 

*-*'|'-2+aft' E JJrn' cH-ú-í+l, 

4. 

ýji' 1 —it 1 - L 2ír H [xu' fl J —7i J +l- 

3! S S J 

/\ '~-2 1 2c j V ]JiVi' Lï+ri :l —tci' : ! 

3. 

por 5^+2—*" 3 , 

6- 


3 £ 2_ _ 2 


g 3 i J J 

a„ 

jf+* a +2* É pOr j; a +* l — 2. 

ti. 

jp-iïx' 1 —* '■ pfrr «“--2 ■ k “■ 


ï, fi £ íf L —H+.?f pOL' 

1 ÍT' 1 ít' 

■ a 5 1 . 


B, jc-ijf •&+* ij.-i+i-uy-u p 0r x~-y- 1>— K ‘y H +jr : y“: 

i' j_ l i __t_ 

0. iï't/ ^H-jt’ 1 i'i "-—c H ii' 5 [xsr (ï 2 'f '— S+Urs *b. 

3 t ] I 

Ifi ít 1 i 2n J+2ÍI 1 ]jor cr 1 — a "b 2 \-b 2 . 
j _l i s i i 

11. J'ÍH* *'*+?*- 




TECRIA DE LOS EM'PDh fcH 1L • 411 


.'=21 J. t ! 1 

12 x-Va'-x" | íPie'-Orj pwr ^+2a»i+aa*ï*. 
ld, SriL í +4-’13rí- ÏÏír 1 por íkr—S íi.- 3 -1-2. 

14- 2*— ú+^-'-réx-^ por Jt-- 1 —2n- a +x- B . 

_!__!_ __ _i. 2 2. i. 1 

15. rjz—rjt-3t--|-ji —jje jjLhr m.-+H-+rii 

- - 3 ’I _£ 2 

16- n 1 —rj a+ita^ por a r ’—2—« J , 

— _ i 11 

17, ífl+3iíi 3 +2i7i a ]>or 2—2rfJ HUm a , 

í) „1 i_£ 5 2 _2 3 3 

1$. .-0 ^+vtx *)J—j; 4 }"* [31 rr x 3 j? H —JC % 

J3- * ? ^ 1 +5ï^F- a +2x 4 ji- i ' pcur- ^ •LyJ — x - 2 y h3*-iji-t. 

„22 _ *_ i _i_3 !í i 

20. fj ^+iJa %b —(i-^b- por a +l-í -3 a ir+ 

! 37G: DIVISION DE MQN0WI05 CON EXPQNENTÉS 
NÊ04TIV0S Y FBACCJOWARíÚS 

l.it r.,uy dc Los CTtponerïles 03] lit rEiuisión, que nt» rlic.t: que p;ira dtv 
clt]’ pplpcias tle la mmna bítse sc rejta el expCmeitte del diviíor <te3 espr.i- 
umií' det dividmdii, au apJsea sgtiftlmenEc fLianrSa Jos CKpOtlélïtM tJr I. 
tantiriadcs ijuc: sc ciivirieiï SOli iieyativtKi u rrjúuionarios. 
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Dtviriir; 

1, cj- eritié ri" E . 

2, x- 1 eritie .t 3 . 

i 2 

[f- Jn! 1 entre m *. 

ir a- U3iíre ít ? '. 

R. jí " 3 eiitre x~ 7 , 

L 

0- rJ^’éntlï (}■ 

■i L 

7. x ' entie x f 


[f 3 

CT 1 

CT^O 1 ^ ~ cT'! 

Í2L 

a~ -:- 

a' -6 -+ 1 . 

J.i > 

<i : i - 

d' = ti' ' í 



ui i. ; i 

<4L 

cr - 

u' — o" _ -L 



- — J f- - } | 4 

<5ï 

□ 

4 . i- r I*— — , 

a - u ±= ú a _ ffï 


i 

1 1 t 

(5 f 

a 



i 


3- 

n l eulie a 5 . 

1,4: 

9. 

_ 2 i 

rfj 1 entre jjl^. 

15- 


_3 

Ifi. 

10- 

cj :i enirc- ri, 



^ j 

17: 

1.1, 

•l.v D untre 2* R . 

V 

ÍR- 

13. 

(i 3 ejitre rj 1 

10. 

13, 

•v “v 1 cntie x *y A *. 

20: 


1 1 

cj -b : ' enlru ab. 
a*b " 1 entrt: a 1 ú 

_ j. _ 2 1 

x -y ;l enlre x ^’ 1 . 

s ^ _2 , a . 

,'irirr H LULie rj| ' J i.'' 

1 3 

a*' , y s eiitre '1«-/ ' : 

2 _ + 

a*h ctltre ú "ty- 6 . 

* r ' niHi' ,v“v 1 













ÁL£EBFLft 


4f Z * 



nfVISïAN DE POLIHOMÏOS CïïN EXPONENTES 
HEGATIVOS Y FEACCIOHABIOS 


Ejemplos 


(1 I Dividir £i- l ir a — 2 úb- E + a E b T mírc n-b'* 


2&% a + a-'b- i . 


Dividcndo y divixor círlún ordenadoíi dh ardfin (iKGndonhe relación c Iú u. 
ïer JnjiriuS-: 


C,- J lj 1 —7n.b" r ' □ ,, b- 3 J n :: b- J — 

-<ï- i ts-*+2ti-' uií _r ' B .;gr. 

-21) 1 -l-loi s-Zíi-h" 1 


nJs 5 — 2fi-h + er'b' 1 
- erb- tí -I- 2n-b-* - 'têbí* 


| d-'b" 1 '. R. 


(21 


Al rlividlr Lfb "' mlr-n- n"ti~ J cnmn isn rsl rliviHnrdn nn !:ay £3 y cn rsl Hivrsnr hny 
0" Hcbc icflirjo prassmle «|Uti 2b 1 equivda n 2tfib 1 y dmdïMido fislo e*n 
lidud cntrc n J £f-“ lisncrrinr;: 

2ci ll b" 1 -i-n"li J — 7n ll '-£>- + - - Í£7-"b~- 
qun ns nl nis-quiidn Ecrminq dcl ccc.'iL L 'Ht;. 

s j J. 1 

Oividïr rfjí + 11 — * - + 7 í- f 3)C l eníre Ax~ — 1 ■+■ !f * 

OrHnnc-jrdn nn n-rdnn rinsc-nndnnln cnn rnlndhn n In K t línnmciï: 

E J JL L 

■Ijí + 7x- + 15 - * ïï -I- 3 jc' 1 | Jljr* -1 -I -1 * 


— Jjc t k" — ! 

S L 

$>?+ 1C — J ’ 

L I 

- ISx" + '1 - 2x - 


1 L 

I- 2 + 3* -’ 


ft. 


12 3,-1 Sjf 1 

L_ 

- 12+3,’ 11 -3.,' 1 


i 

A! ofechmr ln Hivjïinn d:: 12 rsnJrn 4x" |3c:cii!iiios curt&ideior quo 12 110(10 is'' 

.> : -X 

y ic-rdrnnns: 12 Jx-“ 12 k : J,-— 3x - — 3 jc -. 

O soij qíiË L*i lsi'i é?I divisor Sioy unci klixt que no n boy on cl nivïdnndn. l-ícj 
li-rrn n[-inrnnn c;n n! ccc.ilíiEl l uun lsj frxpoaicírtlí; ldu l-I siyuu ccjiribiOdú 


» EJERCICIO 226 

Dmdii. oidcsiïimclo |i)"cviamcntc: 

I x H +x -+2.v- |; i 3 L’l 111'£' -ï *-ï "+l 

j. 5 _t_ _a 

:.! ci" 2i+i 1 *■' 111.' l' n+uH2«X 

íl rU j rrr"' '.! i ll.irl " /H 1 i*Hlïí' W* a —Í+W*. 


TEO-hIA nc i.L'S. l:íi'OM liI í' LS- 


• 413 


L _n 1 _l. _ i_ 

■t. jl-J-a’-I-ÍÍï ^—2 ciiiEft: x 1 —x ++1. 


2 ■! ïi 4 

[j. Swi*—i>+ ] fbn s —hn' 3 enlcc '3+m B — 4?« I 

Jrt. _t 5 e- jt, _j_ 

fj. n 1 - lc*+4t! 1 n * entne u?- a+o -■ 

7. éx- 1 — x l -7x ■* +yje - -—■7-v- 1 +2 cmrc d1 3;- 1 'Jd 3,c. 

7;, cj c2 . r > ll + rHb- 3 + íi-' , t" 1 cntrc a~fir*- <i- :, íj— 1 I rc- 2 b -■ 

9. jh-' l| j?+jri--3r- s J-rr a finlrf m-''+m-^tt- E — m 1 *h _1 . 


10. 1 bn E -l9r.-l-.'J'+ J. 1-ÍAu - 1 +1 Orz-- cnttc S(í-|. 2 •••■Tírr 1 

.1 i_ 1 _ n 3 : 

11, </*b rJ^íri'-l-^T 1 f,- 1 3rí 1 L j ntrc i^ír L —SÍ+rïcJ -t>. 

:i j_ _i__i_ 

12 x f-v l v >y t+2y--‘ cniïc x-'—x -y "+}'-*, 

i s ;■; i : 

1 |J. m Ji-ii'l r, -|- n.i r ' £ 11 Lj l. 1 jtj 5 +fÍJrj Lr —ri; 3 . 

1 4. 1 I 

14- ïx+Jjr ï+2+4** cntrc *r+3* :i -l-'2jt !i . 

5 i t 1. í 

15. 4y- KlJC a ) ,T —K-y s línuv *-+y :! . 

r ♦ _•!. i _i á.ï 

Ifl. x+- 7ají+-Hrn'^K-—HvDÍr* ctnjre -í- aft** 5 * 1 . 

Íl 1 5 3 1 í. _ i. 

' ï. i?-' I rr-ó {>- £j • 1 b- e ri nc cj- - i'j-+cj. -L. 

_JLi. 1 i.l 

13, pií -pr^—n.'fj ■«-) L'IUIC tPE Ve"+:í)í'I +3 fip J .ip-. 

lí?. .■£ 1 v l —4+]!íjl' t' '-HjDP-y" 1 cmic; .y :i y :; x-^f+B*- 1 ))- 1 . 

__s_ j 2 K 2 1 _ d. J. 

3+7« Sípa+fpjfrí-a" a&a e tune S* l b "+1+4 W- 


378': POTENCIAS DE MdNOMlOS con EXTONENTÉS 
NEGATIV05 O FRACCJGNARJOS 


Lji L'í'u];i csI;iliIci-ïíJ íi .imcricirmrittc' (344) p;im rLeviir ui'i utuBloniio ,l 
im:> poicnctA st' íi|)1ícl'i iyuaimcuEc eit el cíïkci c|l?c l:ss leiïVts del nioEKHnLo 
c.ïti;ji afcctEuljK -Lk' exponcmei neg^iLÍVOS O íraccionartciF;. 


Ejemplos 


11) (er- a ! í ' = a 


= D 



= jftHfc, 












414 MnJfliltA 


EJERCICIO 22.1 

ÍS;»]].'Lf <rl ValOÏ CÍC: 


1. ^T- 

2, {s-ífr- 3 )'. 

, £. 0 '. 


( -V 

{ IV 


( 4 -i-V 

UV' 

7 . \x-*y*J • 

lú. 


{■ ±Y 

/ 1 1 \2 


Í • Tr n V 


8 . Uw ■ 

u. 

V.íta'b- 3 / ■ 

(/ 4 )*. 

0 . 

12 , 

{ ,±.± 
\ 2 mí E ?t n . 


4 , 

G- 

Lj. 


,375! JTENCIAS DE POLINOMIOS CON EXPQNENTES 
NEGATIVOS Y FRACCIONARIOS 

Apl irarciïHW Lras vcgLas CEtudiatbus paiiL élevfit un hinnmio n utia pu- 
teiiciii cualquíerii y un jKJintvmló al cuudrudo o dl cuboui líi.sóí en quc 
]lfi yít expnncntcg ncgativos y friuxioj iiLrÍL> 5 , 


Ejcmpïos j 


(I (■ DL-ïúrfdkr ]3a J -hb'-) 2 

( 30 -^ + b" T ) ^.\ 3 tr 5 ) 2 ( 3 ú-* ) (.£*} I (b ïï ) =.?u-" - éu 


'b - -r b 


. i 


( 2 ) 

Duucji 1 ulloi 




( IV' 


( x s 4 y=, 

í =: (X a ) - 



= x- - I 2 jc 

(31 

DêiúríolLor ( 

(u t -vt) e ; 


Convi n icfldti íu itíjí^ cn tipbrnirtl-t rrúCCÍCHVíSrÍO y n[>lifo ndrt : Ú Lórri-u : ú c!i;l 
Umoinlú rJc NtWlrtíl, lcndrírtlrtï: 

c,-Lvry- c-T-d)" 

=.(iïf djï)V!-,oU)\-0“ 

10 : ' í,b* ) t 5 (á* ■ '.b* ■ 1 


= fl' ' J '- Sb' : 'fj- I I0Ú--É1 - I0u -'b- + 5a H b- - fj : R. 


TEOIÍIA D-E T.ÍU IH POHCKTI 1 #415 


.3. _]_ _ J_ 

(4 I Elfvfir ni cundrado jc 4 — x'' t x 


Apiiccrndb Icj itíjjlí dol nL'irior .0 1347 )^ Imcmn:: 

■■ '"l 2 _ 2 '• l y J, r. r" J _ J ’| 1 

( jc 7 *- jÁ + JT * J = (x* ) | C, — X' 1 ) -j- ix * ) 


■ 2 'i X* ; ( - j(’ ) l (li* ) ( X ’J | 2 I - >; 1 : 1 X * 


_£ J_ _ _l_ t, 

= x 3 + jí í + jí 3 — 7x + — 2 


£ I J 

j lr ‘-2* I 2x- -2 | c -' R. 


_i i_ 

(51 Iclnvaf ci c:uL:o cr' '2 + ci 3 . 


Apliícicidcj !ci rúijlú dd itirïiero 1 34SI , lcndrcTnflS: 

(cA - 2 + ÍT ) = (o* ) + (- T ) + (cí ï V - 3 („T) I - 2 1 . 2 1 J ' n. 

+ 3 ( - 2 ) "(ú ïï ) | 3 ( - ? ’l (, o' ïï ) - 3Í o 'M ( a T 'l 
l > ■ ; s i | 

+ 3(d ?)"( -ï) 6 ! ú ïï ) ( ~ 2 ,) (cï' ïï I 


= a - E + o 1 - fo* + 3o : ' + 13a E -I- 3 + 3o J - r- I 


x _i 1 i 

- □ - óa Y + 15ú s —20+ Ife n - Ar :i - ú" l . I!- 



EJERCICLO 228 

DcsiinroLlar: 




/ j iy 



i. 

V «*+&“) ■ 

J0. 

(■y s^—íiy- 1 } 1 . 


( ± ±v 


/ í 

2. 

U*-v) ■ 

11. 

Vï3 J -i-4?r -) 

3. 

(m'^+am) ■ 

12. 

(íti a —rjH.,' t) 

4. 

l'í'j 

13, 

r v"ïc - Vyy. 


f .:v : 


/ e a % -a 

B. 

Ui- 1 —!£■ 1 / ■ 

1 + 

Uu iW ■ 

rl 

(cj-‘-|-V Ttf. 


/ _ív 

7, 


15. 

*) ■ 

/ 1 :J\S 


/ T 2 V 

34, 

\x l: -yy 4 } ■ 

N. 

\ nj- a fl <l — ?ra ! tj J ) . 

i t J.\ -1 

17, 

(vTf—'l'Víi'. 

0, 

U E +fJ a J ■ 

18. (ir--3VFr) n , 


34. 

(VUV'yV'. 

20. 

(ii- 1 +3fl- l +E) u . 

21, 

/ 1 -i -IV 11 
\x--x*+2x *) 

22. 

(rc'" ïï +3+cj) - 

2Ú- 

(wi+2 jh*“Hni 1 ) ■ 

24. 

/ Í 1 1 Í 

25. 

(V+V-,)’ 

24. 

/ 1 . 

(., I’J 3 —2+cJ •') ■ 

27. 

/4, J. |\l 

( br ll |-2rt<' 1 pJFI ïï ) 







4ló í?) aLi>:0Fia 


RAlCfiS DE POLEMOtólOS COM EXPOMEMTES 
MEGATIVOS 0 FRACClOMARSOS 


EjempUí 

3 __j_ j_ 2_ 

Híilltii lu rci? cuodrcidtj íJc 0 — — ■* + 'ÍCr “ — 4ú' + Q*. 

OftlenonHo. d |JC?lin&TÍC y aplÍLúntlo lo rr.ir.rrin rcgiu L-il □blfiridú oil ë níimcro 
l3É3l r icrr,:lremcr=: 



EJERCICIO Z25 

H:iL1:ii I;l rate cuadrida dc: 
1, x - 4 -|- L ?x--H-(ií- n +4|-1 ’jls- 3 . 

L 1 

Nr-rll+ÍjrJi i +\',irï*+ rrt" 1 . 

- _L 

,3. Lin^+Srift^—6:2+16—&+ 1 '- 

llaJJar ln r:i I í . cLibEoi cll: 


_ï ± 

4- íi - - -1 rr 1 - 2<>-- 1 l f ti 1 +! 'rr. 

ji J 1 1 _L ?! 

fr. íïí)? ;| —bn-n -’-Hi—*N a +wj -1 >&• 

i \ jj_ j_ 

&- n h -í!4- 1 'iai)ír T +iJ+J' 5 +!ï, 


7- n- :i —iin -1 21cr--+1í? -'+eíjíi ] -5'Jn “-1-27. 

Jl ii c. _ JL 

:j .'C"—■:ï.v :> -1-1 :"i.V' aHlnjr *-fo *+Jí _í - 

J_ ï_ !■ 1 

U. ir ;; +:+i'-ufr ï +:+3 J -1 


381) RAFI CUADHADA DE UN POLINOMIO CON TERMlMOS 
FRÁCCIONA Ei: 3 OS USANDO LA FORMA DE 

êxponentes megativos 

J'.l \ i.y!.i tlu lir,i i x|Kim-mrs nfgalivus ritis cvim ecuci i|m- tr:tli;ijir l i>ii 
ír;icf:iimcs nl^cbiraícas nl tMtITiiL'lr Lina nniï. a polïniniiiiis crm i i'hhimis lr:ic- 
f iojmt-i rjs. 


tl dh ia dl ld3 exho nn ■ ï i j * '11 7 


Ejemplo 


, , , -io :: i)cr 12* í 1 * 1 

hfallor lo rois rLinHccdu ííl' . , - +16 —-r —— 

X' )í o ti 

l : nnnndo lcii fcit lotf'cs lihcnolos Hr: ios dcnominacfínrai ci Iíh numefaílcjrL^ : !i; 1 1 i i ii 
lIij frs cl ji^r.o ci ii"i (iKpnncnk'S ÍÍTDlj tencLreirvos: 

4<r*^ - Snjr 1 - 16 - tta 'x + Vv "*-, 

Ahoro CKfrCIOnos lo rnls ovgdrndn du bile po! Íf'CiP'iÍS'; 


v'+á-ir 2 - 3crjf- l + 16- iïcrV,- ío-^c*! ít?* -1 — 2 ‘I- aa _, i: 
4vh s 


- í\ 0 y'+ 16 

aCrjC -1 — A 


12 I2c J ?r * 9n - -j(- 

- 12-1- líe- 1 * h- 


Mcijc 1 ? i ■ 7 - !fox- ] 4 

Mnjr 1 4 I 3g -1 x 

— 12 12 ct - s « 2 o"-x“. 


EJERCICIO 

líS.CI ;n:E' lic l'iltz i:LLILCtrac3a df los prjJÍ 3 jr>iilii.is ïic|r:ji('ii1iji [liLSHmto Jus : .:' • 

Ultj.Ice cïc los denornÍLdnLoi ijs i 1<A uumeradcïrcs; 

.ïo ar> 

7, L.ljïl + -h -ilX'ii-J | LÏCr -l-h— 

jn i ‘ jïj J 

■UW lïub 21 7xy ( 'I !>’. y 


1 . 

ú'" 

2 .'.: 

14 - 

2 rJ 

— -4- 

Jí" 


'l-' 


í.t.v 


a. 

x- — 

4 + 

2 + 4 
“ T “ v 
S 5i- 

4 

+ 1. 


iï~ 



cl- 


25 20 4 

lOrr + 4 + -- + —■ 


m 


a- u" 

iSU 


(i 


d!)*^" 7 17 

± 1 

* 'in- _ 4ïi a 


U 

■1,- -y lrc i 4- Uy -- ; — 

■i m m tJi 1 

•\x- 7 -jy 2X Ïï5v x 

2V,y- 12 Zx , r rp !)x s 

íi' ?|i lïnv • jí- 

9 ^ Gj; 1 J£ s ít ^ ^ r2 s ' 


0- —— T + ft - —r + —. 

_i J_ 2_ fi 

!+ fin 


20 m 

1 

b* 


Cl 


ficc- 


y'r 

G5- s 


5. 


l'+ 7-+ --■ + ■?-' . 

tr 1 v— c?- 


-I- 


n+íi' 1 

I 


11 . 


_ s 

X - 


I 18- 


Hs “ I 

—-—I-- * 






























prima” 


ChVCHP 


r a RnivíjltJíl^b. Fue proPtTnr J■: mirchidlicni cr> furir, 

Fuc u ií :■ dlc Iq : do Ea carricrl’c rin:iriilj cit 

cila tliici|: lï ni. C«ncnfó li cc.-jiciún tiilcinjS-lcj dn li 
rcc-rij dc Edt ^rupm, e.i ii Lniprcicirditilc 4in lj ir.:1n- 
niíSÍEJ míidLrn.J. D \□ rju diiFi n iri -ïi’ dr liii foitCÍdnc*. 


UllS CAUCHT (lTd'J-.lfiSTl Mjtomá- 

Si viil.T H.nhuVn Aúiicutid-I J Fcf I.ITI-I 

ííciiíci v tonïrjrrtïOjuEÍcinCx «jiiii primj- 
irnpn. t-uSi+irLÍitn coiL-vcrjcfifíi^ no jECpí* 
i Ac.iílctïiia pjfi no tercr ^tií arle 


CAPITULO XXXI 


ÏADJCAIES 

3H2j RADlCAL h en getieïat, C> lciLÍn raíi íildioida ác. un;t aLE]ti(Jiul. 

Si iiLia raii iiidicadri es c.wax, tcnuniuu una cnniidad racíonal, y si liO 
o iL'H. irntrjiurtiJ- 

Af.í, v' -1 it-- cii ima CMiLtidnd ïaeirsnnL y V líw t?s Uinít i'ímtidnd irrar.ionitl, 
L;ts rníues itldtCildílS incvacLis o uiU]LÍ.dadcs trrarionalcs suu. lus rfldicav 
Irs pru|jiiimcmc dioltoE.. 

r.í 5 >rado rie un radical Cs ci (rndErc dc la raíz. Aíff, Vr rs un radical 
tr .■kriTi] ndís h’-í'.'Ju, 'v / y4 w un radiral de lerccr grado, 

JS^| fcADICALES SEMËJAMTES H>n oriicaJts del mismo grado y que é* 
ncn la misi]]a camidad suhradicaLL 

Ati, '1 v' li, Ij vlt y 1 i/S sí.ïn radiraLes 2 SH >■ no SOU 

(LtmrjanLcs, 

t£DUCCIÍ>N DÊ HAPLCALES 

H^flEDUCm UN FLADICAL tt QCQaÍpt su frrrmiL sin CJUTlbÍáT iu vnlor. 


41 fi 


ï SmPLlFlCACIQN DE RADICALÉS 


TIADjeALEi • 4 19 


(^BS) SlMPLIFlCAlt UM RADICAL cs TcducirJo a su mda SÍmpJc CKprcsLAn. 

L'il radÍCftl fsui roducidO lj su más hiniplc CJtJHiefiÍón ainudo la +;im" 
dad subradical cs eiLtera y del mcnor yrudo jïosíL.j3c. 

L+ara siinplÊEicar radicalcs debe lCHCltSC muy pre- •■■■,.,,■,.■ - ;■■ . 
sente ÍÍWÍÍ} quc para .ex traer mtbl rab a un producic 
■-.L' cKirae rlicha raíi a Cadít imo dc sus facLOres, O sca, / 

Rn la sLmplífirilCÍdltl dt: radiaiLes considerarCtttM JtiS dos c;lhjs si 
g u lc]i lc;e: 


CASO E 

CuuiH.lo Iji fontidad subradical couticuC Factorcs cuyo exponcmc F:h 
i[| viSËlhLl: |HÏ Y c:L illdírc, 

v¥, 

y-,a-.B - v &>' o“>' 0 —3n' a R. 

(1] Sirtiplí'iicar 7 VTSx^. __ 

2 v ?$ T y = j'/l^V.p.y = 2,'-'' 5 Í . V ' k 4 - v ' y 4 ^ 3y 
— 2.5. ji ! . y v >'■" 3jc = 1 0 ■ r 3/. FL 

[11 Iim prAcfioa uo jo imiicaíi las raicwíj siiw oue una voí ^iH'QÍnrlos iar. Factc.ii 
de lu cuntiitrtd íuhradicot Oqeiíílp! cuï'M tf/prtrtr-JiJrt sen diVÍSÍÊïa por cil IrtdÍCi . 

5C- ïineaa tkd ludsCCll divjViejïda SCJ e/pdrtCnlc pór rt 1 ffldjcs. 


Ejfímplos 


I i J Simpliíccai 

-v 


1 ,1 SimpíiÉicar | V A’r'Vp ■ 

W 49A t = -N 7KV.x.y 6 .y = J x 7*y ' a vly-*? v *r. R. 

f4) Siiífplilkar A 'i/350a' s Jti®._ 

4 v ? ' 'ïskW = 4v 2.5 3 .a n . h*.b? ~ A .-2Dah" v ! ’ . E. 

1 ) í imp iiíiear || v' . 

| v 3 W = ÏV?", 2nnn M = ^ X 2rp ?l>m = m V $», H. 

SÍFTtpliFicnr VÁa^ — &rt''h-. _ 

y~ïa+" Ba a Jb = V 4a" f o — 2b ] — S 1 ", .a (a — 7b ] =L2oL v cr- — 2nít. II. 

1?F SrFiipljficat v/3^ 1 — 12« +12. ____ 

'"áii» -1 2 t + Ï2 = v"3 ( V-'m A ) = V' 3 í * “ 2 f - !* “ 7 J R. 


EJERCICIO 211 

VÍ|ii]rlifir.JJ" 

I. VIH. 3' fTQ. 

l' rj-./.lhL 4 . íí’Ilïíí. 


V'TrfJit'íi ■ 


■7 . syTh* 3 ^. 

|; - ■■■ v ioam 


íí. ÍVÏÍfimV. 
n 

1Q l!w V Í 1 p'j 1 fc T * 
























ALÍEBiÍÁ 


420 < 

. 1 . aTBïïyT 


]y. 


i :>. íwií'' ieo« T y azip - 
ld. yTj(jÍ I ïï' n 7 lT , 
j-;. a^Síf^MïW. 

ie. |'S f 33ï^ u - 

íR!i 5iniíiirticár 


l'f. EKjtf 12fiK-y H '. 

1B. 1 v^Tn^ 

Hx 

10. -^7: : j7;jffl«í>. 


s;- 


ao- | ■y'hii.jV... 


32. 

ÏJ. vi : i.s- L >“lTi!iíyT 
2 -:-1= ■ \/ 3x^^íxy+Ey*. 
iii'- \/ J7j7íj :: — ■'■ ■ ;•. 

'iij. v%iwi 2 +4arïin+ïaflíi. 


31- V'9o-M$6- 


£7- V 9p— 


4 


Ouando f-a c-flr.lidad subradical (JS Iina Jrcirrió.'n y c;l dcinnninacÍDi D5 i iDCÍa- 
nu! hciL|L'i:- múltipfictrt Cmií>*ï icriïlFílíH dc* Jli fr-OCCVÓI) f?Q( Jfl can?inbd ixirnsn 
n'n prsKj quo flJ cfenCimrílCPC^W rwign 1 rniz cmcId. Aií, 


fl 

3 


/■2.3 


V 3 “V 3.3 ”V 3ja 


M*Yfc** * R ' 


I 'i ) ÊinipliJF'Lcúr 2 -. 

/ _ ?c? ... ÁPTo* 

—- 2 V 


2 \- tt>: r ' 


= 2 


V 


/X 

ï> 

4 

v4 


EJERCICtO 232 

5ii3)i>.IFlic:ir; 

- h4 


»• ?v4 
8 44 



2\k'> 


LÚ- 
11. 

13. 


2.3d 3n 

*rV*'«8<V« »■ 


<4 


‘V 


‘ ff_ 

V !« ■•■ 


n 

.n. <7—-. 

V 4J..I 

J4. 

3 V j(in^ r 

i /íla- 

1FJ ^Vl/V 


CA50 I! 

Cuilmlo 1 i>m ícccnorss rfo la {antidad subrïuiical y el ímlíoe tií»(n mï 
íli.vJMii' cnnniin. 


Ejéíjj plos 


( 1) 5irnplifio.u 44n*. 


ï 2 


%4& = < 3" .a ! - 2 j .D* =t 2 S . O s = 'v /v, R, 


Lo quu- se riQce, prKficnmcnitic! r « u'.-vriJir uf rntiVcc. y fas a?r.nariai>la5 dc Jns Inc 

íorei !■>?■' íu rJ.'vjscv ccitiLffi 2. 

í /) Simpldicui í' 9ú"ít ! . 

£ - H 112 

= V3* 1 wV = 3 B ,o B .x ú -3*.o :i .r ,, =i l ' ■■■•. R. 

Lo cjim fnimc'i hKfio, pridïccnniiiilíii es divklir r;l ínfdicu ú •/ Ibï axpaucnf'nj. dn 
ir- ÍDcfóiivï efHra 2. 


n*piCALíi * diZt 


\ ÏJ Simplifircir V 2?x' i Ý , ‘- 

- v’l : 'Tx ;l . y s = V'3.1 f. R. 

Heinaï dividido Íï indici; I 5 y lcii cxpaniíiHe! da Ifl! fflClorcs por 3- 

EiERCICfO 2J3 


íjLciïpJificar: 


1 V¥. 

i ■ 

7lG- 

V, ij v'VLhirJ 2 . 1 !. 1 . 

1 0 y' Glm'n. tH . 

ii- TaS^ï 33 . 

" ’.VI, 

h. 

-WG4. 

E. 

3. 727- 

G, 

y&jS'F. 

0. y'32* 3, y\ 

12-. v' iu.J'J'i; 1 r._n^ - 1 ■ 


II INTROOUCCION DE CANTiOAOES 
EAJO EL SICNO íIADICAL 


Í3B6! Hêíi i.jfjcm-L-LLHï cs inví.TSLi :l la ïimplífitftíiiVrt dt nidicalei, 

Fam íjï crodutit el cocficicilte de litt, radiCitl 1)3jo cl tïgfiO mdicaL nc 
d , 11 ttJnJLo cuefïcïoïilc u lít ]iíjJí!ncLa qt5(. L ïndicjiie cl ïiulice dfl mdicll. 


! l ) Introdvcir «I wfcfielente do IV? haio ol ngna rbdÍLiil 

ï v' r o =y' 2 1 ,a — V r j-L\ á, 

coefickntc Ha un rúdicfll a-s 1 l l 1 ludica! re (mi'Diu. Asi, v ■!... . 
cplarn. 

[2 | Hncor cnJcrn l I ífldicfll :5rJ = ’í/tdd>. 


Ejemplos 


CTjondn el 

ur' ruúica: 


:-ln- ffih = y ( 4-7 , rr Ej = ïfWi : I.'. H- 


1- 

■t 

£■* 

;; 


(:0 


l lacnr uitltíl O | 1 -- d | 





I -h al 

1 -CJ 


'/TT-tOU +0 1 = V I - r,\ 


R, 
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Hoclt ■: M i Lïros 

Lus 

nnlïriiliH: 




2VTj' 

4. 

M- 

7. 

IÚ- 

itj i á) / 

'V tj-J.', 

3s/ÏÏ! 

Ë. 

spTSrt*. 

JJ- 'pN 'v’T uL-, 

11. 

'A 

JL. 

i 

V 

,ï.j 7 f>. 

fi. 

sfifíyVT? 

fl 2n 

12. 

»n/: 
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II. ftEDUCCEOM OE R.AOICALE5 AL ÍVlLhJIMO COMUH IKDICE 

3871 Ilsíi opcinactólfl ticjLt; por ohjcío convcuir l'íiiJknléï dc distintn inriicc 
CJL radioales equivalemes (]Lie; tengan c] tnismo iinJiu:. Para cLÍo, sc 
jljjLíclí Jut sigLiicmc; 

ftECLA 

Se halb cí m. o. m, de los íudious, igut setá h?I ímlké lóiiuÍq, y se clo'n 
rníla ftimicluíl Hulbiadír.aL a l.'t ]Miie.ucúi que rcsulta de íliyidir el ímdicc 
Lomún cn lï(: el índko dr su ruditat. 

i I) Rutíucii nl m n imo ooniC n íddice vT r \!dh r V 7, 

E. IM. C. in. dc I(JS indkcs 2, 3 y A és Í2. Eile es el ínrli 
cc oomýr, ToiKlréhirJiL 

v ,r 3= \W = 'VV 

VS = vT* = \/fi25 

’v / z = V2*= "■"ë' k. 

Pivitfimos ol Endké cannijn 12 cntra el íntdiee de vrï qgo es 2, eioj Jú de 
CudLMle 6 y clcwnmos lo COnlldííd subrudicnl 3 o !(| jextg poluincin r dkidimos 
12-5-3 = 4 Y elevaifios la miniídod wbfudiíal 5 n lo cuorio po-leiwid; divï- 
dhnui 12-:-4--3 y elevnmos: Ifl COillidud jubradíonl ? ul cubo. 

I.dk rndicales obtenidoi scn nqidvorenrer a Ioe- mdicalns dndpí. fn cfectoi 
EH.presoiidu Idu radiculcs con expbnuultis froicrionRriQ« y reduLÍeiido «slos cx> 
pononlOE fraccioíiariíjt ul mir.imo comiin denoniijiadnr, tenrmns-: 

i i c 

VT=Í3 ! = V* = vT^ \-7?9 

1 * J: 

VZ=9 — 5™ = Vaa$ 

3 u i: 

V'"? - 7* _ yú - V T 9 = V S 

íïí f RedLidr cil rYisninio cnnicm indsrr v ! ?fi, y VlSorV. 

Fl m, C, m. d-e los ilidïces 2, 3 y í es á. Di-vrdiandci é E-Idrc oadu Indiúc, ïcn 
drenas: 

Vto =ÏZú" : 

<fttb = v (3p-Jï |- -- ■.■^u"lv : 

rïw=í^= lï. 

EJËKClCIO 235 

kedncij' ;j] tnCniisio wjutm íntlícc; 

v lil- b- v' &>■, ^iíc^ 't"' 7a J i. 

■■'■ Ij. V 2 t\ b, :drï"x. v' iiaV-. 

VT, 'JTl j. '&Wttí*. 

tf'4, </hr </l, B. VV. VïyK ■& Swr'f, 


0- -J-'lrl, v £P, v 7 \ :í . 
i" £Va", rtv'aTï, 4 V[iví. 
1 !' )f fh\ 

r<, fïm, 


Ej&mplos 


MJltHCALÏi 


• 421 



3.fj anttfrio]' nos pertftilí' conrxn: lus 
rficales íle rtLSLÍJito imIScc. 


majjjictndes nelíujuas de vúïïlm fa 


Ejempla 


Ordcnaf Y7' Vd y ’fs cn ordnn dccrcíieato do mggn kdiis 


Los rcducimos ól rïi-nimo LTúmiïri ïndiiÉ ï Sinn vgi liucaO «L-O. Ins EMCjýni Ivclcr rr-la 
livus, de las cnnlidisdLi su’&fodicnli» nus dtin lcs maqnihJíiéf, rolotivoï de Itsi iu 


dicc=lcs= 


#y= v7* = '-■ 


V r ï=v / ï l = : v729 

-JT= V"?- v'i2Í 


EJERCICIO 236 

l'l-irTlLsLJ (ÍJI ihïíJen dcrrcdente (!e magnitudcsï 

1. VÏÏ, V'T. 3- v'll. V'TiT. fl- ¥s, ■íT. vlG. 

■■Í'lTi, V7. 1 Vï, !'T, «. e ’3T, V'ïï, 'í'Ti 

(3391 REDEJCCIOfJ DE RADICALES SE*ríJAHTES 

]ds rítdÍCáles semcjnntcj, o ■W.ï los radicales (lel misjnïj grado cjtifi lir 
[LCJJ i;/Li.ï! cantídad suhrLtdk-Ll, aí rcduccn corno térmiftOí semejíitiit-L ']in 
Mul, JiaElítlldo líi sirnia aJgcJjraica do Los cOííidientCS >' poniemJo esta ulri 
coino c.ocfkientc dEe ]a parle radïca] comdn. 


EjempÏ4>s | 

1 1 b 3 ï 5 V ' 2 = (3H-S| V2-ÍR v2, [ r. 

(Z i ?■•■ ~3- 11 / $ L- [ 9 - n } v 3 = - 2 i'-'T :■ R. 

(.' I A'- 2 7'-- 2 I '■ 2 = (4-?-l ] )V2= 2 v3' R. 

(4) V7^V7;= ( |-5lV7=-^ L ) R, 

(SJ í,'lVï V-2=^'-'V, k. 

(G) 3 a', 5 -bV'S ! (ÏÍJ- 3 dh''S = ( 3 tï-b+ 2 b- 3 a)V"ï=kf ' 5 .) í, 

EJERCICID 237 

KticJuL'dr; 

I 7V2--lb'/Z. 4 VH-EiVÊ-KHJW'WVH. 

" ivTÍ-aov^+iQvT fl jvT-|Va. 

a. Vír — iiï 'fft — H 'Í/Si « W v'fi, 
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ALMMLJ, 


7 . 

2 vjï — J, v'l_i + .] v'T 

11, 

!>■ r:.vïïd-{.s:v-'/s+.fvïï. 

». 

l VÏÏ+áV3-í VÏÏ. 

12. 


£>- 

(1 v' lí' —3o VÏÏ+7'ri •/{>. 

1». 

j!V2 1V2|-JVÏÏ 

10. 

3« v'v-|-(.ft- v) vy-2x v"y. 

14. 

:t VP-fa-aï) V:7- | f2i 1 -'U}V,7- 


OPERÁCIOHES CON HADiCALES 
r, SUWA Y RESTA OË RADlCALES 

390) IEGLA 

St sútt|iíir'«::iiL loii radicalcs dfldos-; sc rcditccn Iom i-:m st , 33i(. L i;iJ!He!i 

V ii tOnl ï n unciún sí; csCJÍbeii los r:td stiilrjs ik» síMTtcjnntcft fjíïir su propio sïgntt. 

I ( i ) SiiïiFïfificor 2 VlaF + 9 vTí' 7 V' 40 - 3 VTC, 
Sïmplificando, lai'diíiïietí: 

■ÍV'TM - ? V73Ví 3 = - 1 H V 2 
9 V 12 ' - 9 v' 2-.2 - 10 VJ 
7 V'IÏÏ =7 V'213 -28V3 
Ov'98 = 3V':2','T=21 Vï 

Enroncss: 

2 V'iïiT-l- 9 V 12 — 7 Vjë • 3 VftT=30 VÏÏ +10 V3 - 28 V'3 - 21 Ví' 

- ( 30 - 21 j V7 + | 1 [>. - 2B | v'l = '9 ■■■■■? - 10 ■-T ï. 

(ji j Siffiplrfiráj J V Ëjj — J v'óTI — | v' [,í!fl. 

7 Vlio - ~ v'2 L5 -'x-) v'-j = ví 

'-Vú3 = 7 v'' 3 V _ - 3 V7 = - v'T 

■■ v''ldij -1V- J x í V 6 - 5 vV: 

Enionccfc 

- V® 1 v"Ï 3 - v 1 ® - vT - V 7 - - V 5 

* u t ï 3 

-=(]-|]Vj!r-iV7^vT-iVA b. 

( 1 1 Si^pUficac v' L — V^ + v'' — 

j :■ ij 

qya rijcioíidíscif Jr^ dcnoíin ir-ddor-cs: 



n r. L<| C/lL l ; • 4 25 


Ëntnncr.i: 

^1-Vïl-v'i-ÍVÏ-fVI-I.JVf-ÍVS-JvX í. 

( ' I Sinc pl iflOTr 2 V' ícrb 1 -I- V 18c :l — | o L l- 2 b J v' 2a. 

2 V'ïat-V 2b v' 2c 
vTáú " = 3a Vïo 

Enrcncct 

2 V ícr.h,- v I 0CT 1 I n l ’ íb fv 2u =r 2b V 2a + 3c v'"2c - |,j f2f> | V'ïo 
= J 2b + 3a - o- 2b \ V2d = ?c(v 'ïd,'i R- 

NarA 

R.:idica!uí tlO somajoíllai no SO prjadan /rdirdr. Pum Lunicr rudiculíii riu ii'inr., 
jnnlírs, íimplcrrliHile m» (aríïKl CCiï, L-llcs Ulï(l 0ï=prc5ÍÓn ojgrrbrgicg q.U( i 
oluiI Lsïf.0 C1 lcdcj. sin ■ollcm rlqs Idi mihiios. Así, iu Êgrïiu dt V 2 — 2 V' 3 y 3 \ ' 
cs vT - 7 VJ I 3V5. 


EJERCICIO 738 

8ji]i]>Jtíi.Lïir: 

vTT V27 - v-m 
vTïïTd- v'ÏTJ - Vëij' - 2 Vtq. 

Vïii - :ï ViílïÏÏ -I- 3 vTT - 3 vT'iïï, 

, v'Tïïi - r v'Tïïj i 3 vTj - 3 vTijrí. 

' VlS - i VÏA -I- - V>i3 + - /22. 

il 1) (■ 

■ V'lTÏÏ " v'ÏÏÏÏ- 1-7 v'Tfíi -I- r ; V'TT- 

' v'M ï - VÏOÏÏ'+^ VÏÏë + \ Vïïïïr? 


0- 

\/7- V"T " Vl V 11 ' 

10- 

a /TT 

1V7" 

ï‘\/f- E Vïï+ :i \fl 

11. 

[5 VÏÏÏ8 

-i^/r-tvis+v: 

12- 

2 v'TT' - 

-^vS+iVK 

13, 

v'' lii.rtiL- 

+ v' r 4pá - VÏÏrJ.v - 

14. 

2 V 'rr:-ft - 

— VÏÏíTt^n + V' 1 1 i ti . I ■ ■ ■ 

lfl. 

íf VÏÏÏÏD7 

- 7 “ (a — 4ír.) v 

16. 

VfjT^á 

+ V I* * - '1 - ", V v 1 


17 , 2 vTÏÏTÏÏtÏÏ g s v'iÍPt + 27 v + VÏÏÊTÏÏ 

18 . Snt/^'-Vlï + Í + ífl + lï^/X. 

í !L {ri- fr) /^ -{« <■ &) V“ + Í 2 .‘- m v/^ 


( I S«npl i:icgr 3 -Í'IÏÏI + i VÏÏ25 -|- * V 1715 -- >1 VTï- 


Siïnpliíicdridi: 


3>;7lïï& = 3V'2 a .3 a = 9’ílr 


ïïvás = £* 


ÏÏ.5 5 



J V I7l&r* - V5 ÏÏI= VÏÏ 

I 1 

A V'Ii? - j, - 0 v'T 
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Enlonccsr 

3 ■yjfflt + ^ ’B'Sïï -■ ~ 6'T7f5 - 4 TT2 = ? /4 '1-~’Í'S + T'T- B’Í’T 

=r v- . J - I " V\ R. 

IÉ) Siwpl ifioai v\ — ^ ‘ I’ 

Hay qiK ratioíuaiïzci r Ici5 :Jl-:iu II ÍHíJclíK’t‘3: 

yf=</ï=</f=-)« 

■/ï, '/Z. •/**.’-*& 

V lí V 7 1 V 2" J 


Enlui'iCOS-- 


T; -V^-r ^3 =^ï" “^ï R. 


EJEItCECIO 233 

Simpliísoiir: 

+1 -v 24 -'/lti- 
TJlTTj^-'f^S- 
yTïïi- 4/54 -*■ G ’&TB+/21S7 r _ 

■m - 3 v' 3GÍ5 - 3/30 + í /17 L 5. 

lï_ ::T 37/ -I- vïil-líi + 2 vïTT, 

yuï_ | -Í.'TT+ í-^37 5 -1 / P2B- 
/M& - -/1 i>2+ - vTÏ Líí- ; -íT/36. 


3' 

s *^ + VÍ-a^ 

1 o. 7 ■/’J.+ v'^-)- V? - a 

íi. ^m+4^+4^T“^^‘ 

12 . :i-,y-.ï4-4 v -■ HÏ-/-SrX 


13. .| - 10 /=*0 - 2'&=$i I- a V-TÚ3Í. 

14. 3T'TT- l> T'ÍÍB + -3d>/2. 

1 !>. r v'TTi F - /3Ï5' 1 - 5 v'TírT:- + 3 b /3n. 

II, WULTIPLlCACEOn Dt RAOlCALES 

|'39J: MULTIPLICACION OE RADiCALES DEL MISMO INDECE 

huia , . „ . 

Se imillipliain ím cocfkiemc* eilEre ai y Isw caulnlíjclcs khLiíuIicciL'K 

Ciurp sí t colocatulE. úitimo Imjo «L aigno Hdnal tnMitim y « 

Him|]]irica iï rí'ultedu. 


R a, 03 í;^ Lr, 
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Vh7 hdos 4l Jírohísi' f| OC u vTiT X ÍJ v X — abV mx. 

15 11 J 

F.tn electo: rr+'.M. X b #* 5.(|TW' x !j .'• abm- r" - ai-i/n^ «b ' - 

(3 ) Viijltipli -nr í V 15 píir 3 V VO. 

'ï './T/ x 3 v'TiJ - í x 3 /1 óTTTrj - - / v'T?T 
= í vT-: ï.S j - :.Sl vT. R. 


Ejemplos 


í- I Mullïplkar poi ^ ’.’Tï. 


I v.'TXI/ 6 - Ï K -’/ZÍ -4’/a' s 'a - V 3. R. 

E 4 J 4 ï 


EJERCICIO 24Q 


l - v'T x v'ïï, 

■ '• 3 ’/ TI x 2 vT, 

a -v'Tïx Tv'Tl, 

1! T 

' ■ V'Tïï x v'ïï. 


a. 


-v' Lfs x ï s/lifr 

B 


íj 1 - 

7- 

ÍL. 

B. 

10 . 


x V^íi x — vTS, 

ii 

0 \Ty X 3 v' ifj, 


i| í'TÏT 1 X ;/yïïTí. 


m V íi x V ÏT x 2 v TiT- 
iVaï x - ’/45 x 4 V 22 . 


ll- 3/43‘xfíTTx i .: ... 

1M. T./Ixiyï, 
a V 4 u v 7 

“■ iyWxfVÍ, 

14 ' 


(J52) MULTIPLICACION DE RADICALES COMPUESTOS 

E1 produtto de tn'i rtxlical compucslxv por uno sirïlple «.• Iiíilln com 1 
L'ï pi ixl(jr:irj rLf. un j-w-ilïnonLÍíï pt)L' mt nKiíWii,i{>, y C;1 prcMlurtn fl c. dos rruEi 
h:jiI<M compucscos .w- Eiallïi oorrto eL prcduetrt do drss pol inomios. 


Ejemplos 


L ’) Muliiplicar 3 'v'Tr 2 poi V k. 

(3V7-21vTr^3vT?-2VT=r3*- 2\/T R. 


1.2) Mpltipliear 3 VT — 5 \/T ptrf J V 2 + \/3. 

3VT - 5 VI 

i'/2 + VT 


!3 vTT-20 vT 

+ jV T- í’/^ 

24 — X7 VT- 1S= 2 — 1? 'Wj r 


(3) MulliplScar V u + 1 -h 2vï por 3 V * +1 — V~jï. 

V k + 1 + 2 v'x 

3 V * + 1 — VT 

3 vTsT-fTF -i- é v'.v 1 -i- v 

_V jt H + jt — 2 Vlk^ _ 

3h H' 3 + 5 VT 2 + r - ?K = * ï- 3 + 5v *■’ + * R. 
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Êï- EJERCICIO 241 



M u U i pLifjt r; 



Z - v ïi jK'nt vT- 

10 

V H — lí vT + / j jjpr vT 4 2 v'U— v'ïi. 

VT+SVÏ i'jov 2'vTÏ. 

Ur 

2vT— v' o+vT pi u' v'ïs +- Vïï + 'í VV 

/5+Vë-EV2 jjiu' 4vTÊ- 

12. 

V'TÏ -|- ■/ U- -|- ï JjOL' v"j] — 0 ■,,/ ( | I.'t, 

ï - V'-ï por 'VT+S VT 

13. 

2 vV— :s v y (j —ï | <jr :j /ïc 4 - V o — í'- 

;i + 5v : : i |m'jj' 2vT+l3Vli- 

14. 

V1 — V -|- piu ’>ï — v'ï — :í-. 

■/f—2 vT pin- GvT+4v‘7- 

líï 

vTT+T -| • v'Ti T j)mr vV -j-1 -r v" ir — 1. 

iï—í vT por 3’i/a + vT, 

16. 

2v'TT 2-2 ]Kir v"-'r + S-:3. 

■/r. 11 v 7 por 5 v'T - fiV‘7. 

17. 

;í v'iï - 2 v" (j + jl por 2 vTt ■ I 3 vV +\. 

ï + Vïr/.j por V2 — vït. 

10- 

vV + x — v'/j — rí [xrr Vd + s — 2 vj - .v. 


;393) MULÏIPLtCACJON DE RADECALES DE DISTINTO IMDICE 

n.f-GiA 

Sc j'í(tuf:c:i] Ioh radimk's ;lI mítiimo común iucLke v se mu]ti|)lit;LFi 
comfi latiituíca dcl nusmu iiuLiff. 


Ejemplo 


MuHiplkor 5 V Jíj pci 'J , 'Jcrb- 


Sodudondn mdioílléS úl fil'irvimo conuÍFi indíLt Í3BTI , lendrciTrDii 

5 v'Tú = 5 ■'/[ ?d Y = 5-ýTT 
áyl+b = ^'(dtrb] 4 = yiún + b-. 

EhloncBS 5 /3* * X - S 

- StTTTaCíTir = IDí-i ’ w ïcií- R. 


E. V^xT-ííXv/^- 
10. 


;*• EJEHCiaO 242 

Multiplior: 

x í'TT. &■ .y '^x^ x v'ï-í'kx 

V^XÍ'íW- * 

l**- " _ '' 

7- 

III. DIVISIDN DE RADICALES 

3 ‘Mj DIVI5Í Ot 1 D Fi «ADIl' ALË í DEL MlSM0 IMD5C£ 

HEG1.A 

Sl' dividcn |«m «Hifïcicntcs i'uirj- hí y 1;lh ciiiiliilftdes Hul>rsM)ir:ilc* fntre 
ví r coincundH c.«<* liltiiin) cocicnn» huju nl ainim.t tillliml rriim'ui v kc ííiu- 
pliTidi cl teHiihadi). 


■ i n icí i rs ■£> 429 


ít / í? 2 

Vamus a prolXM" CJUC a V’m ': ■ h v x ~ — .|/ — 


l'n efertjo.: E1 COcieïitt m ísUïpliCJi,do prar d divisor rcproducc el di- 

vidcndo: 

(i " ■' tjj , „. ah */m* „. , 

— A t -X /y v x =- J .■ -— a 173- 

■ l ' > SC h \ X 


Ejemplo 


Qividrr 2 Veïv cntrc vTT. 


2 > eïX 1 13■ '3'^-j\/-“~- 1 ’L' v. r. 
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DLvidir: 

4V¥V2vT 

S 'Sv'ïïfl: 1()VT 

Í iVífëy + .-VT. 


i V7ujr a ji E ’d-BVÏÏ^- 7 4* 

n. &■ 

» iVÏ+rvf- ■ H/Kv 4 


i395' 01VíSION DE RÁDlCALES DE DI5TINTO INDECE 




RiGLA 


Sc rcduten kjs jjtdífak'H iil miníwo rormui iudicé y se rlividcri toiisci 
ïLidicutea rlel míuno indice. 


Ejemplo 


Div i(li r ^/ún" i.Tiíre ^ 2ú. 

V'TV ?= V Í4lT j j - Vïiiïï" 

'lTïï — V [ 2u ) E — v’ Qod 

Enhúiicesív"jfa 3 — vïo== Vkéo® +■ xfïpV = = •& 0 * $ 
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Divid i r: 

1. ^d-vT. 

2- Vij.v -:■■ vTT, 

H -./hTT -3- tfïïë. 

I -V2« + '• 11 tijr J ■ 

. I 


D. -í'Bmnt -= fni^ 

■': ’C'jÍÍvl'/.I 1 -H VTivjr/E 

'Jýmí' 4- ■tf'Ztm*- 

Li. ~-v 4ÏÍ'' + ^vTjL 
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IV POTEHCJACIOH Df RAdíCALES 

;3«) REGLA 

l>. [nL tilevar un .íiíticïil ïi un.i jnjceucia s-j clujvït ï. diávA jj.otcno;. fl tot: 
fïdcnlt y ia u.oudEui sulvuLidi^.1, y st.- simplifica uL rcsuluidu» 

Vamffi Lt probar quc (« í' £}“ “ «" 

Etl cfccto: (a ff}* = í^)" - 

J1) Eievar 5 vT y 'iv‘"ï al cugdrado. 

(5>/2f = S f .V r 3 ï = 25.2=50. P. 

(4 Vj;- = J|", VW -16.3 = . R. 

ObsírtMe quc lu rair cuadrodn y ú' cïpanÊnia 2 'e de!,íruVCrt ' 

(2,1 EUvnr ai cuuu. _ __ _ _ 

ÍOf/S^ l ;l = ’&'TíírF =í VM** m «5P?- * ■ K* = 7 ' : ' ’ X ' R ' 

(S) Elcv-pr nl euadrndo v’T— 3 V 2. 

Sc tíesarrr>llí 3 ecvn) r;L cuadícda dé un binumio- 

'.■Vï _ 3 - • 2 : - ( vl r- - 2 V'Tx 3 V'T + ( 3 v'"2 i' 

= 5-4vnu +ift= 23-íi V |a - r. 



4. (SV4)?. 

b- 

(j. 


7- (<r& laÍÍr'Y- 

a. i’.y t ý} 3 - 

Í1 (-1 í? VS*) 1 . 


10. (2 V* + lL) a - 

11 . [& V rr — ïvj-_ 

12- (:1 S/TiFP}- 1 . 


EJERCICIO 24S 

UeiatïQÍLar; 

1. (iVlf* 

2. (2 V r 3) s - 

3. (5 '/T) 3 . 

EJcjvar d cuadrudój 
13. V^-VU. 

4 Vd + v r J, 

"■ :•■ v'T - y'T 

V. radicacion 


16. 5V7-6. 

17- vGë + VT-jl. 
14. v r sq7T-*v r T, 

DE RAEJICALES 


J 9- V íf + 1 — v' ti — 1 ■ 
20. y V"23T : 1 i-d^Fl 


(39-71 IJCGLA 

l'ara eK tracv utia ï^Íi a ull vadit.il se muiti E sl[aa d í.uiict del vadujul 
i>or d íudirK ilt la .aík y sc dmpliFi™ nl resnlwwÍQ. 

III /Ú IUN_ 

Víirnos u pvobar quc V V+ = v i'J-, 


Etl t; fwto; 


hi /ll 

S' 'V' 


II. 

l! = S 


rr 


xxr. 

V* 


i 
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J2 !■ Hnilcir la rciix í.uadracÍ£l ílo v' 4o-. 

\/ V fe 1 ' — í.'Tn l: — '£■ 2- _ a J ^ - n ■ R- 


(2 I Hcdluf 1(1 rr)Í7 cúhi -□ cJu- 5 V 5. 

Oj..'i'::j d coríídenlc J. iio liurïu i 
rlíT !□ i uí/ cuadradq y lanrlrcrmoi 

■Í , 'S V 5“ y 



PERClCIO 

.siinjilifii.j.f: 

246 


I- 

vW. 

ir 

V V Hr2_ 

2. 

■i/Vs. 

5- 

■,/>T/', 

3. 

Wl iï- 

6, 


VI. 

RACíONALIZACION 


cGbfra flwuLla lo inirescíi:cinios bujú d si<ihn 

W. t--tfS s = K ’ K. 


7, 

\/>y 2^3®- 

10. 


e. 


ii. 

Wju^. 

0 , 

Va V 3- 

1B. 

-/V(a+^, 


(39SIRACIONAUZAR EL DENOMFNADOR DE UNA FRACCION es coíí- 
venJr unft fracrLÓti cuyo deAOinïundor scu iriíLCÍOIvaI. c i n una Ëraccïólï 
í:c]irivii]CJUe tityrj cícjn-miiïuitdiJr sffi racionaJ. 

Cuandcj sa raciualïLÍiíii d ricnomtnadur irntCtónal ric hiïís fracjcjiúii. tU’s 
ú|.ïitr<:c c; LihtÍQ HÍyn-nt ïíhJLúíiL dvl denominadur, 

Crjfïs i ricorcmas dus casos: 


(399)CAS0 I 

l-ï ji i Ei :■. i. 1 1 i jVdi' el rienominador dc uia±l Cracción tnJtudo el deiifiminadm 
ci n|[innniÍD, 
ttEcsLA 

Se multiplíuuu lus iír.as léï'.viínnR ric ].t fiucciúl. |jo>’ d ladiciil, rlcl uiïi 
iiihï iittlicc quc cl ricmiNisrt;.ílnj r qnc muElipliiL'ariu jmr /stc dc oonao jhXkIilc-. 
tu tina cauttriari rrfcjona]. 


d I Socionalizur al cJflnomiinQrior dí- 

vT/ 

r^ultiplienï’Hús ombas iárm;iicïs dt; !a fracaiún par Vïjc y línamas; 

3 _ 3^__3^_3Va_a^ B 

V2Ït v'2ï, VïK '■■ 2^. :h- 2t ÏJH 


Ejem plos 


2 

l'. I R&ciancilonu cl dc:nuirïinurior dc 

v 9-ú 

El dei'iaminadar- */9a = 3 2 _u. Pa-'o quccr» d dínominador c|uc:cli: ui rn ■■ 

Ii*nda l«ijr quu mulliplícar V' 3' rC por 'i\ 3u 3 jr ncri: qui: □ Fimción na v ’J Hfl 
Cc: Iïiul1ij)lir<j tamhi,'n H'l iii. ii i--C7-JOI pCK \ f j'j" fHii»dft"n'05; 

2 ,7i^Íc« ■ 90e/h _ ï$ïei í . t . ^ *T^i * 

■ 3 ; .r+ 3o* */¥7lP 3» 

































js|32 mcíbha 


( 3 I LlouiCiriUÏÍHir cl HcnoirmiuJúF Jo 


3 V 'ï?- 

5o mi;lHfclioc 3 n úiflbi>S r-nrm mos fiuf 'VWl.X 1 por-quii calc; cúnfiiJúcl rïigllLplícnda 
par ’J" 2 >. 15 , Jo ur “ mi; L'-xutl'Cl y loncmos: 

5 5 'ÍÏKë . 5 SfêF _ 5 Jk-tfm r 

3 ^'sKií* 3.i* % 
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RíidotiaEiïqr d 4íJioLnLtiador dc; 

fn?ï- 


1 


G fj 

ï- 

Vífcï 

% 

S 

11 . 


'l v 5 

l/ | _ri 


5 

2n 

c 1 

e 

Jtl- 

1 

12 - 

'T 

Vj'I.'L 


S&lx 

(//' 


Ij'./'ï/lT!' 

1 


(ÍOÍI ËXPKESIONES CONJUGAEJAS 

Dos efipi'CLKÍoncE qiíu úpfftíéiwti iïillIí c::l]*.-í cfe. Ho- gindo ccïleio v'if 'Z t> 
v y' fí — v'l, h> íi v'TÏ y im - y'T, ijiic diÍLcrccs sulameocc clj cl ni[inci que 
imi' íus lómLÍrto*, se (LifO qLtc; sosi conj Lif'utla^, 

Así, la conjllgiKla tfe ii v i! -- v’ r> ts ‘l v 2 : VG; la coiljugífd«. d« L - :s Vs 

L."> -l - 3 'v'Tv 

EL |i;oc3lu Lcí l1í i tlos hl‘V| 1 rwïij 11 ij.s éojijnfia'diï es i'jtcïojuil, Así, 

■'av H - v's'i :'3 v's h- v' s> = fs v'SF - 1 ’/g/ = 18 -5 - Ih. 


* 4 {> 1 '1 CASO 11 

UEjetonBlizar ei íïenmni.oiKlCM' de una frncdún cnaiLdu l l Í rldinmínador 
t.s un |}iiu>min que cuntienc ríld ic.'ilcs. eIhi Hcgnnclcí gntdu, 

BEGLA 

mnkipliran amlbrvs tírmincw dt L> íracciiín por fe cunjugtidii del 

HÍLinnui LiLriLÍor y sc HÍnipkifíojt cl rtsnkarto. 


Ejvmplas 


[ 1) lïqdnniil iTuí d c! enoiïïi nodor do 


i- vT 

2 -i- ó VT' 


iViulLifílieoncïíi ambo$ firmncs dc lc íioedóri por ?-Sv '5 funcir»»: 

4 _ \-~2 M - V'zl(2 - frV-l 't 0-32 v 3 + 10 _ IB - 22 v 'ï 
2 + 5v r ï ^ (ï + 5 12 - 5 V7) 2 a - If v TL 4-50 

?-11 -'2 11 V 3-9 


ie “ 2ÏV2 1 ■ iíM 
——-1,i»pti.[=- _ 2] 


23 


. fi. 


Como d disioiiviiïOdur • 23 cru i|«r]R|ivp lc Cambioaio! d sifll'o nl nuimr-o 
dú< v (>| rlor>nminador cr lo fmccián. Ttí-ipbiéic pndio iuibers-" íanibitido 1 : 

ï - 11 vT 

sifcCïEï dul dcnominador y clo lo frQoeián i Imbinfú qwjdodD-—-. 


HABlCAHï 


* 433 


1.40 

ÍLtCÍ 


(21 fiaduivjlïior ol cinnnnnnodur de 


VT+ 7 vT 


3-vT 


MdHpEÍcando nninDi lcimnioi fK?r lci conj iicjc-.dn cdL L l denuiriinudOo LcViSlnO-. 

vT + 2 V"7‘ I vT + 2 "- r 71 í > 1 V % -|- 3 v '7) '20 + JLÍl'/M + 4? 

[ 4 v"s - 3 v _ 7) I jVT I 3 vTi “ I 4 vTl ■’ -1 3 v ' 7 ) 

A2+ "'ll vTÏ _ .6Ï + 11 V ! ' ■ 

_ .. 


4 V 5 - 3 V 7 


■■■- 


uw-íd 


k. 
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Ruc.LL>n;iUKLLr c-l tle 

iiCjiiiJ iiíllLï:'i' 

cic; 




1- 

8 - V'2 

7. 

3vT 

13. 

v/t 1 Vr 


1 + vT' 

7v'2 - íi vT' 

2 V Ït + V 7l 


2. 

5 -|- S V"id 

fi. 

4VT-3 V'7 

14. 

vTï v x 1 


4 “ V -l ' 

2 Vlt-I- 3 ■'■."'ï 

T + v'V - 1 


3- 

v"í - v3 

e. 

7 vT - (i vT 

15. 

V n — V' íJ + í 


vT + v'TT 

i vT- 3 v'" i 

vTc 4- vT ' 1 


4. 

V"7" 4 2 v'á 

30. 

V Y | 3 vTl 

, 16. 

vTTS - v.! 


V 7 - \fl 

n V"Y 1 4 V jï 

V/-3- V I! 


15- 

— 3 V"3 

11- 

vTj+ V;T 

17. 

V n 1 4 — V n 


i v'T + V'u 

7 - 1 - 2 v’D 

V e 1- 4 -1- v ‘i 



19 


y v'3" —:j 

38. 

V'hT +Ti — V’ 

b 

5 v'T-4 V 3 


jï - -./ i i 

V .'i 4 1" -I- V '1 

6 ' 

Piiiii 

1 racímnlïur 

ct dennmiiutclur de unu 

cxprmú 11 

í|ue coiieíl’jh' iti' ■ 


radicalcft dc segundo gradn luiy (|tic vcrifktir ifes operacíoiicH 
invi c;n l':J siguicutc 


V"2 vT 

ka.LÍonu!Íe*r íl dor.nminucloi de —-— 

V 2 + V i - 

CorlSÏrlorc+ïiC^ cl dciiioininudoi COOIO nn binofhiú ( V 7. + vT) ~ V' ó. 5fl rttUl 1 1 
plican Igï dcis fáfïïlïnos dcr lci frcio”ian pOI lo conjuguciu dt esLa flïprfitlnlí í|flcí t!f 
( V ? + v'"-H ) + 'SZ lérliJt'finiCí'; 

v "2 - 'v'T 1 v T — v ' 51 í v "7 + v ' 5 + v T 1 
'■■'T+v 5 _ v £ r? 2 +"- s - v ' 6 r 1 v 2 + v ' 5 ■+ We \ 

a V 3 _ \T5 _ 3 _ 2 ■V I 3— -/30 - 3 

“ ; V^-j- v^ 5 )e_ j 1 +J v 10 


Ejéímplfj 


[ htulfiplicandci- omlioi In-unlhui iincvpmcnlo ï»r Ili Cbr.jugadft diïi dniwannífiadírl | 

( 2 v'a - v7» - 31 (1 ~ 7 v" 10 ) _ 22 v'3 - $ V' 30 — 2 + 6 10 

Íf+lfv'' 10 11 1 — ? v 1 -40 

ïï‘ L 3 - 5 ■ 30-3-1-410 3-i v' 10 + 5 v'30 — 3 3' '■ 3 

-» & 


























































134 -S 
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U;ii'i:ni;ilj J '.,ii l:I dcnmininaclar dc: 

VU 2 - V'i-f 


v'l + V3 - v'T 

v2_ 

v'lTt \/a +vT 




4. 


i! j V! j I v '; i 
v' 3 + v'Vl 
v'V t vH + vT 


Vl? ‘■l'- v"ÍT 4 v'if 

Vtf+Vf^ vT 

V' S - v'-'h 

VVÏ+VÚ Vld' 


KtëjDmSION DE KADICAUS CDANDO EL OIVISOR 
' £S COMPUESTO 


í"Ju.indg cl divísor t:- LumjyuestOj lu diviiióJ'L dé nKl.icnics í-l j cícctiiu cx- 
ircsantJo cí coc'ic-ntc cii Loniiu de fra<xïúii y rrttioxiali/iindo d dcitumiuudoir 
Lt- 4 -íi.cj l'rru'íïi'jo. 


Lj :vr:Ji' V 3 i V' j Liilrc- '2 V7J V _ í. 

I v 3 ï- v' 5 ÍT 12 ■- '3 - v ’s) = ' f- +V 1 

2 V 3 - V 5 

(v'3 + v"s) ( 2 VT+ v'T \ _11 I- 3 v'ÏS 
“ IJ ■' ;i - v' 5 ) I? V'f + vT) - 7 

EJERCICIO 2SD 

13 i t'jc .1 i i 

1 . v'2 eriïte Vlí+v / íS. Jj. 

VI. VÉ enl re V ï — 2 vTh. (i. 

!>■ 2 -l- vIj r - 11 oy: 1 — v' ú. 7 - 

4- vVji -J- vT cntrc v'ii — v' íi. tl- 


2 v'TT — vT eiitrc v'TÏ + v'7. 

V' (I - 'l V' rï i i i r w -3 V" li - v .3. 

;ï v' VI -|- :i \/ :•! c n Lïc V' 2" — 1 v" 
v" 7 2 ■■/ 11 ciU L t' 'l v' 7 V L1. 


Ejemplo 


iíESOHJCrON BE ECUACIONES CON ELADICALE5 
QUE SE R.EOUCEN A P R f M E R GIÏADO 


r 

404 Vjluioí 


i cKtiidinr !:; rcioLncidn dc ectmcícmc^ t:n l.is c:tnlc-.s 1 :l iocóg- 
tii l:l i'i| jílT'l-i r l>:ijr> d sígno rjirLic.TL. 


I 1 kn-ialvL:i l(i íjcijaciari V <íx~ — 15 — 2> — — 1 
AïiloiKfo el rodicab V4 jc 3 t t5 = 2 k — 1. 
EkvúiTdo ú CUCidr-Oidc; OHtIjcs RTÍrmtjrris. pnrn r-li:-nmur f:l rndicn.1: 

V'"Í; . J ,>:- -iTh'i"'- ( í>: - I )- o SL'o 4>- - 15 ~ AiP - 4r +■ 1 
E.L'prwiii'jiid.L -1 4.i- i.'t CrrhbúS. llTÍéinbï-Di: 

- 1 S= - 4* + 1 

• 1 *= lú 
n - 4- R. 



ECIJACrOMES nr PRiMEN úNAdú CDIi ITADiCALÏI 4 43L1 


( ) Ecnnlvui 1(1 cCúúCLÓr; V X + 4 + V H — 1 = b 

v'V + 4 - í, — V'V- I 

I V'7tif=[5- v'ir- ' r 

k+4 -í s -ÏXí vTc — 1 + v'í x — I)' : 


AiLkindo un rddicol; 
EIUYoncfo ol cuddradD: 

■n :an 

Efcc-lúúndo: 

Air.lnndn i:l rcdÍCCil. 
kúducimdo: 

Divïdinndn par i D. J 
|-|cv:u :Jc: nl CiJúds'údoj 

( ..) Rotnlvrvr In ccuucmn 
Aidnndo jri i'■ j■ J iC■ JI: 
Eiúvniidú cl '_l c d' ij'Ji.i 
Ek'clnnndD! 

Aislondo ®l rodicol- 
Rêducifindo! 

Oivi'.i ieiTdo íJúr 2; 
Elovnnrlo nl Dundrncio; 

ú S-jCi 


4 = 2i- Kl V >r- i - 1 ' k I 
X + 4 — ?$ — jr -|- 1 — 'IÚ V x — T 

- 20 = - 10V7=T 


20 = 3 D V jT—T 
2 = V' ^ - I 
4 =jr- 1 

k%:± r. 


Vï 't' 7 + v" 15 -1 - 2 V' X + y-U- 
v' v + 7 + V *• — t = 2 V7T2 


v Ï7+T? + a (vT 

X + 7 + 2 ■JT~-ÏTr 

~TT 


7) [ V x - 1 ) + V (x 
7 x-l = 4x + 0 


— 1 r — 41 


2 \ j jc°T 6 .K 7 - ïjt + B - x - 7 - v + ! 

? v'V + áx -7 = 2 >c I 2 
v' X 1 + íix 7- :■: I 1 
JC- \ 6x - 7 = ( * + 1 f 
x* + (>x —? — x* + Kx + 1 
djt - 2x ~ 7 +1 
•tx -0 
x = 2 - R. 
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RpsoLver tas cauLL'jyiiei: 


1 . 

Ví - íi - % 

11 . 

V DJf — E!) — v' íj-v — — L. 

% 

ó — v' r 3-ï -1- L — 0 

12 . 

v'TTT'íí .|. ;| - v X + nU- 

3. 

7 , VTjs:-T-0. 

13- 

VS Jjr - M - 3 vT + Ul - ■ 

4- 

J Slx- - b - Ox = - 1- 

14- 

V jc — 1 f j — v' x I- 8 — — 4. 

n. 

v"s- - '2x + I = ít - x. 

ILt. 

v5jf - t +:i --vT>x + L 3(i- 

d. 

lG-r'J.v - 1 = 12. 

Ifi. 

13 ‘V13 + 4V - 2vT7 

'i. 

v/7v + v' v l 7 - 7- 

17. 

i/ x -4 + ^I=2 ví 

«. 

VTu-fí +V3x - 14 -- + 

t0. 

V" '- 1 k -l- 7 - v'T — v"lfiv 

Ll, 

V v i ió — Jx H- 171 5 

m 

V':'ij; + ïll - '2 vT i r] - v 

Í0. 

V' 4k — 11 = T V — Itfl- 

m 











































































436 4 ALI3EBDA 


2.! /W+U “ v 1&K + 31 -h v' '2x+ 7-0. 
22. '/í -T- - 0 = V 4\ — SU. 

2?;, Vx + 6 - v/ÍT-h TíT = _ ý V "7Tfl. 


H'i- / * — a 4- V x -r fá = v 4* 


2B- V'ï-4afr = - + VT 

'!Q r Vs + i/i — V'* -I- 2» — 1 “ 


*os) 


WW ECUACIQNE 5 CON RADICALES êN LOS DFNOJvlíNADORES 


Ejempío 




Hcwlweï Itr LKiiadnn 


Vx + A- /TT — - 


-vT -1 ' 

Snprimiciïdn dtmíimíncidLiiíiS; V | x -Ml7T>' — 1 '} — V (ji — ï “P — 7 


ËfíTc-íi.Jcindc.: 


Eloi/cndiï al uuncimHo; 


tJERCICIO 25Z 

Ri’uríkcr Eaa ccuacLcmcs: 

1- v ,r i+- v/+!i=- ll) -, 
Vx 


V X 1 t 3>: - 4 ~ ( x- — T | =2 

VV + fr-4- x+1 =í 

vV -1-3*- 4 = * + 1 
*» + 3if-4 =x :i + ?x+l 

3k - 2x ~ 4 -I- 1 
•i — -5. R. 


Lí- Vx — H + ' — Vjt + ;f 

vT+9 


2. /■Íje-lI+2Vx- 




V4.v-n' 


7, 


V>; T 4 vT+Jl 


o- /x ■ V x —ï— ■■-— 

Vx 

//-2 Vv+l 


Vx~2 Vx-i 

S. êVTk-VÏï -S -. 


■'/'■]>,—!;l 


4. 

lï. 


\/x-|---ï Vic l-JS 

tf 


0 - 


Vx—2_ 2 v'V-f> 

Vï+2 2 Vx— 1 


vT+ê 


-=v'TTi ■ >; - v/. 


10. Vg+14'—• Vx— 'i=— ’— . 

vxTr 



S/ CHí / 


mcoLAS 

Htm rtlífr. 


Vi},\ Qttcf 


■Vi ■ i '/ 


• ' 




í m w 






t,DUA7CHEWSR] [ 1T95-1 3 5 C i Muicihú- 
Ealtidió en Ei Llntirtr5iJ.|i4 tf<: Karin, ic la. 
-hi< |un psnlrrwfFV-flhl-ú iiruítLïE v Dccjuo 4 c 7» F.i- 
■ Iiliil Jq íi.ilflihjticas y Rctlor. Ltik-ntetic-rïïkr cditi 
IijEi I: lic.l guc iuí Cllfatip IrtriC Kúrtj V CStjWflíe 


!.i rcl.itivïifiif dí csla nuLlún, I g u jlmtn.l'u rllmhth 
Gc-Dmolnn Eflclldcv, incbpirnyvihlM CrJCrfiú ■!. 

4.-wiCí flfln ïfl 1 mj'iticpo ínljctn fiflE mji tf< ■■ 1 |U 

Pucctc- cnn ri il -r.'ir?.i:l:: cE prCíllTSOr du ï" I.- ■ 

1.1 ntUtlvidjd J t io fas: ■gonrrtirij.l r»fl CrltlldlH'PI 


rmmhm imaoinarias 


CAPITUIO 



40Ê CANTIOADES IW 3INARI son L»s niice* índÍLTiílas pares dc CiHlU 
dadts negJtim 

Así r yf — l. / H r V — i! iO'it canEÍditdB i m.i[jL]i Lti iaS- 

Canl iO mles rca tcui son Lydit* ias cantiditdcs, olïoiJíi lcs o irraciuli: < I ■' - 


i|UC ní> ■ v lfliaginar]i£. 


:.407 U NIDAD 1 M A6INARIA 


r"iin r 1 r 1 'i 1 1 1 rr - .' nri rfc:-i l*íí 


- I í.':í Uamada uiiídad imaginaría. 


HQTACHJH 

1,;i nílidíid. im.igLLiaria sc í'epvcscntií 

poi' la letra i- l'or tantov _- 

Rtl ívLeaiÍLÍdudj V — 1 «c TcpreseoUi por j, 


4ÚS; l'OTENOAS DE LA UNIDAD IMA<?INARlA 
VjTUíos a EiatJar Las poteticias elc V~ 1. 

(</=!) l — '1- 

■'= (■/=!] X'/—'I = (- I) xvA-1 = - V -1. 

(v^i>^ (v=i) - *(v=iy= [ -1) *{ -1)=í< 

(v/ 17 !) ^ (v rrr l) * ■/’" 1 -1 = /- í. 

í'/nj«= (/ n)■ <'/n) j =i -(-i) -~h oc, 
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i = V^í 
?= -1 
i*= - . -1 

t«= 1 

i’~ 1 eit:. 


















































Vlhsc: quc: Lle CLiutro primtras potcitciaE cio V i srjti V 
- V 1, J v csic ortlefi si L cOiitLniÍa l:ci Élis potcju'ÍLis kl 3 i:csív;is. 


cra;! 1 iM ag r na r ias pu ras 

'i nriii cxprctiAn c3h- Iji fnrrrta ,, cÍhhicÍo j-j r:s |^nr ý 


■ (r ct o i l;i t;i 11 li- 


■ 1 3 rcnl ncgïHÍVít, C 5 tJLin Íniít^iijítria |jiirn. 
ias puras. 


A.si, V — ï, V— lï soií itciagiiLa- 


IQ) SíVhPLIFÉCaCIOH de las imaginarias puras 

Tnda iïliV ÍEun^jiittriú fsdírfTe rcrliir iise a I;j fonný (le uun oinLÍdail rc.tl 
misti|ijL£jícl;i jioj L;j uiiïíiftd irsiajinnrScj v' 1. 

En ctccfo: 


- b*= VF■ (-])= V b 1 X V -1 =b V- I = Iti. 

- 4 - '■/ '■) x (— I) = vT >í v~t - 2 V'^T - 2í. 

- ;i — \/TF v r^'ll _ vTI >; v"”—! — v’ '3. V • L — j' -Jvi- 

-ti =VTT x 1> =; J% .x V^^VïïTlÍx V^Ï^V^VVI^S Vif; 


> EJERCtCm Zj3 

ïtcduai a la FrtrinrLn í]íí utia camidad jrcal cuu ItLplicri rEa ftuj- i/^ï o /r 


1- 

v — a-. 

4- 

V-3V 

•}. v T2, 

10- 

V — 

2. 

V-2, 

D- 

v' - (h. 

3- W7, 

1L 

\/-T«- 

3- 

2 V- 3Ï. 

45, 

3 v' — b*. 

g. V^T, 

J.2- 

V — CI* — }fi. 


t' E R AC ION i;5 COM IMAGÍNARIAS PURAS 


lll) SUMA T RE5TA 

Sí retluceil u J-u fiLnna dc unu c:;tnticSad rcal muitipi icada por V 1 y 
í: tcdticiui í-.oniíh radií-alc*? scrrujúmcs. 




(1J SirvnlíRcqr v' — 4 + \/— ‘ 2 . 

V“ = v'4 X f —T J = 2v~r. 

V~—9 = J9X { - l \ = 3 V-ï, 


Fntonccs,- 

V—"ï+ -/-? v —1 -i-3 /—1 - 12 + 3 1 V=“ï-Sv""T = ji. k. 


(;' I Sin-.pl Íficcsr ? VVÍtf — J=?E + V^Tl 

2V--36-2.6V -1 -12V-K 

/ -?h = 5 v - T, 

V - 12 - Ví2.V"- T = 2 V'3.V— I. 

Cntoncos 

2V - 36 -rV'wSj +V^Ï3 = 12 V^i - 5 J^l H- 3 VI V=1 

- 112 - 5 1-2 V3| V- 1 - Í7H-2 V3| V- I ?'■ K 


tAHrjaÁnss i wial;i n mli t- :■ 4 diBÏ 
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Sd mpl i t Í-CLtr- 

1- V "- 4 + V — lfi. 

2- V- 25 + V" 31 - Jt. 
5. 2 V'^Tt + 3 J~— ÏÍÏO- 

t fsVM-jv-tsj- 

,•'41Í) MULTIFLICACÉOM 


2 v' - I'/ I V — rj J + V — rj" 
ti. V~ i fi -i- V — y - 2 V n.ri. 

7. 3 V=2Í - 2 V^íi "I- 3 Vvf2ij. 
3 V — «*+ 4 V - fln* — 3 \' r — djt'. 


| JÍ , I.IIFM -W - 

Str reduccn lai iuiagiïiarias a k fomta [ipica a V~VÏ V 3C proceclc ..- 

ae fndica a conïiuUJïCLÓn. lenieLido muy preacme laa pólcníiaí; tle ía Ltnukid 


EmagLiiariiL fdflS). 


Ejfímpl 


os 


1 ï > MuJHplicar V— i p-->r V — ?■ 

■■'~ 4 x — ? — í v" — ï ,x 3 V ’- • 1 — 2-. 31 J— V - 6 x (— 1 | - 


6 . fi. 


lit MullípliH-cir V"5 por V“2. 

vC 5 x v - 2 - v'T. V 3 ! X V2.V - 1 
= VfiH v^lp-VlD Xj'- 1 ] = “ "10. R- 

1 jí- I Muliiplicíar V — i 6, V — 23 y v iï l. 

V— Tï"x y- 25 X V-01 = 4 V=T X 3 v' - 1 X 7 V" =r ! 

_ laDiV^ í p- iHU| - vT-1 I - - 180 V -ï - '■ :>1 P 

I'-) Mutfipl icnr V — 9 + 5 V — 2 pCï V — 4 '2 v' 2 

rciduuu a Id Jcjrrr.n n V I COCld 'mnyinaírq y se nmllip.fccn rnnio Ifldi 
luS- CíaippLJUsfos leii itnctín Plfly preiunl'e C|UC l'V — T | ' = — 1 = 

3 V^T + 5 J 2 . V^l 
2 V-’ I - ïvT/V^n 


41V 1J* +10 Vï | V—"1 l s 

- 6 v' 2 (v'^ T )-- 20 [v'^l _g 

i( _ lt + 4V?L^M-20t- 1 ) = -*- 4 ^ + 20 - H_ ‘ ] Sl 


m- 
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Mli SÉjilii ;iï: 

e- 

1. 

v - Hi X V - 20. 

2- 

V-'BTx V ,41). 

b. 

3- 

S V^TíÍj x 4 V- 41. 

10. 

4. 

V ' :T x V - 2- 

n. 

15. 

3 J~-5 x ý V'-'TV 

13- 

ík 

v' - it X V' - ":T. 

Jd. 

?. 

aV-'í X 15 V - 

H. 


vV- .]'!) x V 4 X V' - U. 

V“jK3v=5xVlil. 

V — 12 x v’ zr S , f x V“ 3 x V^m&ïï. 

- y V - x X 3 V -T- 

(v'~l i V=d)(V--2iJ- V^tLt). 

(V 4 I ;s v - 'JJ v' -2 ■ íi V - fiT- 
(2 v'^iï + ú V” 3) (V"—Tï - T v"-"íj' 













































* 


A-Lr.rnpA. 


413) DlVlSION 

Se TCtl llcch Jís imagjnqvjíiS » Lu fornia sv^I y S( ; eKpro.w. eL tocienTe 
CfltVnj uili frflCïiúal, tjLií; sc. símpLi Kfja. 

{1 ) Dívid ii v' ÍM cnirc V — 7. 

V'-EH' v£4.V-T vTj . e i 

. ^ 


Ejfêmp/o 


= V12 = 2 ’-"5 


— 7 v 7. v 1 7 v 7 

v"--T se caneeln INI tf luninrnnor >■ deriCHninnnor irjucii quc Lina CCiiilfdnd rrjnl 
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lf. 


i>ividn': 

1 - V^T'ë + V=l. 
íi- v' -fiT -h v“í5'. 


4. V"-—stï 4- V-T.- 

B. V"- l F5D + V=7Ï, 

G- 10 + 3 víTTï. 


CANTIDAC'f;S COM?LEJAS í ) 


ï 2 v'^Ts ■: v' - íí. 
15. V=Wj ->■ v' • J. 
V= ÏT 4- V'-T, 

10. 'í^aDtf VifTTÏg, 


CANTIDaDFS COMPLEJáS slhi £Mt prííiioiií.'s qne Miutin dc it»íl iar- 
Le r. l ;l 3 y nna fJLirtc im.'ipriji.nria. 

Laií í-jnrÍH;[íir.]H.- £ ct>mptcy;is suei dc Ea forma a- b ’-'-l, <> M4)t ,.. : 
doijdj- ayi son canLÍdiiflcs rcnles c unk'syuiiera. 

/ist, 2 \- 3 v — I á 2 | ftt y 6 — Gv r — 1 ú S-ríi v>n. Ciintidnílcs cojjiplcjns. 

'41^,1 CANTtDADFS COMPLEJaS CONJUGADAS suij cIíw wiuitkdt's rom. 
pJcjas quc diíicrcn solamcntc eil el sïgno de k parLc imílginaria. 

Aii r rr I fi v -■ I y n b V— 1 íon (.TLntidadcs OOmpJcja.s ccïnjoiriLdas. JJel 
prOpio modfj, la coj Lj ugadít dc 5 • 2 V'~ï cs .>-|- 2v'~i, 


OPEJÏ.ACI0NES CQM C A NT \ D AD ES COMPLEJAS 
4 1 g) SUtáA 

lLÏ SUTnar catllidadcH comptejas sc snninti Jas parLes realcs omic; hí v 
Iílh parLCsi imaginarias CiiLrc .he. 


( E .) f.n |H Jiatsï srihre tl CDimcpErj , NÍIitiiicio que aiwireH; cn uE UíuiLulir ÍM-cllrtsTrttr 

d 2"»* cJ,J ** ulncdJ^ 5^ k, j£S5a 

rnL 1 '^^ ^ ! llï, ' CTI J‘ lLl<: . 1> - ■' Ltlí)la ' ILcuailJfi s «ic iuvt] jk MquOrinucntJH, inErrJdudiiiíi! ... . 

?" te . _ l ! l>lndfJ _ w V l!l Jr ! ,,c1l ' ro “""Pffc 4 lw; PM* ÉrMirmdt. pin m jKH.r dc hdi'rt^ ..lndui cn 

' í " l ™ r ejl ^ Í1ILL| ’ ui, ° C1 r-uqil j d ntiT) pisrjlo scr Jnm.jji ■■ «rïiiL 
i- WJ ÍF ? “"J 1 ® H'Éeeídíntci liÍjLAriocn tniLy tvmoujs j!cI odcor de J w nimwrta 

1 prcciirto, dc la. torvjTn dc ciíim. ni-,tnrnw u llúiutnlli 

nnn^rrr'i’ ],alu4 rúmoKi jniaguuirt ii] númcra t„, u„L aym. 

pnrci.ii, dL nr» HHjHplcjVL íin «ntoqp, a ptmi dr hiibcnc ,>11 mhi tmU ili.jh la.rJii w |,„. 

fSS^SSfi?' ^” 1 * 5 1|rJ / ll, t ILÍIitTfl " ïigcnda fíi ]jï malímitlííit IijíLj hiih; Tii.ilcr bjj 
ilfliniiIranrecibtc a lu dfencfai uiakmdticn Etn C. WsH D7«-tSIA. táttÁ. nnc irnK , « 

nSKuffifo **? Ia ’ r " ÍL, ue^- , i ooMLploJtn, ta iScrir, unhh ojilL ?»,,■. jincn r»TB 

' * r 1,11 (OTjg cn d PlBllí. Can l.-rt númcna <nin|llcnis pmlwinn drrinli i ., ■ ,■ ■. 

í .ïSSfW 1 * $ P^» WuS? 1- WteSS Am rarcB uíc inill" 
l4 * BT " 3rl “ íhfl ,k n “ m£ ™ 4 tai ik lllri 
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Ejemplos 


GAHTIDADES ÚO.MPLEJAS 

(i > 5omcir 7+5 V— 1 y $ — 7 V — 1, 

I 2 + $v""“~ï ) + [ 3 “ 2 V'~— T 1 = 2 + 3 SvfFl 
= (3 + 3) + | S 3) V"- 1 ” 5 + 3 V 1=5 e 


( 2 ] Sumnr' 5 -■ fi v/ — l r ”3 ■]■ V' 1, 4 ■— 8 V — 1. 

S — 4 V“^T 


-3+ V=1 


4—13VÍ—1 =ii- íiú Jt. 


.1- 

2. 

§ 

i. 
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biumar; 

2 -I-15 v" — 1, fi - 2 V' - T- 
- -i - ! j V=ï, - 2 + a V=l. 
iz-ïiV—% &+iV=L 

fi t V - í. 7 + 2 V' - 'í. y + 7 V=l. 


6. 3iv2i>.5-fi!, “iíl + 13'N 
0, i—ï$ -I- 3i, V'2 + ái'. 

7. 2 + V'“~2. i - v'~';'i 

;+ J+V=]) h v'í- V' '■!>. -4- V W. 


Í4I7ISUWA DE CANTIDADES COMPLEJAS CONJUGADAS 

La suijiíi íte tlos fitJiLLLladeh tomplcja,s h oujngadab cs nna f'-JLncitt.isl r • I 


tn ofccto: {a+ ii V— I) + (rt — b V — 1) — (a -1- fl) + fí» — -fej v—I—lirt 


Sumor 5 + 3 V — t y £ — 3 V — 1. 

15 + 3 v —1 j I ' 5 — 3 v' - 1 i — ï >í 5 = 10. K- 
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Sumaj-L 

4- 7 - 5 V - 3. j +5 V= 1 ■ 

i>. a - 3 V=% ii -I- '1 V~í. 

fi. v'2+ i'v'T, Vï- í v'ïï, 

(4l8jRËSTA 

E > ;ii;t rfHL.-Lr c:anLÍJjdt:s tOrnplcjas rcsiiilP ias partos rí-alcs tJúrt' ) 

I ïLH parLcs ÏJjJiLyiíiarjíLS enrrc st. 

(1 J De 5 + 7 V~— 1 rcstgr 4 + 2 V - 1 

I 5 -I- 7V - T I i 4-1 '1 V - I ; - $ -I ■ 7 V - 1 — 4 2 V I 

= 15 - 4) + (7 - 21 V=ï =1+5 V^ï — 1 ■ 5i- 

|7 ) ficítor — 3 — 7 V — 1 dc ft—11 V~l : . 

fstribinicyí «I 5 .udrcicndo cLófl ló! slgnoj cambiódoi df:ha|a del minucndo V 
rflriomoi; 


Ejcm plos 


I- 7-2 V" =r Ti_7 + 2 V- 1. 

2. -3-3 V- l r —b + $V=L 

■ : 0 t-: v':I, lï-ívTl 


Ejemplo 


B — 11 Y r —T 
3 + 7\T=1 

11 - 4 V — 1 = 11 - *í R.. 





















'I'IZ ALGI-NHA 
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t. Oc B —rcstar 5 + aV^vL 

2- ÍK* S + 4 V rz ”l rcitNir a-lOv^n, 

3- Hc -1—V 11 ! J'catíir —'T-+8ý—3; 

+ RtsLJir [í-Sv+FÍ Oe í-7V^J. 

5- Kcilnr 9—Tv^T clc lá —4V^I- 


fj- Rcnár 3 - íïtl V — 1 < k 11 + 3ÍI V— J, 
7, fli* Jj-V-SS ïcstar 3 + tU'. 

3- ]>r -i + \/F3 rcnar ;ÍH- V--E. 

Ti - Rcstar v'TJ + i'i ■■/—"I dc v'i! !jv 
10. Rwtar -Ti V' í +■ hi-v'-'i. 


L, 


(41^) DiFEEEhJCÍA OE OOi CANTIDADEtí COMPHíJAS C0 NJLT6ADAS 

l.a cl[fL>rcm:in c!í- dos fántkladvs [iorriplejïij c&ri]tjgiiááfi í-a nn;i int<i»i- 
mrí» |n:r;i. 

Etl efccco: (ft + h V - 1) — (n — b V^"l) ”.á ♦ $j" ï — ft + í' V'^ï 
= (di - u) + (n + fO V - T = ïír V-1 = Síir- 


Ejentplo 


(Si-3V—]| — | S — 3 VRt 'i = l5—5^ + jl+ 3) V=T 

-iv—I = &, E. 


r- EJERCICIO 2GO 

ï: Dc 2 — v^I rcstnr 3 + V = I. 

2 Dt: " - !5 ■/— I rcflta r 1 — 3 ■/ —1. 

IX' -:l-7v' ~\ ri'.Hi'tr — ;.t + j V’ =r I. 


4- RjcsUiJ" — Ti — v-i — 2 dc — fs-l v' •?, 

B- Rcstar v/ï—V—a dc VS +V—3- 
'1 Rcstiir — VÏ+4V —2 dc ■ V, 1 » —4V—ï. 


(420) MULTIPLICACION 

" Las cantidadcs cOillpEej,a3 se mulcíjiLjcim contú c> ljj resi 0 n j; s h;.í nri,pruc e- t□ i. 
j.K.io rcnicfLiJct prcsemc tjtic | /" " 1 ': — _ 1 . 


Ejemplo 


I ; ï Mulljpiicar 3 1 S V' — I pDi J-3V-1. 

3+5 V “ 1 

4 - 3 V— 1 

13 +3ftV^I 

- - 1SÏV=1 ]= 

lí + II V=T - 15 f-1) = lï -h 11 V^t +15 =27 + lTý' =■ 


R. 


1- 

2 . 

3. 

4. 
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M i.tlti plid.ii r: 

3 — 4 V — í f ji n :ï - ii V“1 ■ 

4-iTvFiíI pot' — il—2V—1- 

7 - V' — íi i'joct 5t v' — ÍE, 

H-V-fJ [>iii ll+V'-ïf). 


1:1 ■ S+V—S' jjol' i — '■/ — '2- 

- '1+V—3 jxjr fï v"~2. 

" VË + V' S fMir v': I i v' 2. 
v' 3 + v ,r — i! I >UJ V - r ? I j V - :i 


Cít Nri DA n r; cCMI'LÍ/aí • ■ | > | ! 


(421) PRODUCTO OE CAMTIDAEDES COMPL£JAS CONJUGADAÏ 

I'.í proílueïo t.lc das. cctii [ rH.ladcs cotripEefíis cuíijui^idjiK es uu;, , ;tni! 
clad rfLiT, 

J'.n erecto, comr> el pJLXluctio úc. La slijinl pur Ja dïíefVtiLÍn de dos ,. , 
cti+itlcs cft 33113 - 1.1 íi I;r dífcrcnda de su.; cunclradoK, v: LÍcne: 

(« + b \í • ]) (ft — b v — j) = nr (fj v' — t')“ = ft- “ |/í h ( v' — 1)-1 

- a z_ ^ _ n} ~ o? - {_ {>*) .= h". 

Ejemplos 


1 « - 3 v' - 11' 3 1- 3 v - 1 ! == 8- -13 V=I) R = 64 + 9 - 73 r 
f V3' |'S v‘ - í | (V3 - 5 v'^T | =f\/3]fi - 1 1, y’^T 5 f -- 3 25 - '• 1 
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MukijJïciir; 

1-r por t + ï. 

i' 3 + 2 vTTt |>ijc 3-2\/^ï. 
: ' : V2 —0f jLKjr V^+oï. 


^ SvTÏ+4t pc+ 2\T5’—4Ú 

- ■■ ! i — V= 2 | Jt.hr ïi, | ■■, / '. ;> 

11 . _(j_v-, s ^if — 9+v f - 1 


(122)01 VISION 

J'nra dfvEdir e\pr«íon« cotUpLejas, sc expréSJ cl cocreute Mï forttll 
1 li y sc TEíLÍonítíïïu d dcnpmLn;idOr jdc csfi fractióll, muLtipLjt :mi + 

.iiiiljus Lt-Lïuju(js de Ilí frncciól'l pdr la cenju^íla dcl dcnotninadoi' 


\0 

Dividir 5-12 v y ~ cnLre 4 - 3 v' - ï, 

jj + gv^i = í5±_zy;-] i u+av -n ^ 20 + 33 v- 1-6 

4 - 3 v"^l ! 4 — 3 v~ï ,1 (4 + 3 V^T J 4 2 - J3 v'™ 1} 5 
H + Zí v' - 1 H+23 •.. '- I II 34 1 


14 + 9 
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1 EivirLir: 

l (l + vTT|}-(l V^l). 
(iÍ+V'- t) ■ ÏH -v r -1). 


75 


R. 


■1. 


S 


:i (S — 3 V 1 —T) (!3 + 4 v'—I), 


ra- iji)-i (7-1 (íj'). 

c - {1 + V= 3 )+(ft -1 V^It). 

f v'O + 3 v - 'íl) + (4 v'/- v 1 '- ■ iïl 
















4+4 * 


JhLCtlltÍL 


REPfl ESÉNT ACI £>N GRAFiCA 


$2,3) flEPRESEMTACION GRAFICA DE LÁS iMAGINAmAS PURAS 


^ P.irA vcprcacntaif gjjáfícátaétlbc l<i& cíimiíl mlcs ímaginwu'w w traj.t i.iii 
sktcina dc cjci cííortlcnnLiJcjy reïLangularcs XOX' c YOY' (fignva l>7) y eo 

miitido Lóútrj ultidad nnji nnnlitl.i f:scr.igi<ln arbi- 



Y 


4 V^T 

iVd" 

9 

' ■ 

’ 1 

-H- 

1 

1 ■■ 1 ‘ x 

- 

-*v^ 

4, v' 1 


Y’ 


h tcur..Á 


trariitmenit SC [U lyj-dr asl: 

ï,,;is i.iinrirLadi's rcale-i prisiiivaï sl l rcjjvtsi.ti 
um sjoIiïc t i scmicjc puaitivo QX, Ikvïindo líiíhl- 
cstc aciïúcjc, dc Ó Uatiu X, | a Lanid.nL rscogida 
tanuis vcccs conio uniílaftcs r.cnna ia cniLtitJjd rc;tl 
]jt.siLtivíi e'|lic hl' i c |:.rc.-L;M n ;l. |:n La íigura apiircccM 
rc Ijtcscri úidjij, miIji c (JX Llih Clui t u.!;id es icalrs y 
jifjsiri vafi L, 2, !í r 4. 

L^is ciiti L iditdes reales ni^HLÍvas sc veprescn 
l,i 11 « 01 . 111 .' cl srrrjii ji - ncLjntivo 0X ", llt.'vjmtlo wiím- 
éhIc ïCmjcjd, ric í> lincLa X\ ]n- un irLari j.-jlí:£ï_ut iri ,i 
litnuii vc;r:t:s r.otito utlÍí]lllÍcs Lrnga la canlidad vcal 
nejjativa t[uc sc vepi'esernn. j'.ti I.; ILlvlit:l aparcccn 
rcpveHL’ritiLtlaï. HOlJl'f QX' Las i :mfid;tdi:i i csles ne 
jf.jiivijfi 3. — 2, —Ui —>■ 


LfltS ïiiiJLjrtiuuújh. 11 m■ ji.v ]mïsïiï.ví(H Sf r'c|jLcsci'ir:m .uilsrt: cl seEnicje posiii 
vo OY, tJcv.iEidtJ Hibrc cfitt: scinicjc, tLc O Itacia T, la uiiLtlad eleipda tnrtlas 
vcccs LOirtO LlllïdiLdeS télj.g:.! L J l < i n L icic rtlo i^ili iLc I: i llïagi 11 il m;j plll ;'J 1|Ljc Sf 
Feiwesenrn. i-"n la Jigura aparcccn vcprescnLatlas sobrc CJÏ his iiiiagïniLriiLfi 
puras pusitivafi V -- 1, lí v' — ), 3 V — 1, 4 v' — 1, 

Litfi imjigirii'u'ias, jhujis tiegalívas st: vcpvcficnLati uibvc cl scinicjc ncp:i 
i i', i.■ OY\ llevanrto la imiriatt elcgida sobrc csLc sc-iuicjc, lLc 0 EiiJCÍa .T r , ijiti- 
tas vl-vcs coiijo umidndcs tcuga cl etieíicientf J-eai il.t: Ea itnaginaria pom [juc 


ia. L rcpre-secï La ■ 

i'.u la liiym.i aparoccit reprcEct'ttíLLlaH ïolnc QY' ]á4 iïnaginavUs puvas 
ncgati vafi — \C— í „ — 2 v — 1, — 3 V — 1. 1 v/-TÍ. 

lil. ovigevi Q vcpvcscnia cl ccro. 


|4ZVi RPPflESENTACION GBAFLCA DE LAS CANTlDAEHES COMPLEMS 

VdHlOa !t i't.jyi'CSentíiL gváficanicntc la ctmlidad OLinipíeja Tj-I-3 V — L. 
fiomo t:onitn dc lllï;i partc rcal lï y ttc lH.i;l pntlc ÍEïL;sgin.arta Ifv' i, d ]>ro- 
cctliiuicnto cOEiï-ÍHtc cíi l epï'esemar am I-ï.'lr y kicgo halbr su suimi gOOíní- 
I.TÏL -.I,- ( ]■' ig'uï Jl Íi3). 

La pnvlc rcal csui rcpr escn ledíi cn lfl figura ptjv QA y l;t pavLc ïti'ui 
uirMri:i :i v‘ — i e*t4 rt:)>resicnt.id.i pov OIJ. En A se ti-viinr;i uim lím-.i .fc 
igual y pavalcla a Ot f. UieíciuJo c] rjvigcll uon ét jklrtio fr irbEuLicmos' cl 
vcctor fjlfl, []lic cs ]a suiiiá gfOrtuTc iva tlc OA-R y A (,' : 4 v I 
í l vi:( i> ii Qt' i iTivcficntn h ( .mtícj;iil tTmiplrja ;> f It v i 


C:£P KEËt ht.lc. 1,1 n Sea i Ica 


■t- 445 


Ll putito € es el aííjn de la cxprcsión 5 4-3 v' -1. 

Fi vec ror O ÍJ rcprcscnta cei magnïtud ct m ódulo O valor dc Ea ejtJf 
■slóeï complcja. 

I'.r .ingulo COA quc íorvua e] vector QC COfL el Jíetciieje OX SC llam : 
arpimcnta O ítnij »Cï tixcl- 



Eu ía Eigura (53 apureee vepieMntadiJi erí el prinicr tuadranLe lu, ertpEi’ 
Jiión 6 + 5 V^ï, sn al'ijo e« cl punto A\ en el segnndo cuadraiiic esui n-pn 
scutada 4 I 3V- ], fiu afijo cs cl piinto If; en ci Tcrtcr cimdvantc e.u;i 
rt:prcsenbada Ú ív I. el al'tjo « <‘l pucito C; cvt cL cuarto cuíkIvjluíi 
csti rcprescntada 4 — 3 V— I Ct>n su afijo cti £>. 

1425 ; PLANO &AU5SIANQ- ÏJNJOADES GAUSSlANAS 

Poíletnos resvtmïr lo víslo LLEnctiúrriLciLtc tie este modos 
l> I .afi c;ancïíladt:s rvalci sc veprcuz.nian sobie eS eje (le lns x- r solivt: O \ 
sr soii poiïtivafi. sobrc OX J si stm ncgatcva?. 

Luh imngïiiariïLS puras se represuEJtatJ sobrc cl cjcdc las y, hoFjvl' OY 
fii son ptHciivafi, iú'u.'é QY' sï 50u iicgatLvaH. 

! ) Kn el resio del pJnno e]llc tlctermïiutii Ioh ejes se rejyreacnian his 
iUiitidLiiics cíunpícjas; caria. rxprcsión corviplcja r.icne scj al'ijo y c:ada punio 
(k'l placio dctermina imu cnprcfiión coEiiplcp. 

Este ].il?ni> ha redbïdo et nombre tlc Plano Gauv»ï.ioo cn konor (Sd 
1 i'Sdjji' nïatcJTbUÍCO ftlemrtn Carios Fgdcrico íkatjfifi, quc Lvnpulsíï i:li l : Juru]>.i 
cfitc rnítoclo dt: rcprcscntación grifica dc ]as cautitïïidcs icii:-igLiiarias y auu 
plejax. Por aiLdloga jílïúei, ]ílí imïdfLdes [ornadíLï sobre rt» ejes de este ppmo 
MhO ILirúa.i'Lafi uiïttladcs gaitfifiiíitïíifi. 


EJERCICIO 264 

]t ept tjwr 1 1 ji v gr;i ficame11 ri:: 

i- + *■ T — :í V—I - 

2 •3 !-3-v7=T. f>‘ I E-I 

3 — 4 — íj 'f—^ I - 0- L-&í. 


ï, 

a-0ï. 

10, 

-rii-hiW l. 

3, 

— M -í- 4í . 

ïi. 


!E, 

44-7V^T. 

t2. 

- 104' ]in 
























froland 



■\ HLNILIK ALíCL 11 ÚIJÍ 1 H?v: MiMmriíiíii mo. 
. Vfvii dnrjntc tn<l 3 m víiIj ýn c-jílreiha poEirc- 
ÉJti ífi abrirc? pjio- cntrc 3nï matf:™nlioúi dcl 
irrti:, |i::rn nqi Iëj Iuí|iu. DLiuvO Í.OII .'.1 h . 1 1 
PFcnvin íe Mntnmjtisai rfel Inffitiitn- du íi.mii.i, 


púr iu. trúbaio sqhrc- Int hmcÊnni:* ÉlipllcJ*. Ftio u.iú 
dq I ii- nn.'n gí.tfidc* j|i]cíirjstas dcl j>gla Xllf.. Dtmu’. 
tró L'l lonrr-11.1 ^unL.r.il dúl binúulií!. Uoó J cnba ■> 
Jl-iii úil rjciirt dc la imri>srWlir*ait Ju Ij rtiedueliri Ji 
la; MH-Jfimift J-u qui:i’.| .V.v-rió dCKf’ICtiri'ri 


CAPIIUIO XXXIII 


ECUACIONES M SEGUNDO W.m £0H UNA INCOGNITA 

ECUACIObf DË SEGUNDO GRADO ta toLÍii ecuaciín cn la cuaL iu]ïl 
5ÍmpLificiida r el Dahyov rxponcnte tle la incúgnita cs 2- 

áv 1 7k + fi — Ll 


r L .i ïiiiri l'i i. i.'N'ióei dc HL’L'undo gniílo, 

Lcuiidums cuni[dt:l:t 5 dc So- godo íhjti eciiacloucfl rir J.'i íorrua 
íDï'í + Ítx + C= 0, cjcie.' i. kn en un ukimiuj cu x'f m róvin ino citl ï y uíl Lci 
iniitfi Endepen.dicntc dc *- 

Aií, -í-t- l 7s — 1E.J=0 y x*- &t- - 1S o x*-%x + )b=í) son cciinrionts 
couiptotas tlo’Uo, grado. 

Lcuiiciories iiiCOTú|>lclíLS dc 2 o. gradcj sou caiacioncs cít- ln íonn i 
u c[in. j Cíireccn dcJ tcvm lito cn x O de b. Toi'mn tix* + Ííjc = 0 que ul 
L ci. i i i dd r h'- t mírio inclc. L pciidk L tite. 

Asf. jr=-lír = d y '■$X s + Sx = Q son ccm.iciioitcs ÍEíCGinpkníLS dc 20- tTado. 



c imu 


RAICCÏ DE UNA ECUACION DE 2° GRADO vm Iok vnloifi: dc Eit ill- 

tit'rjpiita i[tm íJLlÍflíact.Ti I.t ccti^LCLr^ii. 

I C ii.il: I UL-UUfLLin itc 2o. JJTflJcj liirílf dus rHlOCT. Asi, las s:LÍCL JL . tlc !:• 0Cli:i 
v' -lí’ï —:i i) 1011 :l y .v: =—I; amLicrs valovc.i H:tti.d:Kx r ii ■•«t.i ffiLtrií'in 
lii'iink'Rr mta t'rti.Lcióií dc íu. j'Tudo cs ÉïciIIílj' Eai i ;•>i' ■ fk; 1 1 r-c u n ion 


d-16 


tL L'.tci □rtu: Q| llíGumciíl TiRaDO '.i 'l l 7 


ECUACIONtS completa: 


:42a! 


y METODO DE COMPLETAÏt EL CUADRADO PAFtA RE50LVER LA 
tiCUAClON OÉ l'f GRADO ax ; + tnt.+ c =j0 


J'ava rcimprcndcT mcior este lílétodUj 

CoilsjdertLiiOs pricnero I:l «: uitaón df] dpo ,v : i Ux i . 

riidtmcjs csLTÍbir chuí c:c:nacitjti del iij'uiente inodo: a'' ■ n, • 

S? GksëL'Y-iuiJOs el pj'tnjcr rnicmbro vcrcmcjs ■CfUC id btnumio x : I fj.x 
Il' i.iltH tm nisiuiito j'iai’it ser tm iriiHjnnitJ. cuatEodo pcrlecio, Tid icrjum i 

6.V, 


L'S í'J cuadritdíi ác J.t jnitacJ dfJ coericiente clel segundo icjmdncj f j' „ 

i | 

Lu t[UL' CE Ju UIISJUO ^ . 


Fji cfeoío, foriuamuE ;leí iitl trinomio ntvo pvitncr término vh . I 
■ 11 .*■ Ir.ulci j.Lc jt: SU se^Lirido lcrmiilu es d dobie producto de x por , y 


vi n-i'cer uí't'mïuo es el cpAfíAl tk r la uiiutd.dd coeíicicntc dej segtindti 
lí ^ 

U imtJitL ^ o Ec.n —. Para fjitc no SC ílkere ía eCLUtcicjji ]c agn ú,.iiíi ■ ■ 


I m gnudo mieirtliru k? ujísijjji cíLiJtidad quc L le agrcgamos ilI pi m,. 

II ii'l In'O. 


Afii lf:J kLi'h'-IHO-S: 


jï 1 -I- iijf H-l I 1 

4 I 


l'.ri : i pi inU'J' rilictcilJTG dc esta ecnación tcncmos un iiiiim . 
diatLo ]H L L'fec:to, 


Fiictoraiinu; 


( ïf T )-r" f 


Ír* 

'1 


L'-sIIílljjIIoh l;t raít ctutdrada 
a .iiuIhjs mLcujbrosí_ 


/( X +-^-) " =--A í / 


_r V ( *+4) 


lï / tr 


■Vt 


ÍJ r"V; - 

T + V'V 


Yj = 


/b- 


V 


iiutmda f] LCii.'ifLCÍLTLíc lLl- ,t J cf. mayor que 1, cl procedim Lcntu es < l .l-:l 
biEiijeillu L-f rttjsmti, LJÓIo <|uc cllii'iO pnujer pnso cíividLmo.á los trits, túrrntnus 
' 1 1 iTLUlCÍCúrt enlic a r clhj L'idcntc áú jc', Pomílremos tttt cjempLu nUmí.rsco 















44S 4 JkLtEiifc*. 


Ejemplo 


!k:a l(j 4j( E + 3 ji — 22 — 0. 

I rci n.s poni L-nd □ «I iériTiïntí i nd epL L rid iíf-irítí: 


x 2 + 


Divïdleiidn pcsr el cxHiiirian lo dc , l pri ii'jr 

Tímnin&i - 


-I- — 


3x - 22 

12 


I- - * - — 


A grL L gaíi do el c ii :id rod n 

í!c Id miTccJ iJe : 

4 

F"adorandg nl p-rimcr rriirrnljrc; 


í+ >, + (i)vH, (i)“ 

r! ■■ [: / \ X B 

( i \ ■■ 35 . P 
' -T' h I7 


61 


E*li'ciytindc 
■rc.inrlirdrln c 
rïlÍLfll'ci DK: 

Rtiolvicnidp- 


lc rcii^ 

lui 'J'. 


/; 


V 


i , 3v ■“ 

C jf+ ?) " -v 


/ 22 


P 

+ *— 
4 (54 


3 /' 3dl 

-v — 


a 


s 




6.1 

V‘ 

19 

I! 


361 

64 


-1 + lï—i 6 -- 

n ~ b + a - e’ “ 1 


3 


^ 8 


_ ?7 _ 0 3 


íl 


4 



DEDUCCIGN DE LA FORívVULA PARA RESQLVER 
LA ECUACION QENERAL DE Z* G FtADO a** + b* + c - 0 


ite 


E-i rrrjji.c.-Lorj l:F; 

MultLplicaiHÍt) jjur 4 íj: - 

Siimaiidu íj 1 " a. los Jlrs> miinibrcu: 

l'a.sííi i ilti 4(ic liI ! 2 o. micrnhro: - 

Dtwom] h>iï ienrlo d primcr Lnirmhïo.. 
es un Lrmomio cmttlijLtlo perfïcto: 
y.Kl l-aytfndo Éa miï. cuadrada íj |c.i S <Ioí micmbiriJíï: 

Transjiímientlo bi ___ 

]leapé i |áS.Liló x: 


rix- + bx + c - D 
4<i-x 2 \-4a(/X+iac^ii 
■UW + iabx i 4 jti7 + &í = |íí 
■LrJ-:V- -I 4 r3 Fj jf + ('* - /+ -1 : 


(2<ïx + b) 2 = b- - -Uïc 
2ax + b= + vT,- “ 'lúL' 
iitx - - b ± 

— b “ V Ij 1 4 ;i c 


x - 


2íi 


■njniL.i qne ifK’ dá 3 íls tkw riiccK tEt- Lt ecnactdll trrt" + bx -i c — 0 (potcjLir 
'■ i-m. Icjrrrmlii salcn dn» ualores tle x scgLm se mnnt - 4 cjí tcjri 
'Wno + o i L.-Fj 1 1 iiiciúiL dc íj, coi l ii Lcnic i]<-i tHÍriliLfia cn jc- cti ],t cit:im 
uni, I/ nji.'íïoic iLrc: cld u'i. mïno ori x y c d tírininn indcpfndipjtte. 

í.HitérvctL 1 r|i.re en Jjl lciriutil.i flpiuccc d ccieíicjeislt: íLl:J 2h,j. n-rmino 
le Ja ctiiación b cnn iilgúb dÍflÍutA a.1 qnc ticnc en in étum:ión r 


+1 


fCL'.-.i: ICJ hJíl bL SEC4ÍNDO r Mr.í'" 


v 4-I4J 


FLESOLUCION DE ECUACJONES COMPLETAS DE 2^ GRADO SIN 
DËNOMINADO^S APLICANDO LA formula gêneral 

l 1 1 REsOlvef lo ecucictíu» — 7* -I 2 — 0. 

— t :Lj V b- 

Apliccinui lcj ÍEjrfCÏ'U lci 7 =- 


iïjemplos 


■1e>L 




Acj Ji u = 3t b ~ í|t = ?r luL-go suililij/endo y lcnicnda prcMinlL- tgue u* ■" 
ti’uir b sp punL' luic SiJjiiu osri’ihicxlci, tí-ndrfir.mr.: 

7 - v''7" — -413) iT) /± vTTTJ 7 ± V95 7 .■ !':■ 


prilcnccs: 


í|3| 

? + S 


Jïj = 


6 

7 -5 


^ = 2. 


■v - 2. 


X'2 =■ 


6 

2 

'6 


P.. . 


1 

T 


r 


y y .( »11 :as rc;icU5 dfi 4(1 crunrión cJadci y crfPhus cinvícjn le im:L'CslÍÓ‘i 
S uslitii ycindn x por ? bn la tei»£jciód dcidtJ 3* u — 7x I 2 ~ 0-, sc ticnr: 

3 (í a ) — 7 (2 ] + 2 = 13 - 14 I 2 - 0. 

ScislJtvjcundc? JC por —: 3 | r t f — 7! . -I + 2 = - -- - 4 2 “ 0. 

(1 1 ReioJver 'O ocuijcipn - *" 9 — (1 


OrdarrDivdtj / ccnïlh-irinrJci signni: y- 6 k + 9 — 0. 

VprfiDK o apllcCJi l(i f-úcmuln Inrbncib pr-jMdnlt Uué 'ï, -CCiOÍincïnl-:: du j-. u5 1 

_ 6 ± V3i-4(l')[9) 4±/36-36 _ 6 v'T _ 6 _ 

*' ËÏÏ] “ 2 2 ' ? 

Pntnnc.JS k liailí Uïï 50ld ucilor 3; Jns dns /úkGÍ SOrl tgLwfeï; 

X, — JC.(- — 3. S. 

UERCICIO 2GS 

Ktsnlvcr Iíij sigLiietiLei ecuacLcmcs por Jji fómin]a gencral: 


L. :1jc-—!jjc+ fl—1.1. 

7- 6L*“=*H-22M. 

17íi.v—121+1)4*"- 

2- 4*H-9*-22--=0. 

ÍJ. j;4|]ïz1()* 2 . 

14. fli' 1 11=383=*- 

0. j." 1 M*--24- 

(1. 41?Jc^-70*-1-25=0. 

5S7jí"+1.2k-ï= ; CV 

4. * a =lf.jc-e3- 

ID. 12 *-TjïH 04=y. 

! ï 3- 1 ú#=;'irt* í + 2. 

12í-hJ-9^=0. 

11 x^-Xbx-m. 

17. Sí a -£3C-3=D. 

fj^-7í-90=0. 

2- IS2*' 2 + IR«—17~0. 

|8. 10!j=*+2* 2 - 

(1 i lírsinlvrr ln ornadan 

I x + 4 J* = 2* ( 5 k - 1 ) - 

7U -5). 

Pú' o up icu lu fórfflulo 3|0.y quu llcvnrln <s lu ÍCHmJíJ d.H 1 * -i- inc c - 0. 

Efectuoddcu 

+ fl* -|- 16 = ÍOj: 1 - 2* - 

-7ï + 14 

Traniparihflndn: 

U - Bx + 16 — ÍQ^ + Í* 4 

7, -14 =0 

RcduciunrldL 

-9sr+ 17>f + 7 — CJ 

(.□mti'r iicf-! ■ irinrii 

9n» - 







































4:>rj 


■■>,!.£ ÉB-n A 


Aplhcando lo t&rmula: 

1 7 J: vï7“ mTÍ 17 st v ÍS'? 1-72 17v^l&Í 17 ± tí 


■ = 


l"n , !íinCf:S: 


2 (?j 

18 

18 

18 

I7 + 1Í 

_ , 

1 

n., — 2. 

A3 “ 16 

18 

J 

« 

17—19 
* -18“ 

_—2 _ 1 

18 9' 

i 

- 9 - 
>u 


, EJERCICÍO 266 

'fieiHilviSï í;jk (n.u.iciottc-i Mguíciitcs ticvándotas a la íonaia Q* t 4 iijí+c=fl 
y apEicitntEo la f-ómndn gcnsrdd; 

7 , 7f m -3) - &( jí '* - 1 )-s : --!i(.v - t E). 
a_ i;.v ;>)-■-( k—G j a =(a*—na. 

0 (M-á) 2 -(3N +1 )S-je*?íS(M). 

10. (^+-3) :j -(S-^) :l -3«. 

If. <*+2j*+(*-'])"=*{a#+4)+S. 

Ï2„ (iv -i) 2 —(13ï+D){ÊS:í4l)=^0jf(sr—2)+‘27- 


1 , j:(x+ 3 ) = 5 *+d- 

2. -2)—(x : ?()„ 

3„ li.v + l-3(xW}-(jf-a)tí+2)- 
1 (2i-á) x -(s+&)ï=-23. 

D. a5(je+2) a =(Jï—TJ S —St- 

fc; as(í-2WA"í3)=23(K”3). 


1430) DËDUCCIOH t>£ LA TORMULA PARTICULAR PARA KËSOLVËR 
ECUACIONES DE LA FORMA K B + niK + n =0 

Las ecTiacicnicR dc csta form;t COnio * a + 5x -I- $ = 0 se Ci'trïLCLefiiíiil pOl'- 
quc d ciH+Lderi rc dd ténjiiïLO clt x : es 1. FiLL'Jf„ eciiadoncí jMiedcti jt-.soI- 
yerse por Ln fórjvmlit fiíiiej'ul con sólo .snpctncr cn ósta f]Lic a~ 1. pct o fKÍsrc 
|inr ;i cllaf. o i L;t fdnnuEa parLLCwlnr. tpne vainos íl dedudr. 


L.ri ecuación es 
'i'TauRponií.MLílo n: 


K S + 77ÏX + 7! = 3). 
x * ï mx = — 7i. 


ui- 


SuEïííindo — u los cloi mienibros: jc- l- mx l "—n- 

4 4 4 

llcacoLiipruiictido d ]hi' imcï’ ni i cm bt o. x + -^L. [ = —- 3i , 


que cs nn triuouiLQ cuadradjv pcrfccLuiX' 


Kxirjtycnrio is ■ rilíz cuadvitdn v + J!L - , I / - - 7fm 

u Ju* cíos nticmbrog: ' 2 


m 


'J'i imspCnjtendo -■ : i — 


■il 


/ jii j 

y T 


Ofraórvcsc qite rrt y n apitreteJl eu lit fíijEisiiJa vjm híjílKpï distinH» a 
I'►:■;■ quc ticucn t:n la i cliju írin, 


íïUAÉLÍSNÍS tJÍ ËEQUHDQ CEADO 4'M 


Ejem pU) 


PcíoIvct 3*" — ?k (>r — 4 | — x— lï 1 pr >r (□ fónnulu |ju■ I t i.lltt 


íiÍmpLi’ivnnrlci la ccuaciml: Sx-i — 2y- -|- fljt — Jf.v ■? 

n J + 7x +12 = 0. 


Aqui iíj—7 , ,s = 12,, Itncgo Qplica uci^ ld foiiïiule; parltatiar: 

y : 


7 / i9 7 , 1 

? V Í 2 V 4 2 2 


iïnfonEGS: 


71 6 
Kí= ~2*2 = ~1 = ~ 


3 


x-> — 


2 ^ 4 ' 



7 I 
?~1 

EJERCICID 2$7 

Rcsolver itis sipuenles eciJítL'iynK apLïcaíido Jn fdrraula parLÏcuLafi 

í. x-~8x I 2-f). &. K-r—(?je+40—V-+&». 

2. xWar-ló^O. 7>. {*M)-+ njf+is&^aaW*-^*- 

:í. s. (jr-2)(x+2)-7í*-l)=Sl. 

■f v-1 t.v-2fifl. D. 2v--(y-2)(s+!j)=7(a+3). 

6 :>x{x 1) 2(2** 7x)=-a. 10. (x-ll(.v+2)-(2y-3)(jc+4:i-Ji+l l-M 


1431) RE5OLUCI0N 0» ECUACIONES DE 2 n fdïADO 
CON denominadores 


Ejemplo 


s , i . i _ 7 11 

fíesolviM lu ccLiacion — — —— — — 

3í 5x- 6fï 


I loy í|UE q tuLC-r rlnnominntíorci, £l m. r. ip. rln Ix,, £k" y Éfl ud áOs J . TílKÍri ' 

20 *-84- ]w 

Transponïwido; 11 -h 30* — — U. 


Aplícando lo fAmnvla so obtiene x> = 2,. xi = 3 j; 

EJERCLCIO 268 


t. 


3. 


Rvsol vlt 

las sÏQ.jJíuilcg 

&cua£ÍanËft: 

x a * _ 


D- 

s _J^=i 

D 2 

10 


* y+ý 

la 

4*-~ 

a; 

2 

0- 

15 11*+5 _ 

g ' 

Jc u 

a; J x 

8 (» - 3). 

ï. 

tfí ruc—1 

fj 2 * 

fi.v- 1 -ý ' .v-|-l 

^ fr 41 

2 

+ -<*-!) 

U 

y 

] 1 1 

4 ' T 


v --2 x -1 6 

|j 

■ fjif). 

11 . 

2x-a x-2 
ï+G " Uf 


10 . 

11 . 

12 . 

JS. 

H 


v—13 _ 10(15*+ 




x-2 


x “2 

Jt 2 

4* 1 

_ ai* 

«—1 

4 :i 

:ss- 1 

2* T 

X 

2.V-I f! 

Ós-n 

7* 1 


x-l 


*+2 
































452» ftUiE jïïa 

jíH-3 D*™1 

n K+ *- 

x \ 2 

1 

ie. 

s- I x+\ 
-1- 

2*+!) 

2x-í 'Jjxu-T 

x+5 

x+:i 

24 

XA 1 

x 1 

Jí-I-3 

1 l 1 

18. 

ti 

- ■,* 

2rj. 


1 

1 

4-x ('t x+l 

vï-1 

JC i 1 

H 

jï+3 

x-2 

x+1 


43Z)RÉSOLUCION DC ECUACSONES DE Z" GftADO POR 
' OESCOMPOSfCJON l;N FACTORES 

Descosnpanieiitlo en f-irtortE id priincr mienibro rln msa «míietán dc 
lit [orma x- + rrtx+» = l> o íik’ + ííj; |-c= í) se oblicnc uu méioclo muy ni- 
fjjdo p:ir.i resolvcr Ln ctwución. 

RtíEOlvc-J *" I — 2H = 0 poi HcscCfïltJOIíCÍCn ïin í(idOÍÉi. 

Fadí>mp.dn d Iniitwïiio 1.1451 , sl l lionei 
(*+B](j-3)-=0. 

Pnm 400 Ci pmdudo (jf + 9] [* “3] SM t:l l io ÉL rïGCOSarin iqoui por I® «ne- 
riOi IIno Aa oslos iac\aten &co ocio, OS decir, h scuntion sa sohifqoe }>arp 
k - fi = 0y*-3" 0. 

PpdrartOij pupi, suponer puc CUarcfOfWK? do iui iGClOms ns ccro. 

Si x + B =í, sc liene quo k — — B 
y :,i x — 3 = 0. se Ifene quo j( ~ 3. 



|.ý emterior i«>i dlcc qoe .< purde lurier loi volcires — B O 3. I'oi kurlO-, lï 7 
3 iOII taï rn'.LÉa de lci ecunC.iól' dcdn. 



Por l’Ctnlo, púra raioJvor UIKI ecïJLio : ólï do T giatio po, r destniMpOSICiÓn en ul 


(í-l So iipipJi/fco rcr ecuncrój'r 'f FP pojío on \a fornro *--1-lïix + ft — o 

ax 1 -| b* + C — fl. 

( 1 Sl l focrorn l-I Pïrloiïlfo dr-J pFÍrilfir mícmdjíP tfo fd ecoútrón, 

I C .1 5o rguafúiIF Cr COFc caóá I tno dc Jdí ÍPCfWCS y ÍO mWQ ^l loi OCUndDiíOi lim- 
pJes CJUC IC- DtïJi'onorï dn L'Sft lïïodn. 


^í-ï-i;_i>, 

j;--|-7ír—18- 
flsc—ÍÏS=—x*. 
x-=ms-\}x. 

2>P+7x-- 4=0- 
I5k--1D-Uk. 

SOw^-ïTjc^U 
Txt=:15“l3(l'JíS > W- 


WM5* j +1G7k- 

x{x&l)-ê{*-2)=2' 

(x -aji-^+HJ-rs-tfO. 
G f> _ _ 4 

~X^"x~ U' 

ï+2 ïí 

-- + >r = —. 

x x 

(*+2)*- 


s 3x+15 


15. 

x-’S 

X —- ' 

4 

1G 

li” 

1 

4 _ 5 

I “ 1-2' 

Lï, 

(x-W 

-(x-ií) :1 =;jt 

18. 

X-1 

, _ *-l 3 

js+1 

!ï 

10. 

4«—1 2x-\-l 

tïv-l ;i 

ftï+5 


\lx+2 

Dbr+ L4 


4 

IÁv 
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JÍCsiïLvúl' jior JesooïnpaaícFÍU «n facttrres; 
3. 

113 

u. 

12. 

13. 


ELITACI OFtF s II t SCCUNDH 6n*JW ♦ 4^3 


ECUACIONE5 LLTEEALES DE Z a CKADO 


\ii) [.jls ccuacitmes ltlélïdes dc 2? jrra(](j pirtden rcsnlvmej tomo Dh n 
mcricaE, p«r la fórtU n ]ít jvcncraL o por descomposicNÍu cu LtCIDfCï- L'.n 
iiniclï.'lS ccuaciones lEleruki )ú roiolttcEóii jjo: fnciorcs cs muy lïipiíU, íiïlcii 
tniS Cjiic p«r La fúrmtjla icmiítn mucEjo tiiáí litt.ior Lrua. 


Kjemplos 


3cr 2k 

I 1 ) RdsoIvOI' l-a tEUOÏipn —.. 

* □ 


K. — 


Guifonrto dciïtMïlÍnndofCS; 

3a" — 2jt- — ax 
2jí“ + OT - 3u- ■“ 0. 

Aplicond-O lu ÍDIÏÏlulq. Aq-jf 0=2^ b — cr, c — — JO'", Ldikjd: 

L, i -/ ,yt - .i 12] (| O +: v'ó í: + VJ.+ - 0 + \ f '7$o- —o ■' '■ I 

H ” jl ~ A '1 


— n L 5u 


Kt 


— a Jjo 


J(E = 


Ao 

i 

óo 

í 


■ = d. 


---ú. 


.. I 


(., = 


J. 


r 


4 


( 21 fioiolveí Ip ocuDEtón 2x‘ I — dO'J! + Fj* — 2ní>. 

Iís soiudóii óu lúi eouocio-nes de cile li|>u po-r |o fnrmnlo cl bíaiïQiïFO lci ... 

iin emborflO-j pnr discúmpOiïcíóa P1 fprFoms e; uioy l'ópido. 

Pcirn rrso'vei poi' Eoctrtros jn pnrou JúdílS Foi conFicforfus ol p.'innor rtlfi id • 
de inudo que nnede oero érï ol scqunr3n. Aii r éfï esle COíOj Irtulippnlfllvd" 
2^jh, Fmemei: 

?X E -AOX + bsr - 2ob = 0 

DeircMnpnniendo el príinor micmbro [la-clor coiïïón poF u^rupaciónl, sn- liflHÍ 
7x ix - 2o |+f) i>- 2o )=0 
i) sod (x-2a)L2jc + fe|-0 

Igoulcrido 0 eero euLlo [óClOF'j W Sienn: 

!,vi x~2ú =0, jí = 2o. ! s i 


= 7.1. 


2* + éj — Oj > — 

EJEROCÍO 270 

Resolver tus ecuiiHiioiicst 
i i 2nx— a&rt^^O. Ti x ,:i +QX=2fln?- 

; |(J.ï : -IJtiN-™:! jtk, 0 3 ï 1 '—nfjx+ISri^fj-, 

3. Á*^+Áii#-0if*c=O, T, 6 f X u +2( 

I. iïlífjjí-Jïïx^+SSÍ) 3 *i jw“-+ nsc—Xí?r— íé*. 


li. 


I 




<ï. **—2flK=tkJ ó —3f'*. 
i| ítfÍJC"—Jris) I -Jrttf—2?rJíF II 

: | jc 3 —cj"—Í ij(“íl ó - U- 

12, JlfjX-—x(fr—Ufj)=F>. 





































454 ALÚLBËA 


L3. 

K a ~2M+a=-£>^=0. 

ITS, 

*--2x=m*+2m. 

23- 

14, 

■1x(.k — ií-)+ b*— 4 ™ R . 

11?. 

A-4-m-B{m—Ë)=ïï!7ï n . 


J5. 

a& T +ilfl s —4 jik=[}- 

Bft. 

Isjí-— 1íhax=2£/5( iTíjEj. 

24. 




Jtí£ (2 X s 


1(3- 

k = - (a +2}jt = — £&■ 

2L. 

T + 2 _ 2Ï“ 0 ‘ 

3t>- 

17. 

X-4 2íC(-1-3r])=4ýiï r 

aa. 

2*“ií 2ÍJJt-fjí 

£ 3k 

24. 


n\x a—%x 


-, 4 - 

d—X 

-— “ *í 

rH-K 

x s 

IT- 

x-i 

2 ( 0 - 2 )’ 

£ 

1 

K + — — 

- + 2n- 

A _ 

íT 

1 

-D 

I 

£ 

Jr £k 

b 

k+7j _ 4(r 


ECUACÍOMES ÏMCOMPLETA5 


434 Lits etruadoníï iliuomplirtag tfc S" grddo aot] dc Jn íoiTnii aK- + f=0, 
qLií.- (.-arercn dr[ tírEiiiiio en x, q dc La forma nx 2 i fj x = (3 r quc ancceii 
dcl LerjiLÍJio i ndcpcnditMe. 


43 S) ECUACIONES INCOMPLETAS DÉ LA FORMA m» + c*±Q 

Si cjl La íicunciúín. (!**+£ = (} pasamrjg r al ‘Zú. miembi'O, se ticnc: 


ÍJA"' 


- - C A X- = - — K = * - £, 

a F a 


Si a ji í i.ieucn eL mjimo sigoov la-3 rnLccs so« iijjujjinariag ppj; aer Ja 
j-aiï oiaífïtnJa (Ili Linn «LntLdiid iLCjj.icLva; si tiejLOJ siyno dÊstÍnto, las raites 
son rcaJcs. 

A. igiuLJ rcsultado se iïeya apficantEo l.-i i'drLLtulí-i grnerLLL a esia ecuíución 
iix- +c = 0 lextiendo prcwtlLé (]ue (> = LJ r ya qi.tê d término tx cs ntiií?. Se 
tiene: 




(JC 


2« 


-■+TF-1/7 


Eycmpías 




t ) Rusnlvcr Iq ucuaeinn lt* 4 1 — -— + 3, 


StfpririiiiincJn denomihúdsrej; 9/ + 9 — + 27 

Tr-ahip<Mi inndo; 9*1 -7X---7.7-9 

2ï s = 1S 
K* = P 

E^lru^rnHo |n fúfí Luiidrodni x — V '9 

*= ■ :? fi. 

los dus raicos + 3 |r — 3 son- recifíjs y rcrríofKvJei, 

(2 J IfnsciJvQr fti ccnorión + 5 “ 7, 

Tmnsporsiondíi y ri.'Hudcno’o! y 2 — 2 

V = ■ V'7 R. 

Los doi fí|Lcci V :_ 3 y — V 2 ioji ™(tJos O frrLrdnnn/rf-c. 


ECVAd*mí Qc ÍXI.LlftDU úl! ACIiJ 


• 455 


(3Ï 


RííOlvnr Icj ecWJClén 
TmiupcinicrHn: 


ÍJC- + 12 = 3y--20. 

-3x“ = -3a- 12 
2 jc s = - 32 


Bcírcijccndo Icj roil cuodrndci: 
Los dm rciicts SCn fimginiiir\(iS, 


jt E = — 1(5 

j(=± 4V^T", = ±4ï[r, 
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llcsah'er J;itf êi urjelunes: 
t. 3*-==4B. 

2. 5-x-—í>— 1CJ- 
H. "Jí-414-0. 


4 . yjf-—r?-— 0 - 

ij_ (.'í i-rjKK -!>}=—■7- 

Q. { 2 K- 3 )( 2 \+a)-La!i- 0 . 

7. I '2)ix-fy=(x-4:r+%x- 



(|. (2k-L){^+2)-(.\: + 'L){.v-L)+ú.= 0. 

_G _ 2 _ 2 
10 ‘ £/ 12' 


LL 


2 k -5 x -2 


x —3 j; —1 


-Is- L 14ií 2 — 1 
13 , - 

. *Hl 

tfi. 2s-3——---7- 


JL— u 


14. 3 - 


3 


lx s + I 


(436) ECUACIONE5 FNCOMPl-ÊTAS DE LA FORMA s*-4 hx = 0 
VaillOi n resolver la ecuaeiiin a./ + (ik = 0 
poL' (lescomposición. Ucscanipcniciidu sl: liutie: 

IguaLando .r eero mttWs faetorei: 

X = L>- 


k{iíK k J'i 


ax + h=Q /. *--. 

□ 


Sc ue qne cn C’sias ccuaciones sieiiijJtË maa iftii! rs ccro y Ln lsLI;i CS l'L 
OOtficicncc dcL t£rimno en x uOli siftno cttinhiado portitLo pLK el coeficiefilr' 


(Eei léi rrLÍtnu cit k 3 . 

Iyuul resuitado SC ofrtienc aplieaildo lít fúrmula uetieral u ei>L:i e( u-i 

... o « L -b±r-/f/ ~l> -h 

enni tcmcndo prcsctite tjue e = y. oc Ltcnc: ■, - 

- b -I- b 0 


:Jíj 


L!rJ 


v tle aquf 


■Vi = 




2a Líii 

- b ™ h - 2b 


*B = ' 


b 

a 


'2ti 
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ALGEBRJ, 


Ejtimploi t 


IG* raicei iwi D y — 


i I f flesoíver lu ikiiq -ión 5j( e r ' 3 jt. 

Transpcriïendn: 5 jí e + 3x ” I) 

DicKíHPportieiinki: r. { + 3) — 0 

igunlnnrlo ci cer-Oi )f = " 

5ï 4 3 = p 
e 


R, 


í,: I ílc^jlviT in flc\igci6n 


3* — 1 = 


S* + í 

jí--2 ' 


OuiJando derromtriadúrei: 

Tronsponiëi-dú >■ redvcninHo- 
Peicomponiendb: 


(J*-3H*~2) = S* + ? 
3\- ■ /ï + 2 = 5x + 2 
3*- — 1 ?5T = o 


3* \x “ J i == : 0 



Los noicoi itï!i 0 y + p, 


Jjc = 0 

* H--P 



EJERC!CÍO 2 . 12 . 

R£.'Wilv(;r Laï <:r:ij;ii ïíxii vj; 

I- Jí s =;ÏjC_ 

2. U-=-Mx, 

0. ,V—ií?( =:.ó s —4*. 

4- 5x*+4-2(x+2)- 

[43T|i CCUACIONES CON RADICALES QUE Sê REDUCEN 
"— J A 2* CRADO. SOLUCIONE5 EXTRANAS 

J ;i5 tíCuïitiones rïidíctJcs sc l'CStítivcn crimo ííiíjémLFdí d[íF.triiyc:ndo 
íljí lïidíca k:s íiitidiantc J.'i ctcvucióii dc los iíú.í [uËciriljros ;i [;j jKriCj'icta rjur; 
iitL'Jiqtjc el índitc dvl rLdicnL. 

Cu .mdo Lu «.uarifïu rjut rcsulta cs de 2o. yrado, a| Ksolverla obtm 
drcinos l.us dos rait:c:s (fe ht ecLiación t pí-rti cs nccc&tï'iú itacer ia vciiíibiuAn 
tsïn LLmbst.s iJjtces rjn ía (vuación daria, coni)>mb;tr el aml>as nrírjuir .KiLtsíacm 
l;li CI.I [bSC'jÚtl tiada, ] iujj.pi u cuajjdjh Ih.is tlos h.1u unn CL:Lt;|cÍÓH HC 

eluvan a uii.'i mivmu potcncín giTLumtmLntc sc iiii.roditcci 3 mievns soluciottfs 
ijnv mi saíisfaccn U úCtiiirírin dada. EaniS lhjLucLohcs -vU llamari .soliicíonus 
ujjtrníiaH o iiNidmisiEiJrA. 


!j. ÍK”JÏ) ll -(2.V+,‘jj2=:-Lrj. 
x- \-í) S 

h ' Ti fT ' 2' 

" (4\ l)(asf+S)=(ir+a)(jc I}. 

„ -v+l x+i 

a. -= 

JC-I v-2 


ECUACIOHES CJI IlCUUOÍr CS>J\W CÚK HAúitAUí ■ 457 


Pur tantcj. Eï nco^ario uil Cada caEO haccr ln veirjFícndi'ïn para acpJJUll 
las so3iJCion.es tjLte saLÍsfaccn ]g ccojaciótl dada y rcchazar Las ^oIuiídiicí r v- 
traúas.. 

AJ haccr )a vurificación .ic licne eu Cuclita sulanjeni.c ý| valur jrusirlvij 
i!í;I radicaJ. 


Ejempto 


RËSúlvÉr Iú ccLmrión \A|jí — 3 — W— ? = V3if — 5. 


ElrvciílCÏO tl tL-íidrtJíln; 


VjlT 3 I- - 2 v' Ax - 3 VÓ -2 -|- v'T7- 2 ) = v' ( 3* - /j- 


o sco 
Aiïlnndo i)l rúdital: 
fe;d iic-icndo: 

Dividicnda por — 2. 

Elpvomlp u! LLodrado; 

iiuntpnnipndo f radutiiíndo 
bcjcompcniitjiidú: 
lgiiolon(ííj U új.ro: 


4t-3-2V4h 2 - llj£ +A + *+.2 = 3* 1 

— 2 '/4JÓ — I ïx + 6 — 3sr — .5 — <1 ji; + 3 — r -i 'j 

- 2 v'" Ax* - -TÍTTí - - 3?r 

■./ 4 +-TiF+T=* 

4* 2 --11* I Á-x* 

3a s - ll)j +6 = 0 
Íjí-3)|3j ,2\ — U. 

t - 3 = d ■ 

fo-2 =0 


Jt —i. 
i 

*=ú 


1. 

2. 
2. 
4. 
f. 
0, 
71 
K. 


HQCÍeudú. iú vurifïcofdírl Sí ve qup uJ vqlor X = 3 HíMïftJCL' lú L-tUúdón dpda, pffiU 
rl vplor Jí — fr riú salinfnco la OCUdC<úit. ËnhDntrs, x — | cí. una SOlUu'úi; ".. i- 

Ljuu sc rrtí-ho\o 

Lo iolvciún Lúiruciin ric la ecvúciúrl uí x- = 3. h. 

ETERCICJO 273 

ituiotvcr Jíia ccuadortcí sigiHCnii'x ImcïUlu.Iu la vcrificación cott arnhas i.«U'r<i 

VÍlsr + v'+’í-á-íj. 
fi 


i +v+T+T— 5 - 

iiv — v'jí - - I c_:.^- 7 . 

V;j?( --1 i- Vjf +3=4. 
SvT— Vjï |-'íÍ— 1. 
V27^Ï+v7+5=s. 

v~\\ I V 2 JC+ 1 — 2 Vs = CÍ 
VSjí-I - Vïi“-■V2ï. 
v'Sv + 1 ! Vll.v - VÏTTTÍ. 


10. v'"v H- 3H— -— - ±=a 

Vjï híÉ 

11. v'V + — — 0. 

vT 

12. 2VÍ=V7+Ï + - 


Vx+7 

1: í ■ W i- W+ïï— d VV. 

14 V ¥-r H- V'.v+T— V12*+ í =0, 


Í433, 1 1« lïPRESENTAClON Y SOLUCfON GiÍAFJCA DE ECUAOONI5 
' DE SEGUWDO GR.AD-0 

'[ÏKl;t ecuactáii di- scjfLindo grado con mta soía thtrógnlta l-ej x rrijrc- 
■.. nta Liiui paniLmLi cuyn r(i: rs jwiIAÍ^Id al i-jr dc las Di^et'nrfLiii. 



































4'J>3 ' ALGEDRA 


Ejfémpíoí 


i i i RepffeSfciïlaif y ríiolver grólïcarnonie lci oeuación it" — í* + 4 — 0, 

EL prhnci riiifcinbru Je eslú tcDCicióD cï uno róníión êq s«c|undo grodo dc *• 
HacÍÊflcki lo iunciíMi ig;in n y, lcnumaa: 

y — t" — 5* + i- 

/\ rndn v-nlo-T do x c;rirr(;r;pnnrir: un vci 
lur de : u fuhCiórl. DufrtCi- ïúloffei O X. 

ÍFig. 70! 

I'n m 



x — ti r 

SL = 1 

x = 2j 

y. = 7.b 

y = X 

k = 4 

>:-5, 
= _1 


Y—* 

y = Q 

y =-2 

Ý--W 

Y ~-2 
y — D 

Y-* 

y = 10 
y ~ tOj úlc 


KeprtifeíHartdo íílos vnlnroa dc y CuffOi- 
pondionl cs d los iiuu Íiímos doclo o oL 
Inrernos la setife dt punro^ qun □pamctn 
itfiuiúdoi 0(1 Ol cjróiicn. kJnifcíidú Cïról 
piinlos por unú cuj'ïu SuOvO SO o'Oliïinn in 
púiúbolú AEC, quê 05 ln rcprcirenkLÍún 
grófioq 001 prÍ.n-Er miúinbro dfe lo íCUn- 
ciún dúdn. 

Cl pwn 'o ‘nfur'Or d? fn nurva, sn eS-10 C0S0 
ccitspo'iofe úl vcilui T = 2|. 

Fl punró inforior de lo curvo |o el superior sfegún sc vfert dospuós! so nbltfertí 

íifemprc crucrndp n Jf S0 lo CÍn UP ïolor inunl d Frt nsler dcuúlÍcci quo 

fiemní rnprcwnlqdo fj = — í y o=l ( y por f;inlo | = ;|= 

Lps nfjsnfsns do Joï fMnróS on fTUO Jn Cf/rva COrJú ol 0/0 do lúS T son Iní Oúiccis 
cft fcj OCuUcvúrl, Eri feáhn- lúsd In euivct curln nl t o cúfe Iús ic cjii dos pur'iïOL 
ouvoi obscisns son 1 y 4 y óslos íon ; os rcices dfe lo c-cfiociófe x l ' — !ï,r + 4 — C! 
VêpBií qir-n cr. la Inhln n'j vqlwuï (inleiípr pqro sf = 1 y X — 4. y - t> Las rciiros 
úilui'cjjf lú ÉCUOOÍÓrt. 

Cuoncfo qmhns rpicrcs son roni'fes y íJerïcjuiGiroi la oirrva eorfo ol ejo do In: x on 
dc:á uujiloi dislirtlos. 

Por loulOj pora rssofvor grúíFfearníSfils uno feduofeiúrt du ifegtjrtdo (jiado ei ï 

búshú l'úllur lu: pu.'ilús cn qut In rurvn cnrfn nf fert dn Ioh. f 


EïpilïKhtTACIQH OflAFlCA * 4'i9 


í - J RuprfeífertlOi y rêScilvfei gfnfíCúmcnrc lo rbiucsrión ï" — +‘?'- I" 1 

TcncrfertiCM; 

y — jc s — Ct + 9, 


Otrt'ioí vuríjrti ú x. [fig. 71 f. 

foro x = Oj 

Y = ? 

íí =1, 

y-4 


y = i 


y -o 

* = 4, 

Y = 1 


IJ 

-t- 

x = 6. 

y = ?, otc. 


Efeprosonlortdo «roi punfo? y unícndolo!; 
rcsultn 'ú púrnboln v'fËCl qut feï lú -í^j fcrlhifc 
qí eje de kas x. Eslo curvo cs □ ifefirn 
scnlcrdnn grc'sficn dfe' prurifei' mifertibro dfe 
ïo ecuoc"fún x* — f>x + 9 — 0. 

Lú curvu lofefj n: tjt dt Ins t tïi un soln 
punlo Ë cu/o qbsciïo cí 3, luorjo fos cks 

roifefer dci lc ncuúc.'Dn scq ígunfos y cu 
ítn 3- Obsórvnsn: qfje nn in fohin dc vo- 
ïorei x = 3 onulo lo funeiúrt, 

NOTA 

C'JOrtdo ol úplicúf ln rófrt'iolc ú 'jnn ccucrnián du 2* grndú la oanlídúd v.i|. 
dicn dc Vfi? 1 — 4crc os nogoiivo, ofenbas raíceï son imagíncrrias. 
iu rïfe 11 CjúoIú qut rupruscjrifú u.'io fecuuc-.inn dp x‘ tpxiao euycrg rcriccs jsan írfi 
nnrfqs no fqrfíi o, 1 e^O o'e ÍOS JS. 
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RjijIn'í/xf:ritar qrificiracntc lai luiiEiírirtfes: 


1- 

jf^+ftw 4. 3- 

Jf-—ýS-i-C. 


7- x a -3*+lG. 

I' 1 - 2^-fíX + ï 

%. 

* ï +3*+2. 4. 

xHZii- a. 6. sr 1 - 

-9- 

3- k ! +4s+4- 

10. 3.ï>- 4 v ï 


Itcíditirer Brifïcaracntc fr<j, paiacïoi4fe3 




11. 

tt-4x+3=í3L 

14- í3+4jc+3=0. 

17. 

N ! +tíï-rlG-í). 30 

Jf/y-1 jfe - -'l 

12, 

^-Gv+H-O. 

lii. 

10, 

í? 

Ó 

II 

1 

n 

2x u -!l)(+l0iil 

13, 

1 

«■ 

1 

W 

« 

J 

1 

j;. 

1 

H 

* 

13, 

s s = 3t + 10. 

2JC 1 ". r s\-'ï -0 
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SLfSTAV iACOBI L1B01-1B5I) MnEemjfría hr>ir:i>jm;ï utipiicriB .i. i.i ÉaiirÍ'B i!f: En: númcfriï. S\i 

r’rn'fiiiar di: mnltiin.'ii iu.V. Cn lli itrtivirSiíl . Jes «1iM «l:i«! tCUitÍDTUJ ditvrrncÍDÍUP iv.ieia ma nuiivv 
ii y K«rn íbiIictï. Comrfartfl mn Abi;l ul Ota" cLitiï tii U tiínintlcj. Ti lamDii tn oitc tampo li 
Jtll lllililtllci itc VIUILili.. I>fljr ill tfjujiu IDbrD CCU-.TÍÓÍI Hcmiltcn Jivvliij Ut>V ln lunini :.Dni.i':l.: iii 
rinnuï nlipHtnï. Fue eI pTÍ|ni;7ti -sn aplïfnr ETtai ll* tluÉCrminirttDi que ** <ii}udlin liDy en oi Algubri. 




CAPfTUlO 

PftOBlfMAS <5iíÊ Sf íïE&UíiVEP] POÏE ËClírtCrOííES &Í 
SEOIÍNDO GEADO. í>aOClËfHA DE LAS UIC£$ 

(43+) í.’iinndo el pEaJlteo dc un pvoïjlcma da origcn a Lina ccli ació] l dc íc- 
gnndiu gi'jvdo, al resoJver v*ta rnaacLón se obtient'El dos valorés para 
1:3 incógniifl. 

SolamcBLe sí aLCOptan corLttj soJiicïoooí dt '3 probJírrna kw vitlirrcK flc Ja 
iricúignÍLa qutí satisí.'igíiri 1 ;tï iwiHlii'iimf.s hIl-J [jnjlhïmniL y .w rtvhsiiBio k«. que 

Elo ÏLIS CUIIipJaE]. 


íí40 A l':í dos onoi maynr quc 11 y Ja hu tna dc los cuatÍTadus dc :im L>;ir erb- 
liís eii 130 lïiiofc. 1-lalíar ainlïas cdadei 


Sc;t x = J,i ëdíid tle A . 

Entunixs ï —2-líi edád dc H, 

St'gún l;is condicioncs: Jí ! -.+( jí'— 2 J“-= 1 S 0 . 

ijimplÊíjcH»dH>. sl- olniener x- 2x « 1:1 = 0 . 


Resoiviend o: 


(x lïji+' i 7) - o. 


x-i\-U x = ó 
x = 7 = 0 x= 7 


— < 


Sl- rc:cEiaza I soltir:ií'm x- -7 porque la edatl tk' 
ujiua y sc ;irc|>L;j .v = !■' ImíLhhh:cj A LÏcjii'M líjofl y 11 m itt- 


A 


ii" pnctlc hci 
■ ■ - 7 aiïm. St. 


4G0 




KSOJLEMaS SaphE EC b aceonei ce SEGUHOÚ craoo * '161 

441 A H;omjJi'H> tienEi ndmei'O dr; saciiíS <1« (rjtjolcs por >24U_ SJ hubíi . > 
Hittmprado & #lC 0S mAg yh>r «I u]ïsjíih> HÍíneirO, cadtt saro le haln , i;i H'OShl- 
(Jh> 54 meiiUSr íCtiántfH, .^tcniH cnmptn y n qtjý pi-ecioi 1 
= cl n órrjêrci de saccss quc conj [u tï. 


Si compró x -sacos jior Ï--H.I cohEií síico lc cosíó 




&i ImijLciá comprado :l h;lcqs mfo, K-hJ STlítOs, uor c:l mismo tiiiU'Kj 

24(1 

& 24 U. cada snco salflrta ct ’i ^ ^ , pcro segkn J.itu coridtc:ionc 4 d prccío k 

2 -j n 

0.1 da uno ric cstns k.tcíis. , stMta .?■! mcrmr qne e! precio dc cad;L .ii " 

a.'k) 

fle los sac:ofl aiitcrioincsj,-; luejjCv sc ticuc Ja Hxiiacióti: 

IÍ 4 U 24 U 

...-- -|- 4„ 

x x + ê 

lí.Hj.yjJ vj end o esta ccuáC i ÓJ .1 sc nJ.i i. [cnc: x ~ " y x - - 'j 

,Sc rcchnza 3 n soltrcáón * := ■ N> y se aceptii x— 12 ; lucgo. compu'i 

£40 240 

1 £ sac:os y cada saco lc coslíí .-- — -Ï 20 . R. 

a- 12 

44 Í' Lt ioujpdccl c(c rm tcrrcnn rcctangiilar efl HlnSilr tjitr vl ítncllHX Si I. 

]HJTtj;ëtiJHl HC :i11 ittci i (;i hjij 1(1 m y cl nncho CH tó 111, C:1 tuCii SC Jtltrr 

h I riljJ c. HalJnr Lis dimrnflinurs dol ccrr^n», 

Sca ae-c| andio del terceno. 

Rn LHíncc:íi 2 jí - !íi longirwíL del LcrrcilCi.. 

EJ itrca cl( L l tcrrcrco ci x X £ï = 2 .v-. 

AinmeiHJindo la lojtgitnd cjl 4 U m, csta Hcrio i|'2jí i 40 ) m, y fmuii i 
laitdo cJ anclio L'n & m, éste sei'ia + m. EE áreit ahora sc:ria pï I ULi 

(Jf + ló) = £r E + áïjf -|- 240 pcTO wgtin ]as condicioíles esta nucva área 

H( L i í;t dol>!c tjtic hi antLTÍor ibf*; lucgo, tcncmns la eciiaciúíl; 

t 52k + 24 U - - 4 ï-. 

Transponicndo y redi.JctcnHJo: 

■ 2 sr" + S£.\ + 240 - U. 

CíLcnbrctiidri signos y dJvidieilido por 2 : 

x s - 2 (ix -120 ™ 0 . 

RfflotvÍHíndíj esta eíiuación .wr hatla x — 1 y x= í. 

Accpranílo l:i soLución sr — .'U). f! arccFio l: 1 h;| tcrrcj'co ch Llí) cn y !;l li,n 
gkud es 2 x - UU cn. K- 


44á| Htiii pTnona Veilde un cakïtlJo cu >31, jlêtcïiciido tm scilire d í'í»>- 
«o del lahallo ïgu.il 1 1 núpncro de j.híwih que le (ikió el cnFiulhj. $ kián- 
m k: Imlun mtmlo cl i'tiltjEhs? 

Seu v- H ..... i'ie.icis cjtie le liabia conrado eJ cabalki 


X 












^62 * Llií MCA 


[úuoiites r'r = ví. r.l-L' pnnjLCÍn súbre cL lusLu, 

L;i pijnLulu obttlJËdn cs cJ x% itc ~w, En AritnjÍLLca, pnj;i h i]|;o- el 
^ w proccdcnnM asíï -jjjj-= ^; Luego, ei ■£% de o* stra — 

Lnumccs, coniKt La pcrtïida ----- es La dii'erencía enue d cosiu x y el 

■ ■ - '1 J-“T- . , 

prt:i LO fLt: venta ÏLl 4 r se Ueue I:l ceLiacjtin: 

*’ =.v - 24 . 

100 

ItcsóH'icnrlp csc;l ccuacíÓh s'c haHa sr = iiiy.tr - ! : ú 
Anthtii soliJíiLones .ticísíaccn lns rfHirLit Loni-s deJ proL I cina; lncgo, c;J ca- 
baJLo liaLra txistiidu ‘ï4t> ó §ÍJ0. lï.. 


EJEKCICIO 115 

|.. |j| SLIIILIL I Ll - *LíJ 5 [II.'lC'LII-I-IIL! í!l |l •- LlL 'IJ l'l IM 4 ' 1 h! !,M V I 11 . !í i I r IH loS [j !1 ■ ll:illnr Ih IS 

nínncrcK. 

LJr: riLtrrn; i--i.i fjosúivo es lns ^ ife ijim; y stt produílw fcs 21tiD. H-nllar loi 

j J ïj Jï 3 C. L llS . 

•!■ á tiene ÍJ anos ni;Ls i|in. I$ y d rctitrïiMcJo de Lil ediid de A iiLniLentTido en 
l: 2 cuadratJo cte Ea ecïíiLJ lJl: lï equivaJe :i ISlj' aiaos. HaïJai: amha$ cíJíhJís. 
IJn mnïLi i'ij h.::; c:L Li ipl-n tti L oLj'hí v J;i dLfcr(!nc:Ln; cÍl- sur. eua<]nuU)s ï:; JijtlQ' 
HaJlar Iqj ntimcrcK. 

5 J-:l elJíLctracÍo hIh' tln ilúilierp tlisrriircuíclij C:u *l ei'fUcvCjh': ;i fj Vïïï:-; r:l i ïlï'mi 
det muncro solue 2 - HaLïar d nituici-o 

6- Eïulhij' t]i 1.1 uumucrïi LSJijrfciili vhil IilJcs Hjni' c! c'uaclfaclrj clc'l 11 i:-j yor i.cílï'lJ^ 

cn :'i7 :lI llíjïJo dcï menor. 

■ lu losi^iuid <Je Lma jiila cseerlc íl s-ll ancho en 4 i'n- “>i tuda diinensión 
se atimcnla cn 4 m d . : .ïl;;l sí ï.; ric>hJe r Hsillar ïas dimcnsiosjes cJe Jíi síiLíl. 

• ■ (Jn i oineicïanu ouutpnS cicito mlmcro cJc sacos tle fleLkar por tflOO bó- 
lEvarcs. Sï JuiLïíciti comjirario 1Q' saros rnjl.s por cl mismo tlLncLO, ;ill;i sílcc.j 
J r: Jïatit’fa ii>lacïc.) fi IxjJJviLrCS mCtSOS. fCutlntCK safs'js l'Oiií[MT> y cuánto tc 
cosLb cada uno? 

tJn cabsllcj h usnï 4 vcccs Jo quc slls iLtTcos y la SLLrïui h]<! I 1.15 cuadrados cLeJ 
jjjccL-o tlel cahalJo y cl pit!c:rii .Lc «cn; ntrcos cs rlfUjí iïsucrcs. jCllúiiiiï costd 
eE cnJiíilLr) y 1 ujSrtto \<x lljtcjosP 

'I- I.-ÏL diiercnda cle dra ntimrj os es 7 y 4 « suma muJtipJicada por el .. 

ïtumoj' H'HjuLvuJc a. 1 F>4. HaJiat' Jos númej'os. 

■ b suma clc Jas eílades tte A y ii t.a 22 aíios y su pi-úi.incj.o i (j2. HaLlaï- 
amLras etfacEés. 

Uua pcrsqna comjud cíej'to lïtirueno dc iibros por UíW. Si li.ubiers com- 
pi.'itJo (i Libros mcnos poi- d misma diiicro, cacïa ]ihn,i Lc LLaEjfÍLi cxjstitcío 
51 inás. iCiiiíijIcft Eibjos comjníj y cuijnto Lc íosró oda Uaaf 
|;1 u ' i:i íOniijajiíiL dc [.Hifl lioiiLbres csti riJspuesta cn nhi.t, KL númejó dc 
Mjldados de cad.i íiJa c;s jj mis tjiif C J núrncro hIh; fiJas qm* h,ity. jCuántJrt 
lias Ji.iY y riiitniLjfl SfilctiLclOS CLl Ljlilá unaP 

■' Sl ventlc un itjltij cn 7ú ".uh s % .. un wbrc el i".io ÚmijiI al r vú- 

mcro fJu snHes que fi>vii> d rt'Joj HaJlqr eJ costo lÏi-I idnj. 


STlOflLISSAS >01,1 R r PttfAClOMBS 5)1 SEGUNDÚ G$AbD 


'3 Atjí 


j.ï. Kjjlih;' H:icr(o tiúmtiït) j.Ilj pcreona? rgmpnm un auto quc vah; ,v| ïim | j 
crciicLO Cjuu jJLSfpq cada fïirrtoriii CJtCCCÍCr ur; M>4 ;J número dc pcrtórma 
iCuániíts pcrsonas eïjiri praron eJ jiuchiP 

’ Comprí cierEfl uijiíino riu idojcs por >HJ!d. !jj C J puccÍHj de cacta idoj 
cs lúd ;j rJc-l númcro de rciojcs. .Jcuícmos rcioïcs nunprcj y cuctnMj naiíitf 
poi catla unr>> 

17. íic licc compmdo ciurLHj n.úrru. L ro cle JïIulls por flúU, SJ ocla iibj’o hubicra 
irosl ílcIo fl mctSí sc habrían corn T >ratio .=j, JII'uvj:, tcienos con Ws Mfji'l X' i. 
to.s J cL;.r rw lï compvarr.m y cuánto : nstij catla uno? 

For jKJU Icmiunts cocnpní dc3 tr> juimcro dc líhrus. Si catla Eiluxi rnc huhíi i a 
f.List ,i; k' 10 rcmpiraR mriurK;, cl prccio cle cada libïo hcchicra sïdo iatral ,1 
iLLimcrci tk Jiluus que conipiú. (jCuflnLos J'lL>jtts comprd? 

Cojjjjjj'é H'icrto número ik pLumas por fíH. Si cacia nJuma me laubícra 
costadoi ïl j'jïcïlits, jjodía hahcr comprado 4 jdumas mds ji.;jr d misijtn 
ht i n i'jvj. ^Cuíntas ]>Juiijmk comprí y .j quí prcdo> 

L'n trcn cmpJ i:a ciurto ticLupo fin necïsrrcr Km Si k vcJoddijí] h ■ ■ h í: - 
sÊdo 130 K-iil por kora mïlq quc Ja que EJevaba huhiera Utrtlado 2 Jïorai 
luenos cn ïccorrur dtcha dÍ5iaciL'i;i. ^En quí Lio>ri T >r> rcooriiú Jos 2lh l£.mí 

21 r Un b>mhtá compiú desiH> jiúmcro cífl «iWlIck por S200D- Sc Jc muri. 

2 obalJos y vondicndo cada um> de Jos icsLauics a &K) mds cíe lo que ]«• 
COSLrj <:;tda LUL0 r gauú t-iï Lotïil -5tíu. jCLulntos caliallos lompj'ó y CIJÚIIIO I. 
costó cada nur>? 

HuJlar tres númcros cxiiiscclllLvcm tnLc.s rfctó cJ codéi'Ue tteJ mayflr ïuij. 
el 3uci Li'n cqujvatc a Jus nleJ mjmero LnLemLédio. 

U prodïirao dc doa UÚtnerfss « 1 HC.H y su oociciïtc ip HuJhir Tr>s númcirH 

24 Lhï hombje conipri dcrto númeifl dc naranjas jjot tJ.S.O, Se conjÍHj ó naran. 
j ai y Tflrid iendo ías rc.ua nrcs a I ccvo. mcis de lo quc lc costd cada uua rctU' 
jicrú lo qtif: Ji:ilu;i Ríiitado. ft'uántas naranjas eoLmnú y a riué pr. 

. CuarnlHj vemlo liïï oahaiJci en I?] quetííiJés un % iobrc cJ ciwch! [ewaJ 

',. númcro ric Q quc me COstd el catjaEJo, ^ÉJuánto c(*ui C J caluiltof 

LJ jiï'Mdunio dc do.i numeros es r %>2 r y 5 i cJ mayor sl? dividc jior el rru’nr i 
cJ cocLcntfl e.% 2 y cJ rcaiduo 1(). Ua[Jor irw númcros.. 

!>c Jiiiri HXLjisprado rtos pieras dc lcJji que junt;ïs rnn.lén 20 m. ïï.l mclro 
rii,- aida picia ctistó nn .jiújiitli. dc jkjsos Jguat aL nún.cj-o de mctïos ,h 
la piein. bi ima pieaa costri D vc«.s ï 0 que la otra, jtuil cra Ja lonsfitud 

u<? CiLu-U. pl LiJ r 

‘m h n tïí!]i ha rcccHTkI<] iM'jú Km í:jï vígïW ticmpn, p<m l haher recurmlo 
CS!I - « ]atanc j a 1 ri I Iioltl rrjfiïr.Kj, J,i vdotiílad debia h;iher sido l!j Km 

púJ \\<ir.i lïláiS. HhÏ 11 ;tr Í 41 , v-cJof.Í-diïïl rhj-l (rcjj. 

29' Un liqmbrf: h.a. pnado M iqLoncs □nl>; L japi,r[n dcrtcj tu'imcio de hIíji-. 

1 , : ’ u jmnril djario Lmbrera ti-dfl ] coEún incj',o, l k, tcncJrja fjuc Jjabcr ira- 
hajauo 2 clÉa* jhíls para gamir Sá tolonfts. £ t:ii;LnLOs dias crabajfl y cn.il 
cs sit jflnJaJí' 

9jJ Ifls j>astos rtc una CKCursirin sh.uj fí.ift. 5i dtsisten dc ír ;t pcrsonas r canJn 
nna flé ras rcstantés lendrLa qttc pn^ar fl md.s. fCúAiitas perjn iiitE van 
t'Ifc lil ÚÏÍCLJI'.vJh.ipi y CUíLïïLij jjj;fc|^-j cíldíL LLajitr' 

,:l «^“’nte tk. diviriii fJL entn; cicfto númcro iut«rïe cn .1 a csm númcio, 

i - ! ir d nnrrjHuo, 

di" La ChJ4u.I tle A haefl ■!> ;uios cra Já riifí cuadraLlïi cle Jn cdaci cjuc tcm 1 1 iï 
tlcDtro [k G tIúcw. HcilLai la cílail afntnh 

C Í, or í y tiLiincio dc LiLar*, por Í'IU y cïeflO iiL'micjo ilc jjluúmi 
jKir fop, taiu! jilnma pnc cH.vLtj fj mrii qne tftcEit Lihitf, iCúíritw lil" 
ci.iiiLpre y n cjLïé |ji iri.icb *i rl iii'iiufrrtf dt' ÍíIuíjh ikíttïc «ni dc ^ jp> 
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riíOBLEMA DE La5 LUCE5 

i444' £1 PíCiblEina de 3 :l> ïjicí* c:í>ttsÏHHi en hnliar el jmnto cJt; lu inttit tjtie 
' ■ y ' une do& i'fiíitK IuiiiïiUMM íjuc est & Í£ualmejitr íluminadu por ambu» 

ForcK. 

Stail ilos Icsctií IueeslijOïïOs A j B (íigyra rl). &e;t / líl inLcLisidad liJLiit- 
HCM del Foco A c í' la imeníidad del ínco Ji. (Imonsidnci tt potoncií lumi- 
noHíi de UTi Iejco ch UÍia maBnituíI cjdc sc Hlïcte pox lá cautidad Aa luz qiM 
arrojíl tnt Ftic:o noj-malmcilte Sdlirc: ln UUÍdad dc sUpei'Cide rolDcadii A la 
LiiHdad tïc; distuncia). 


d - 


- — — - íi- 


\ ï i‘ / . 

'imm' 



V 

- -o- 


^ d-X —>j 

■M 


■ r 


rmuBA iï j 

tota dc Inill:ti: Cil puiUo dc >3 Ítucii AB ijuc «ne amboH Fooïs, C|ttc 

esiiï íjjualmeíne ilumiiuidó jiftf amfous Ib«b. 

SupúlipmfK tjLte el punto íluuliníuío iytlídmcnte es el pimto P. Sea d 
Ls dLHL-uKÍ.i cuLire umhos focOs y íl ln disUincia del Í'XO A af puilto l^leíiI- 
i]]C 11 iC' iÍLii]]hiíidíH In distutlria del foLO H a didto pnnto sl j ï íí (l x. 

Esiste un pniidjvio cn 1-Xsïca qUC diee: T-a iluncï mrÍHÍTi cpte pwlucc 
tcit ÍOCO IiíhiíiiOSO solirc ttn |i<]iitcp cut hi liiiccdóu dél layo es ilïitctameuie 
protKucioiM] a la mtenááail dd íostl < inve.samriUc pio|ioïrii>nal ;lS Ctia- 
dïfldo de ïí. dibUiiuj i dtil foco íti punto.; F.nionceu, 3s Lluminacioli quc pro- 

,U]c:c: ci fOuO A soke c-E pimtn 1\ segdïi cl princtpio ajitetior, scrá --- y La 
jlumiiiacióll quc produce cl t'oco B adEjj'e el puuLo I' íiCri ' ,^ _ ^.,T y como 
l’sLis íluiniímcÍoncR hoci igunlcs pur aeE' P d ptmlu i|SL.s:jlniccitc ihiiJHuado, 

i V I 

Lcndrcmus Ets. ecuarjon: —— = - 


r- 


rj seíl 


l'.sca C:S lul:i 
«jí- •. bx H- r “ 

d LtLlÍcCl L.O C:S 


Jc* td-JT)» ' {d~xf 

ccuiu ión flc 2o. prndo (jiie pticde psHturir en Li Foi ccia 
■ t = 1} y ïcscjivcrïc uplicímdí] la Fói tïiLtla genenil, pem estc pïcxc- 
es Ejnstaiue taborioscs. MiU scufdlln es cxucn t Ifl raíit cuadmla * 


pflQDLEMA PP |.A'. J-LLL.-, 
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r v7 x 

los dos miembiOS dc cstn íguiddnd y sc tLcne: —?=*—— - ^ cnn Jo cpte ljuc 
ria una ccuación dc prLmer graíto. RcBulvïerido cst.i ccuacióu: 

(d — xyff — x 
d V7- xVT-x vT _ 

— x VI — x v7 T — — ci VI 
x V i -l- x vT = d v7 
\-|V t -i- v' 7) — d v7 

d VT 

x = ~vT+7T 

y oonsidcriLudo êl doblc RÏgLio dé‘v/7 1 ". se tiecie íïnnlmeiiLe: 

dv7 á / ’ 


TïTU'ispon ïcndo: 


o scu: 


Jc- 


Vi+v'í’ V * v ' / - V ' 7 r 


íórrnuLii que da la dísinti.rïa dd íoco A al punto íguitlmentc iïujMÏuadD , n 
fundóu dc: la distíincïa cntre lius rios Focos y dt' los intei]s.ïiJíiífes lumtiuifi-IS 
do Los focui, canttdades tudas oonocidas, con lo cunl did'io punto qin:rL;i 
dctcnniíiado, 

DI5CUS10N 

ClocisiHJcrarctnor trw. casos, observ:irido ïn figura: 

■ ) j' ' r Sícndo I > T Mr r.ic:nc qtte VT>VT'- Í luego., vT+V/ ■ 

mayor (juc V~ï pero mcnur que 2VÍ; por líilHO, rjf ^ míJllLÏL L l u ' * 

dv7 / VI v 

y mayor que if lucgo, el primor valur de x, quc es —=r^=f” “ V 77 
cs Ïïual í> d muLtipEkada por una eitiuïriad posctiVíi, mcuur que I y tu.;iym 
(jnc tuefíO, cr ineuur que d >' mayor qne lu quc significa cpic l 1 

punifj jgnalmeiite iluJ.ninirio c:stá ïi la dcrecha dc A, cutre A y B, MHi.v ccr- 
t.j dc B qur dc- A, eotno cstá el pnnto P. Es cvïdcute quc el pun.lO igmil 
njeutc ïlumiitado tïene qne cstar tuós ccrrn de lá Lun iïjíír debiL _ , 

|fn A segundo valor dc x sicnrio v'7 > V? d deuomi nadflr. vT-vf 

es jKJSttivo, pcro mcuor que V7; EuegO, f cï unfl 

v;i y mayrjr cpie 1; luc:go, jc es ignnl a d mu Llipl icada pOJ' una cailtidad pa 
licïvn mayor qne 1; luego, X será posiliv* y mayor q«C d. l<> q»<r •' i K™l' L<i 
(|ue liíij otT'O punto igualmcnte iluminadci qite eid .situndo 9 la dercdnt 
• 1 1 - /f. (íil'JJO CÍ pumo Py. 

■;) , 1 -ji i;ste c.isti •V7=V7 , \ lucgo, vT+ 'v / 7 7 = 2 VT y cl ptLnni 

l|lh ile X ie LUIIVÍCIU' cn = . lo quc: stgutlica qnc cL piiiHc 

2VT ií 

i.H i*«1mcntir tluinínadu sei .E el punto medLO dc ia ILnca AB* 























ISC A 1 .GEBHA 


E1 íeflMHJo viiíiji' Je x, elcikIo vT~ \íl\ se ciTnvierlí iíh k = 


d\fJ 


— — ah 

o ijiLiï isjjj 11 ifitíi {.'I otm punfo ïguaJmonnr: íJitiïiiïutfEci éi urtii 

:i;i iiifLnttCd ftc:l ítxo d, o sClp, qtie lld ujiiste, 

Eiltoncea, nicLici ti J~/' no li ay más q uc ttriïi 30] uctióu. 

■15 ï ' i iln este ciiao v'J<\T o ara 'íT > > v'V; ]iR*ftO, vTf+VT 
_ v7 

crá niayor quc 2v /„ y —— -— ser;t itienor quo 4; Eucgo, % será iffttíi3 

ví4 v7 r 

i d [iiultiplieicia píTPf i]]i;i h.;liu i,i I nc] mtt'tor ljuc. 1 J r ci sca quc x « pogítLva v 
iteiio]' quc ~ , lo que siguifica cpce el pcmto Égualmcntf’ iLuminacEo rstíi a 

r« íiccccija f.3 r A, miis uejvu cie A cjuc cLc: iï r c:omo c:s Irt^ico que sijccrfa por 
ev ot íoeo A cndt cíl':í>l] que cl l'oco R < it esie CícSO. 

Hn H-"l sepiu tldo va Llíc tie x, sieitdo v7 < V7 7 d dcnom Lnatior, \/7 — \ , 'T‘ 

vT 

:s ueijïLLÍVo; luego. —-—— ck una cmticlAd negilliVtl y íc es igUál a d 

]i liJ LLjjJ ic: licJjl poi cmrc ranr.idad neg.'vtiva; luegd, k Os negatÍVaj Lo quc síg- 
lifieu que Essiy ocro puiclD iguaLmcntc iïumcmuLo y sicnado a 3a izquiorda 
3 h- ,'J ronio cl punio Pj r 

( : i 5c ticn-o un foo:i lijmincsn A d? 100 bcjjius > olm Forn J', 
c?l 25 b'jj iatj Mtuaclo o Í5 n - , a lo deretha dr: A. I MI-CV íí 
pynlo Hhí Jp L'ncn ,A(Ï íciiin ImoNí! il‘jmí n&dei púf oiribas. 

Aquí d — 3, r — ïíM r = ïji. Ël Fw-imor vplc>r d-a j: secái 


Ejemplos 


d vT 


3x \-OM 


v7 + v7 Vlixr ■, VÏ5 


3 3< I d 30 
10+5 15 


lncigo hccv iin punlo on lci lin-ÉO AË ':jLiu: ii’-Éfiicd iluininijclo nitunHo n 7 m n lce 
derecbo du A. E, cuuiiinHo vcdor scrci: 

d Vi ÏX V' JÏïí _ 3 V 10 _ -3J _ 

^” Vf-V7” ^KÍD-vïÏ"T o'-5 5 ^ m ' 

Itie^o Ikú/ n!ro punlp ipunlmcnl-C 1 ÍlumÍnodD Oíl lci linÊtc AE SÍIuúlIo □ 6 m 
o lo dereeha de A. 

I':) 5ci lioncn ílo-s locos llfíïlintnsól, A du 3É bujíos- jcJJdn 3J.XI tnitips r oslnndo H 4 cn. 
o ln dprcrbn dc A, hlcillor ol punlO ígualfïienle iluiïlí-fïodci du lu i 'JL !u AlE. 

Aqui d — ij i''" 3d r J J — T0Í1. El prriniíT vnlor rír * sanró; 

d’-V'f _ 

* " v7+V7 r_ T+U) = ï* = ys0tn - 

iutgu lïújc Un ptiHo dir ln ïinito Afí rpunlmcníc ilijrninoclo 'itutsdc O 1.50 1 >T. 0 
>n doredvp ce A. D segurid/j valo: de x íeidi 

dVJ _4Xú_dX4_ící _ 

V7- V7~6- m”~ -i 

luega hoy olm punlo dr> lo línou AB ÍEtuolmvnltï plunninciífej ■, imfdcj □ 0 m □ ln 
iiquïiwdH de A, 







tvAÍUÍÏÏ GALOJ5 n 811 - 1 BÊTZ :■ MïtcmdtkQ Éi = „, 
, -i Pcspucs: dc- rr-nliijr ecluJ:» eir u,, LicUa, :ngrK>..x 
Jj L: :, l.i HnrmxL Acnjjda Hc pclpnr-nsQ icpubli- 
, vj a pnrjr a Fï cárccl. h‘„ fuc I- úhíbh wPb i|ul- 

- l ii ciiipBún, At;i)sadp. dc saJJr mticre íe uil pës- 


lúfi:í.alii L :■ Ull duCÏD r L.J.Ïllílc? JpCjïiS IObIj ,'j ïA#p i 
JirlarT. A p-L'Sjr tfp UStii SPrCa Vfrfa Cïnl.iii it„|A V1H p 
tcla ptof u iihJ.i crv !. Llotorljt tfc lai molt mitU 
Ia f)i'rrmstraKróp iul tcíirciria quc- itHTva sn ntmiri * 
iuru l.i ■ctlrlvuiCl': lift lïi. iu.: LÍúK III Jú |i i lm r i „ . r J 


CAPJTIILO 

ÏÍ0HÍA M íks ECUACL0NES Dí SÍ0IÍHP0 0 HAD 0 + 
ISHl!>í0 m TRINOMIO DE SEUllNDO GRAD0 



Í445) CARACTCft OÊ LAS FLALCES DE LA ECLiACIGN 
DE SEËUNDD GRAOO 


L ,:l ctuadón geueraL de scgLtmÍo gr.ufo ax* -I- bx. -b c — U c.icnc rlus 1-411 - 
ttts y súlo clus, Luyus vaiúrds tcm: 


- i + v i TP- : iíir 





— b - ï/7> a — loc 

Efrl 


E 1 '; rjjtïicrer i.3e estus rtifces depeiidc de] vatór del binomio í> a —4dt‘ í[m r 
■ ïi.'í 'újfi d sígno radi'caJ; por csa ma?fin Í7— 1 «í sc Elji.mii dïsoitpij'nítnte tln- 

I L , c:cuLt:tc í i]i geitera] de segcntdo grudn, 

Ottnsideran.TckM trt:F- ra.Hïi: 

'} I ,11; En cjtc oaso Juk c .1 íoes sois a l-.i- 

Jrs }• tlvnjgUiiIes. 

lSí & a —■!«(? ei ruucli'DuIo jH'ifccto, las raiees fifïis ntcíonaloi. jp si uhi Ijj r», 
nfatl ifrJiuicmítfS, 




AKt 
































igíj e 


AC.GEE-FLA 


2) . ■ ^rj.r es- H'íjr i f En ULE-tf h;Vi5ú las raÍ£:C!i aotl ffiaka e igualcS. Sts 

h 

■;i.]tir h.'í — —- 
2a 

3) í." 7 - — ‘Inr un.i canlirJiul HCtgalÍý^ Elï ^stc caso laa raíces son ima- 
jïiiatias y dtiSigualcs. 

Ejcmplos 

( | ) DrMcrrmiitór ú\ ccir-nntiif cífr las raic^ d'-- Sii 2 — + ? - 0. 

HnlltrtiOS -Cïl vcilar c!& b® — 4(ic. AqOÍ O = 3, fc — 7, £ = 1 ( luoqn 

h? - 4ac = I- 7 f - 4 !'3 .1(2 1= 49- 24 -M. 

Cojitó JL. E - Jcrc;--25 « pcisiH™. I*i rak« ™ roales y dcsigun Il-s y canno 7^ 
ei cunclrndcj peHïcto nmbíji roiccs. :cin mdanaks. 

121 Pchctminar al coradtr de las rnírL-s á* 3x £ + ?* - t> ~ 0. 

Acjui Ci = 3 r b = 2, c — ■“ 6. luega 

fa*_4 í]C = lp-4l3K'^íi = j *H- 72 = . T c: 

Cnmo i) E -4ac-7É « poáti™. Iffi roicoï ic*i rtcltís. y dwigiialei y corno /6 
no es cacidródo pej-fcd-o ht cciroi;s scn irnscianplns. 

Dchflriiiincir ol cnmder dfl las mlflflS dfl 4.I(" — 12x + ? = ú. 

& - 4úc=: - tïi" - 4-: 4i: ïï= i*i -144 =s o; 

Cnnio b* - -4ac = íl, lot raircs san roaks c lydtile-s. 

(4) DflSarmlnaiT hïI curóctar do lus ro'ices Ho * 2x + a — U. 

tí 2 — 4cic; = ■ — 2' — 411J 3 — 4 — 12 = — !;■■ 

Coma b s - 4uc = - 6 cs negaiiv-a r bs ntdcjas son imnáinariosr 


EJERCICIO 276 

L>d r;r mïnar d rar-iiiuix dc Isia sujccíi dc las ecuacdontt siguicntcs, sin r =- 
st>] vflj 1 as: 

I. 3**+s*-2=[>- 4. 3* s -£s+5=0. T. a* fi -9í+ï=0. 

ir 2x--íx+l^. 5. k*- 10#+25=ÚL R' 3S#*+123e+l=0. U. 5* 1 '-T-’í+9=0. 

jj. 4>f a —+ k+> ê- ï-—5k-5=D- 0- 4k s —5k+ 3=0. 2- x 4 —10«—11—(■■ 

•44C) PBOPlEDADES DE I.AS ElAtCES DE LA ËCUACION 
DE SEGUNDO GRADO 


Ln tLUíLCÍún gt:n(. L r;-ii] c1l j 2n. jjr;tdo íi axr + bx +^--0 y sm i-iïcct 


- h + '/b* — 'iaC 



— I — ■"/}>*— 'líU" 


y ■. = 


3« 


ttdftlA DE h.'.S LflUACiaur'. |>E SSSUNgp C'tAtO ® 469 


Eitas niíces. riantíi (Ids jhtopietlurle.s: 

> S«jhi:i Us [UÍCts. Sumatielo LhIS- raf(X4 r tcnemOS.. 

*~b + ■■/ b* — j jc — & - v '& a ~iflc 
2nt ' 2rt 


JBj -I- S 2 — 


— b + Vh^ — iAc — l) Vfc 3 -- 4ac 

2a 

— alí -& 

— = r o sea Xi 1 -Jíj— — 
n a 


Juc-o, h. Rumn rle las míees igiial 5«l roeíideute drl se&inén tímiïno tle 
] ;i ecuación (X>n nl síkíïO ejmhólílo partïHú p°r d COeticicme (iel priccLci 

Eírmina. 


■':> Prnduclu cle las rníceH. Mullïplican-dln lnr> raiees-, icn-úincis. 

- b + V 'T* - éae - fc-V^ -4 flg 

KlKa = 


ÍM 


IJn 


(. £■ + VF - tec) (- fr +■ vb J - isc) 




f _ fj) a- ^ 4uí) 1 fe 3 — í £>* — 4 afc> fc 2 — b* + _4út ^ C 

4 ^ 4 n s -Ir^ “4ct y_ « 


c 

O 9C3L XiXi — 

a 

iutgOr el p.ixlneu> de las ^ices ígusJ í-1 tH« dc lí ' 

i.on su propió sïgnu ywúdo por cl eoeíicmnie dcL jiMmcru. 



U ccLiiidÓn £«=+(># + C=0 púftic: escriíiirse ï“ + 7* h * ,Uv ' 
diclldo mcioS SUi tél'ininas jwr n. EnLonLfír coin0 


JCi + Jfn - 



h c 

- y ïiKli= - 


ptKlcnlO! liccir cjue cn tuiln rcuaciAn (le !• Inrma »" ■'■ * r ~ " ^ 

+ , 1 = 1 ) a Occir, «i tóda «uacWt. * * 9“'S 

„“ m “r cAnino .1,1. «m. d« 1« ™ícc, o i B .." ...I 

^tw'pwJdn iccmiin. .... 4 «6»o camlúi.Hó y 4 pnnlnrn. «< .. 

ers c« iguïií ílI lcrtcr térmíno con m> prnpio 































470 • AtatBRA 


í - f Hu:li3r S! 2 y — 5 ipn Ins rnicns rií 1-3 cíuaciófl 
jf* + 3 k - 3D r ■ o. 

3Í 2 Y — 5 SOh Itri rarCK dt; úilu tcuaeiáh, SU sumo Mcnp quc 5 cr innnl nl 
coffficionh! dd sagynrlri r-ínmínri 3 can tl lígno camhiadci, ~3 y úu píeduchn 
Jííinu quc íur' eE Imrour íéiininn ÍD non su propio siono, Vcchtwï SÍ CUinplon 
cïtaí Gondidcincs; 

Sumu: 2 -|- (— S J = 2 “-;.5 " *- 3, cacf. dn * oqti rl signc camhiado, 
Pfndudcfc 2 X | 5 | — '- Ï0, fnrour lcrmino cop su prnpio ïignc, 

Luégu- 2 f G iuu lus iuÍcks dii u ncuncióii jd -|- 3jr — ÍD — (I, 

í.; f Huiu■ sj — 3 y ^ san Inu rnicci dc : n nciwción Zk 3 + 7 X. + 3 = D. 

I'nngnmojs In ncnncinn nn In fomna )f 2 + >íl)í + n = 0 dívidiervdo por 2j qiré- 
dará: 

7 3 

M 2 + — X + - — ú. 

2 2 

j 1 T 

5umn; (— 3 H- [ — - \ = — 3 — - = — ,', coef, do jí con el signo oambiúdo. 

1 !: 

PnsduclO! |—— léfdor lcficiino CCm su propiu ssgnn. 

Luugu 3 jf — ^ íoii Eoï rukeí de lu ucuocíón 2 ji e -I- 7x -I- 3 ~ ú. 

í i l lallar ïi 1 f — - vort las rcicos do la ocuaciún 3* a + jer+2 = D. 

I 2 

Dividiondo por 3 se ïione n 2 4-,;x —' = 0. 

5uma; 1 

Lo SUma da cl oocl icicnfí! ri::l sngur.dn lérmino nnn su propio sigrra y nu Oou. 

« 

cl SLCjr-O Crimbfarlo, lucgo I y — - no ïCUf las raiccs Hc lo ncunoinn rindu. 

tJERCICIO 217 

Jïi'li'rinijiiir, ]ior í;-.'; ]iKn[4f'dodcs dt': L;j nicci. ïll 

L 2 y —3 son Jns ríikes dc ï-4» Ij—0- 
- 1 y [j so]] Jiiu rvices do x 2 —4 x — 7>~ 0 ■ 

L ; - 1 y -i SLHI 1.1$ 3:d<:U5 dé Z.ï *—x — I=U- 

—;i y j si'ui ];ss c;doefi rEi’ 3*^+8*—3=tl. 

E' 2 y -j Et>n ].i5 raJccs dc s —JI k+S-Ú 
G, _.-j y son Jas raicrí dc ■i.y-+1 jí+4_ÍJ. 

‘ —S y —4 smi ];j!í irsiocs lEl- 5* E -r24*—5=0, 

B, I y —7 wn la& cillcal. di: s s +3]f—23—0- 

■■■ \ y 'i sopi bv raioes <l« fiïc !! 4 -X’ ■ íí-0. 

I • j y — j| m'ïií J.is raiccK ik ÍSx^-Sk—3=U, 


Ejempkts 


1 ïii I; Ia UE UuS ICUAC,IONnS OC HQU i inn APU •411 


48] PAOAS LA5 HAfCES PË UHA ECUACIOH DE SEGUiHDO 
GHADO, DETEKMlNAk LA ECUACION 


( ï 'l L« «iíobb du unu «cuactáp do 2' qrndn snn 3 f 5. E>ú 
lÉfrfiínúí lo ecuacién. 

Ha|loir,T,s lu supio 'f nl jcuorfucía tíe la-s taiccs, 

Sumo: 3 + 1-5 1=5.3-5=-; 

Pmducr-Oi 3 X (— 5 ~ 1 5 . 

&uLiuinoï que : u Vun'iU dli luï fQÍCíE dc lorffl nciindnn dn ln formú > E H- Irn 4 I» 0 
OS- iqiJCil al cofHïrinnrn Hd lií k Jcrmruo tun cl íigno COd’+ÍOílo- y t'l producl ■ ■ 
iguul al icrcer krmino oop íu propio signo. 

Aquf, la suutki Hc lm rnicits ns —2, lucgu t&fifidonle dcl íogurtdo 1 A 1 . 

dc lu íituucióii serú 2; ol producto rfe las ra'urra cs — !á, lusgo 15 i-úró >1 ■■ 1 
cor ríaninc do ln ocuncrón. 

Plh lunlu, Iíi eaiaciáii sc-rú: 

x* + 2 x 15 - 0 . R. 



1 


Las raiccfi dc vma ccuaripn son í y 


Doreretinar lo ccïiaoión. 


Suma do las raiaas; 



Rrodutto de tas raícet: 2 X (— ‘‘ != — - = 

Lo suma too ol siyiKj COiPbÍCfdo SO pOPC rfc oacfïrinnfí: díil ¥ lórílliliu *'■■ ' 
■ÉHCuociún y -ct pmjdunrlip eaa íir prnpiu siyiro st! pone do Porcor ttrrn 110 , ■ • . 
In nonnoinn sorct 


5 3 

x- ~:^-jí — — s=0- 0 sca — 6 = 0. ft 

4 2 

f '1 Hoílur 50 O-EUíJCÍÓfl ouynt 

UlV 

1 

1 

I 

1 

□ 

■>1- 

liLunu: 

[-4 14 ■;-!;=-4-!■*= * : 

Pl-odifdo! 

Í-4^^J]=7 

La acuacitki 5orá= 


23 

' +T ií + 

-— = D 0 sca 5.)^ -f- 23x 4' 12 = 0. R. 


EJEftCICIO 278 

i )t!Ci:rminar L:i. ccwndén clljíiï tAÉccï fitJïï: 


1, 

3 y 4- 

4. 

-10 y 

11- 

7. 

»y -}■ 

10. -3 y f 

% 

-1 y 3. 

D. 

1 y f 


8. 

-2 y -j, 

11. 0 V -f 

B. 

-■■p y - 7 . 

D, 

-* 7 

_ 1 

G ' 

&. 

“— y “■ 

U > í 

ia- -2 y -f 











mi « ALIiLÍlfiA 


13. 18 7 “52. 

14- -15 7 —O- 

15- 0 7 a. 

ÏG, 0 7 “f 
17. s y -5- 


18. 

j 

t y 

1 

V 

» "T * T 

23- 

27. 

1 &. 

7 y 

?■ 

2 i)- 2 a y -a. 




25. 

23- 

9 y 

_n 
n" 

24. Íf y A 

23. 

31- 

F 

Ú 

u 

y - 7 - 

2 Éj. Vi y „^L r 

30. 


1ÍC- & J' Qr-b, 

h 

ï TT■ 


449) DABA LA SLíMA Y ËL FftODUCTO DE DOS NUWEROS, 
^ HA5.LAK LOS MUMEROS 


Ejcmplos 


( ) Lcc siímc3 do dns nímcfoi «s 4 y iu fifududo — 3?d_ 
IHuliui |.- j- núii’.úr'Oi. 


Poï Iús prupiedadM tfc Ins rníc-cs dc lo ccuadón dc 2* grcudn, r.i ln sumn dc 
los do? rOmcros qui; sc busouit ci 4 y ÍU pi'oducfo — 396, ÊOS tiot riúirn?r0£■ soo 
lus luxus de urwa KUadÓJl de- soriundo g rqdo dc ln formci ir 1 + mx -|- n -= t) 
cn lo cir-nl cl c&nífdcnhc dfirli nrgundu leiniëiio es — & |Eo Slíi‘ 0 COfi ul StflfiO CGrifi- 
Liiudcj y ul fereor láfmino es — 3PÓ Lol produclo- con su propïn EÍgnoj Iwjgo 

la ocuadún CSI x* - 4x-3?6 = 0, 

Lns ruxES du tíhn uCLroeióti iOfi l&S númeFUï qw buscmmos. Rcsnlvicndo csla 
ecuocififii 

I K- 2211 x + \9\ =0. 

jc- 22 = 0 A * = 22 Jt,=22, 

J! d-13 = 0 .", x = — 10 Hu = “ 1E. 

Luirgo loi númaros buscodns «m ?2 y —1&- FE. 

( ) L(ï kiistks dr dqs. fiúmcira us y iii produc.10- 6, HaElar lt>í fii'mvnroa. 

Ltíi dos nimeros quo buscomns son los míccs dc imcr ac.ïiodcin do T grado 

E ; & 

itíftí primer lérmíno oí x 3 , cn in cuql d omdrcicfitc dcl 1* iúriníno es ” |la 
Sirmq oon cl sijjno cusnbiudbl 7 iUpu- lorcor lúrmiflc? 05- 6 [ol ps,nducrn cun su 
prupïo iiqrïol lcego lo cccnciófi cs 

j£“ 'h—- Jf + fi = 0- 
4 

Ick rnic::s rifl csho cquación sun Icm númurus quu buscunios. RcsoEvkindo lo 
ocuadon; 4lK a + GSï-l- 24 = 0. 


-35 * < 24\ -35 ± '■-■'1325 - 134 


k — 


0 

— 35 = v 841 -35 ±29 


B 


Jíi : 


3 

— cSS-hïí -4 


a 


0 


x a — 


- 35 - 2P _ - 64 
fl fi 

D 

íuccio lg> númorn* Jjuicudoi mn — 0 7 — 


3 

4 

-=-B 
R. 


TEonrA ' r 1 r,s ccMAciaMci ot =Eaun;- orádq * -173 


m- EJEtlClCIO 279 

Encontrar dfiíi mjmcruti síibïendo qucr 

La sucuu cs J1 7 eE pïoducto 30, 

% 1 _ji suma l:í -33 7 cï producto 233- 

3 , L;i snM'ifi cr — 1 7 d [JircHÍutío —303. 

4 . L;v sunifi His —lý 7 d i>]-orlLicto 394- 
!i. La sumïi f-s b 7 el jjic>tlucto - 347- 
i;;. La «s ® y tL pruciumii — ý. 

7 . Lfi stima es —^ 7 tl productu &- 
hi. La sum.ii u* - 7 ei pi odudO —-. 

0. La SLituii es — 13^ y d pmriucto — G- 
10 , L.fi siijjiii cs - 3 - b y cl produtto 1 - 


11 . J.ji, sucna c:s ^ y e.L pafltÍLtr.Lo 

12 . L.í sumu es — ~ 7 el producm 

13. I-j suma os^ y uL prodydO ^ 
j 1 . Ln si 1111 iL ns 4 ^ y. cl prdutlu l 

I.a simia es ^ 7 el [jMtluetp ' 

U . La sunia es 2 7 ed imictlu m L 
! 7- La suma es 1 y el producto '' 

•3 íji sLLcrui ns -l' 7 el producMi > 
l!i. Í-ïl sunia es & y cl productu 

Lit siintfi Cfl —75 y el prwlui 1 ' I ' 
\i 1 I ji ;um;i es ^ y td prJiduH r jj - ' ‘ 


ISTUOtO DEL TRiMOMiO DE 5EGUHDO GKADO ast 3 + b« d- c. 

•450; DESCOMPOSiCION EN FACTORE5 DËL TitlMOMIO 
- ' DE SEGUNDO GfiADO 

]"] trinomio de sÉ^Lindo grado nx s -l- bx + C pUêde í'flcribjrsc 

Eí £ 

fds- -t- bx + c = a Xj -I —x + *- 1 (!) 

V íj a • 

Jguaipndo ;i eero eL tríllOmuj tk j S se^Limio mieinbrú sc nene 
|| íi’ 

X* H-Jt + -■ — Lf Cl J33í a T hx + C = 0, 

a 4 i! 

t]tie cs Irt CLtuicïóil geiieríll de 2 o. ip-;tdu. 

ijal>ei]]os (446> que Líií raieefl x t y a, tle «LJl Ctuacióii rieqen Las doH 
propieditrJefl uiyu ÍCJI lt j s: 

b , it 

Lï 1 T Xy = - ■ *" — " Sj T JCu ■ 

a a ' 

c 

*i*[i = -- 
ti 
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Ahont. ïï cn cl Lnnomio í + - ctï ÍLtr.ir dc -- pínieiHOS SU 

a a 'i 

jgliíd -{s L I a' r ) y (.-n iugïir de - poncmos su igual tcnfiíriftL: 

ír c 

.|. ... K .|— — -£* — (xi 4 -I- MiJ5 e 

a (i 

(inulti]>l icando) = x' J — jí,k - x±x + 

(LlClCilíUKÍo por ^grupkación) ^ *,Je - w, | - x-yx “ «Jj 

- ix-Kijlx-X J> 

b f 

Luuguj eil def io.il j.vflj nos quodi ijuc x* 4 — X + — = {?( - Jfi) (Jf - x^). 
SustÍEuyeiidtí el Vjlor de Cite irinomio ou (lj, sc ticr'ifr 
íiií- hv 4 i: - afif — x n )(3í - X B ) 

(o qtie me dicc rji LC ct triiiomío dc suguudo %fZÚQ $e dcsr.oruprntc cn 3 úu. 

Lorcs: 

í) E1 coctiíiciilc ilc x 1 , q«e és u- 2) x mfiíios una clc his rtiícci d* ]f« 
einnnón quc sc oblúue íguíijando cl lïinomiu zi cerO, S) x menós la 
OLiti raír. 


(45t) DESCOMPONER UN TRINOMIO £N FACTORES 
HALLANDO LAS RAlCES 


VÍSEO lo aníct ïor, pura desoomporiCï tin Lrinomín dc "2o. grudo ert fïu 
iLïres liállï*il<ÏO líts ííLÍCCi, SC proccdc asi: 

1) Sc igunln C J S trifiomio a ccro y sc ha(]an ];ls dus EíLÍces tlé Cíi.a 
ecuítcidn, 

Sc dcsoomprmc el trinomió en 3 fíLCtúres; ï-l f oofi cicni c dc x- r 
x muiaus uaia dc 3;i5 ríLÍCCi y mcntK Lt olrrt r.iÍ7. 

(13 Dasoomponsr cn fnctrucs íí>- + 5x 4. 

Jrjijnlcndti o cnTC cl tiipfomio, v± llei'iCL 
+ Si — 4 — 0. 

Hallcmos lcu roiccs fic Citn ccL’ULÍá:i: 

-S± 'J&--A \6 |.{"4 I_ -5 ífc v^5l = ~ýr _-5 ± .,TK_ -5 -±11 
12 12 12 ~ 12 


Ejemplos 


ÏT, 


-5+11 

(2 

-5- n 




12 


6_ I 
12 

- \ó 
lï 


4 

3 


I ll I MtJMIO n-L SEQUNna r.! -■■ I ■ ■> 
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Eíilonceïj ol Innomio sc dssEanipíin&: 

6** + 5x-4=6Í, ]= í t lí “ï)(' 1+ 3 ) 

. J 2x -1 . 3ï + 4s ■': * 2a — 1 I ',3x + 4 ‘l 


•, / J)í i- -1 

“ 6 V“T“)(—~) = ' 


i=(ï*- 1- 3jt+4 R. 

í 2 f Deïoompon&r on facForeï 24 * s -I- 26x + 5. 

Igimlnndo a ccro cÉ triisgnico, ic Ficnc: 

54>4 + Sfo + 5 = 0. 

Ri.'sglvicndtr ctla ccuaciên: 

_-24± / 2fi* - 4 [24j 5 _ - 36 ±Vj W - 2 4 -1 U 
4B 4tt 4B 

— ÏÍH-14 -12 I 

4' 


Ki = 


= 


4G 4G 

-24-14 _-ffl _ _ 5 
4B . 43 í' 


Enlcnccï; 


?4x" 


+ ïá. + S = ï*'-H.)ï*-(-4)] = «(* + 7)('-' 


y.L'4*-+h '4* + 5i 


== | I k)| 6x H j| R r 


24 

< fif Deïoompotier «t foctoreï 4 +?>! — 15*“. 

OnáencniMJï en- ctdei» dojccndanFr; COII riílaclún -O X y lo irujolomoï Q ri'ii), 

-15^ +7* +4 = 0 
l5jt a — 7x — 4=0 

RetplvraitdúL 

7 ±v 7*-4(1&)|-4] 7=17 


t.'llïuicaï: 

4 + 7j( ■ 


30 


30 30 

7+ 17 

_34 _ 4 


30 

30 5' 


7-17 

-10 

1 

30 

3» “ 

3' 

15 (*■““- 

)í*+ï 

\ - t£T Sk— 4]<3y + ÍK 

) “ ~ ii 


‘iSir-4 l'iSí'H J = i 4~ 5*11 i + 3*1 í. 
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c a +24*+ 14;!, 
í 2 -Bfoï~ 15 & 

W+X-ty. 

LaKH-5*-a. 

ÍK®+4lK+fl. 


EJERCICIO ZÁO 

ÏJíiM.i.njíjjc'ïilÊr l:cj íaeLcH-^St 1 iu I Libiictrn l;i. r , i ;i 

7- 6*-+7«-10- 

u. 12sc— — ariAí-i-is. 

9. 8*s+5n*+Éi3. 

10. !í7x 2: +3U*+7- 

11. 3íï* 3 -i;iV+30- 

12 . Il--í u -l!j3x-ld0. 


13, (3— X —* a - 
U. &-§x-2xS. 
i !i. 15+4 jí—4jï 3 - 
16, 4-| 13*--4 2*“. 
I7r 72^”(i5JC“7. 
18, fi+aií-aox 12 . 


1 . 0 . Uta í +2OT*-6&. 

100—15*—**, 

2 L, ie* J +31*-4D, 

22 - 

2 U. 5* a +22*y—15> S . 

24. I,5* ïï “32mjí-7fji^ 


VARIACIONES L4£L TRINOMIO DE 5EGUNDO GRADO 



PO triuoiuio tle sejjundo ifrado ax* I- bx + r es fynciúin cle se^uodo gíïí- 
ílo fle x. E>(-.íÉgílíLfJtlt> por y el vilor dc la íunrirm. sc i jciQC: 


y — íisr 1 + bx + C. 


A cada vaior dc x rr kiTh;?.]Vi>iï rlc un Vn.loj- dc hi fimción □ dc! írinomio. 
AsJ, cn el irtiiocnio y~x v ■■■ 2*— 3 [cncjncns: 


Para . c = -0 


* = l 
x-"2 


>■ = 0 

y - :T 


*=■- l y ~ - I 

x =--2 v =-ÍL eic, 

A 1 lií vemos (jLtc a cada viiLor dc * corrcspondc un vnlos’ de- y t 0 seiï 
d[;l trinomio. 

A OOTtlimutCÍúú vatijusa csLiidiar Irts vavinicíoncs <tel signo dcl iriiKJiiLÍíJ 
y dcl valor del tïEnorriÍC LjLre ctjrrespOudcn a Las variajf.ionc.s dcl valot dc X. 


45J) VARÍACIONES E>EL SFGNO ORL TRINtïMFO 

SabeLiios f4B0J quc cF (riflCiiJlio de JKjjunticï graclci sci dciscompfhn e dc 
C-íte rnodor y = rt* a + bx + c — a{x — x t ) (x — x-i). íl). 

í lo-n sïdcta rcmus tres casus: 

l) !> - ■■ I, jHJhitivo ■ l-as raircs dcï (rinomio SUIJ ncjLlcs y dcsigiutlcs.. 
Eji cstc caso: 

jl) l'l [j'ïLLCfttiio licnc H iwrsmo sigiMi dc ,'i para lcïlLcï^ Im valcïrcs de :v: 
inavrn-cs cjiic amljits ruíccj o niénorés i|(ic jhhIïíuí ríictífi 

íii * cs cnaj-'or cjljc Xi V que * s , Eos dos biitocnios dc (13 soo posÍLÍvt»; 
iiJCjro, SU pj iXÍnoLo cs pcjcsitivo y .d X es LHCLIOÏ' qoe >' que X?. itmbos Fjício- 
niios son rtegaiivosi iiieyu, eli proLÍocto cs pcjsitivo; on toners, el sÍjniiï tk' 
n{* — *|) (* — *j) ser:i igunl al signo dc a, y ™w este prcxlueio cs ignat sL 
triiLOtnio, cl trinomio Ltcnc cl iijíselio iigno qite cj. 
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b) i’.i (ríuOmio íiecie signa amtjauío :iJ si>:iu> <1c p.is.i todnc (■■• ■■. 
lcnc.T di- /l i:H'iríL|ii t'ml iclrj.'; ctitre ijtólnii riiíees. 

Sí x cs KLuyor qcie nna do ias líLÍees y incnor qnr U oua., uncï dEe I; 
IjÍJioLctios dc (1) es jjositivo y cL otrcj ncgativo: loego, su prqducto e.J, cu^a 
tW’O 7 >l£ iliukipliear a por uua calitidud uegatíva slj sEgno Cambiará; lin i: i 
el trújomio ticitt sij>n.o coHtrario al signo dé «, 

8) h- - 4ac ='0i Lus rafccs dcl trisiomio- soit s . - K.r» este triso; 

ï.'l trínomio ciene cl mïsmo síyno ljlcv „■ para codo íjcJcji rlo •. cSlsiíjUo 

di- l.i lijlj 1 .. 

CofJJO *i=* Sr prn'a cualquier vator dc: x riEsiinco de estu rtiLi los, chr 
bínomÍQ! dc ( 1 ) st-rdn posÍÉÍvo.s amhoí o flf-gativos auibos, v sn protlti i 
,M-t;l ]>osilivo[ luego, cl -sïgno que resuLte dc miikiplicar o por este picMtn i ■ 
scrá -síempre ïífttai id scgtio de a: luego, el [l inortiio leudrá ignal sif'nfj qu* ,.■ 

3,3 b y ntfgritivo Las rttíecs dcl LrínamÍO Súíi imaginari.i Kn 
C^ie CUso: l J afa 1 .Tiídquk-jr viiEor do x e.\ emikijiíïcí icejic: el in ismo..BÍgnci qLcc u 
Hi (j s — iac cs cjcgrïtivo, 4cc c-h' 2 e$ pocsilivo, Íicitoiiecs cn 3 p,=rn>:=+ ítx i c 
multiplicando y dividiendo c;] SL-jjLcudo micmbro jKd 4a, se ticnc 


4b ï jï ï + 4abx + 4af, 



Sijmando y restajido b z aJ numeradof del 20, miembro: 


,j = 


lci 1 * 2 + -Ijiíïjí j- b 3 + 4 xï— í? a 
-hc 


Descnmponiendo el triicomlo cuadvado J>erícctO ■in 3 * 1 +Aabx + b\ m 
tienc' (2a* + - + -Iflc - 1 > ¥ 

y= - - -r— ♦ (3) 

4a 

l'.r muuej LcdOr de esta Eraeeicin sicmprc cí pmïtívo jjOi'LjUe (Ëfc* + f, 1 j J 
siemprc cs positivo (rorio cnadl'ádo es pósilivo) y éiic - íj- tamEjién c:s pusi 
tivo por see l'- — 'luc negaEÍvo; lnego, c.l. SÏRTtQ de esta fritDciúil seri LgLi.il al 
-■LgLto deJ rii-nonaitJiJcJur 4v y este siguo t:s LguaJ aL sEgno dc a, v COOIO y. 0 
vh-jl el trinomio, es iguaJ a csra IracciAn, el sjftHO del (rinomio ser.l ign.il . I 
JÍgnrï rlf ú pnrji cualquieT virior dc: a , 


454) VALOR MAXIMO O MINIMO DEL TRINOMIO 

i’;tra caicuJar cl valor ffláximo o uliliimo dcl trcnomio., us.ircrfios Ln ci 

(a,! ( 8 «« + $ 1+4«-»* 

4ci 

0 u.uiriii CJ I I '- :H i. En Li fraeribn clrl scgTLiníío nliemljrti, c|iéh l 
cs [ 'l v;iior dc y, o «•-•! cJd triiLOLtno, cl dcrioniLnadcjr 4a cs positivo y lictic 
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II n Víiloi fijo (porqiu: lo que vrtrín es x> y 4a flo coiJticijc Ji’lj lncgo, ct víIoï 
df: cíta írLtdúci dqsende rlcí víiLoi' dvl mimerador. tin el numenidor, 
4 ac—b s licnc lui vaEur fijo porquc in> contiene x\ kiégo, el vaErar doL nn- 
[[iCi íirioï- dcptíide dd valor dc {2^x + b'f, E.I valov cif- esm cxpresióu ea t\ 
quc varíii púïquc ctmtiene ll Iíl X, AIjoo Lnei], cl menor vídyr que p» 3 cde 

toner {2ax + bf eS CCT'O r y cst:i e-Kprestdn vaic ccro ctiandu k = — — , pot- 

Ol'IC cnttmces- se Ltcite: Sasí I í> =2e( --—“A J etpTWÍÓn 

1 lac-b* K 1(1 1 

.<,e convicrte en y — -' 

4« . 

Luégo,, sj y, o sea cl uínomio, cs igual a ta fmeción del 2 q l miemnro 

>' esta fi aceii'hn r eualldo a cs positivui, t iene un vaïúr t't'tfnimo paia 

c.) trLiJíanio tietlc ms vaíoj' mrnimó pt'itLi X— cuaiLdo # OS positiva. 


> c.ïLe- vaioi' iilíeiíiuo éi 


4íit' — ít* 


■>íi 


2J Ciutudo q L-b m?gatíva r EntOiiCeS, ei dcnomicsador 4rt í3 ueptivo 
y iïL dividir el litunerador por 4íi CLiiuViÍará bu sí^jio; ItlOfl'O, Ln fraccïdn de- 

nc su mayor vlíÍOT cuando (2 íijc+ b‘f =fJ, lo que ouu re euando x— —- 


y i.nmo y es igual st C 5 La fraecLÓn, y, O SCst cL triuojjiïo, ccndrá Lin^vviïor máxi- 

inrj paia V --— cuatido CJ negatívO, ctiyo mi’LÍmo vale -" ■ 

Ílíi * 

Eti iCsLisiicn: 

3i n es positíva, eE r.tinotnio tierie tsn valor minimn- 
Sl íj es ueSJi tïvíi r cl trirsonijo licne tiri vaLoi jj'iáiLÏmo. 

Et ittLÍxiirio O imuimO corraspmïdc al vulordc A r = —, >' cite ulásl- 

4aC — b" 

ulq o míltimo vale --■ 

4d 


Ejemplos J 


Scd dl trinomin y — ** — Ïjí + 3 r 

CdMi cs = + lj positi™ r cl Idiramio sicnc un vtalor mlnimo pora 

fc _2 . 4ac~b? 4K3-4 

v -- --1 s #sle miníinn vaEe-— - 

Zc: 2 *» 4 


— 2 , 


JC ™ • 

- 2 j 

7 = 11 

x ~ ■ 

-1 r 

y — i 

x —■ 

dj 

y— 3 


lr 

y ~ z 

x = 

3 r 

y= 3 

x “ 

3r 

y= 6 


!;n HtTecEut Furo 
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ÍZ I Soa ol trinomio y -= — X z + '*X — 1., C-Orrïo Q ^ — i r ef Iriivnmio liono Ufl Vfllí I 


i)ïój(uiro uum * — — 

2o 

4nc — h“ 4 | — 

4 _ 

~~2~ 
T Jí- 1 J 

2 y ibsLp móvíïPO 

-ló 4- 16 

vq|o 

- J2 

4tr 

-4 

-4 

- J 

ETn dfloSo: Pcra x ^ 

“■ 1f 

II 

I 

Gk 


X = 

o r 

r = - l 


X ™ 

l r 

II 

U- 


n — 

2, 

v- 3 


X — 

3 r 

CN 

II 

> 


X — 

^ r 

>=-l 


X — 

3 r 

y=-6 



(45S) REPRESENTÁCIÚN GRAflCA DE LAS VARiACIONES 

DEL TRINOMIO DE Z" GRADO 


II ) R«presonrar grdlfcameíHe (tii vflíifliionei di; &• 

fcr sor h~ — 4oí-— 3A — 3!)-- ïía, posiíiva,. Ens. miros. -rorï ioo^ï / deMyurrir'i 
lííprosoniomos cl rriíiojmio cíjmo se vío on 
el rióinL'-iQ Í43B),. l acicnrJo: 


Ejemplos 

.. 


y ™ n 1 — áx + 5. 
Toncimos [Jh]. 7-EJ, qnoi 


X — 

“l r 

r— 

12 

X — 

Oj 

Y~ 

b 

X — 

t 

> = 

0 

X= 

2 , 

y - — 

2 

X = 

3, 

V = " 

■| fm uiinu| 

X = 

< 

r~ — 

3 

X = 

5, 

v = 

0 

X = 

Ó| 

1 1 = 

5 

X = 

7 t 

Y = 

Vl 


Roprawnfaiïde codú uno de l-s?oi punl-oi 
y uniéndnlos pnr inr rJio de upn Qjrvo Eo- 
nnmoi ‘n pnríibr>|i:i r|n? !a fiíji.ra 73 0-"i 
lo quu ïe va Ibdn Ib quu ïnirHOí dicho 
--:.iI j 1 <! Ifli VbfïbíiíMiGí tli'l Lrinnmio. 






























































ALrJSBHii, 


Ein tlla v-l-! 

n Oup h> íurvn nnrlct el ciu de las k «n dc* lïurnlM cyya.i t>b«r»s Stw 1 y 5 
qyn Knn lcs raï <*5 dcl Kfinomio, E1 Irinomíu. u soo d vdor H c lcs ordennHn 
» QH'uSn para x — 1 f x — 5 

■■) El rrinomia (lc (.rdenada] « pcmíiLvb paro tc-dn valor H <; .>: mayor H aa 5 y 
mcir.ni quo 1 porque (4$3, 1“. *) cpw c-ndo 1« ™«i ™ r “' 01 

y deýgudes aL kinnnúo licno d núsmo ïEflflo quc " f™l ur ^ 4:1 £QefidKilif do 
>: i B + 1) porn rndúá 1« Mnlcrféfl Hc if fflayoncs o fn«^ que ™ibni roLow. 

31 El irinnmio m ncgalLvo para lodo «Iw Ho n moy™ que 1 y mínor 5 
pnríjir* sqhomúi (453, I*, b) c,Ue d trinemio tirfflo ugno^ «fllrono »1 signo 
du ú porn lcxio vglnf dfl * cOfflpiwHid* BHlírt: ainhas raites. 

4t El vqlcn Hrtinimo deL irinomÍD [el vnloi mbiiinn ds la onienaeM corresponde al 

Wlor de X -3 quo « el vdor E Je * ^ , y n,lt fflínrmn VflLir “4 q«J<t 

dqc “ Ei" 
es el vnlur dí —■* - 

4a 

' Pnrq locfíSI loi vnLqrcJ de » cC|,UÏdÍntanleS Hc Ji - 3, « d ^ r P am 1 fj 2 * 

T=^ ra 1 = L y , = s, * = 0 y * = fir '" ÍD ^ cnudc,S t,unti 

vciloves irjOí'les. 



( í Hcptfesoniar- qritacnfflentc loi vcna- 
ciouos da x 1 — + 4. 

Tonranól: 

y ^ X* — 4* + 4* 

POf 5W b?- 4ai:= lá -16-Q r lo« rúí- 
ccs inn recrJci a ifriides. 

Sc Héiuo [ítfi. 741 nuv P nrín - 


X = 


II 

-■G 

X — 

o. 

y = i 

X — 

h 

Y = 1 

X — 

2, 

y -= Q | nnU irrtOf 

x = 

a. 

y-1 

X — 



x = 

s. 

y = ’?. 


Rciprensnrnndo cilm pu^’o* ï' uftiónJo'cw 
pbfflnomnl lo pnrílbolít dn ki (ifl. 74. 


n(misEhtTACIoW oíimica • 4SL 


En !□ Éígurq otwrvamcrai 

1) Lo curVú Qi Snngenle ol 0Í0 dc Ins t y k> tacn c;n d puNq CTJyn abiciia ,n ï 
qne cs cl valoí de Iíie roines det inrvomto! = hj — Véuse quc c* lnnDinh > 
[Lq nrcii.fiucïctl 5C unulíl pora K — 2. 

zt El irinoirtici ÉS positiva puíU todo volur' d tí K dislifflu de X = porqijC; iabc t i 
14S3y 2' f \ quc cuíríicfo IrtS ruioaí SOn incirtlci ul Ir-jnoinio Ircrie 0l IríHfflrt ■' 'tl r ' 
dc: o fnq .iï Cí, al cocFidunle dti<eil| pano: Mu vuíor dc ;r dhsrirtfo dc Ln 
tdílz. 

31 Ël mnlrfltO díl Innomict [dc Irt c.rdcnucifl|i SC oblscciu paiH * -- 2 que Oï d ™lui 
Ej Jltc —h® 

Jl; x = -y ■rsro mirtimo vu’e 0 quo cs al vntor He -- . 

2a 

i \ p aï{ 5 (qdnu lúi vofoftx dá X cquidiíltWllai dí n=2 ÍOflK) K— I y * li 
K -{) y jf =4^ íríc. r L'l Ifinumïn lieno ralnrcs ijualc?. 


(^l Reprerenror qrnÉicOfflonlo los vuílfl- 
cioncï He y — í ! ' — Ix I 3. 

Coina b*-4nc ~/i —12=^ —6. iwgciri- 
Urt, lus líiiccs ïon rmqgiricr.Hríi. 

ïeitÉfflot [íig ï'i) qne pora: 


X — 


y-n 

x = 

— Ij 

y= í, 

Jí = 

% 

i- 3 

X = 

li 

y . Z | r r> i' ino | 

X — 

% 

y= 3 

* = 

3, 

r= * 

X = 

4, 

y — ii- 

Rnpresenlcmdu 

OïlOï jríinrus y UMiúúdolOï 


lenemos lo pnrdboln ílê lo fig. ?ii, 
tn lu lïgura cïjsorvomus; 



1 ) Lcr ainra ng tooa cl e|e de lúi- jr, porquc 
las ruíceï ion ÍmonmqTÍrts. 


nc'jg* rs 


2) El tfirwmro (lq oodiríiodn!| C4 posïlivo pciro todu vdcrí de K porquc scibc I ■ 
(453, qU* cuando Ioï rnicrís-sun ivrtogirtarias ol irinumio liúrtfl fil mismn 
slgrtu que o, coofidcnic dc ^ a r paru iocfo votnr dc; x y oqui a — I I ■ 

4tï(J—Ê ! , , 

5] líl inimmo dd Iritiomio 0ï y = 3 q'ffl Ei cl ™lof do - — «ro mmimcs 

b 

crwrcspundíi crl Víllor X = 1 quc C* CÉ ™loi clc f n- —, 

ïíl 


tl Pqr-1 ttsdof loï vnhiirti Hn * equidislOrtlui do X = 1 COmu * : Ú y X 'í, 
V — - - I y Jf 3 'H Irirtonno Hofflt vuSures igunlns. 













































































































































■H2 Ai.nni.'.A 


I.■ I SejifCiOnlíTr gmFioamerltó íu:> VÍJí'ÍLlCÍiJrVfi’ dc y — — -h 2* .4- 0. 



Aqui J?" — iqc — 'i — ' J r I — ï !! — 4 I !:■! 
= 36 , fuvilivíi, lui?gu Iúí rúícúi scm rcú- 
lci y dcsiguíjlcï, pcicj ■c.'jpici- <? — — 1 , nc- 
■gulívu, la puróLiula ftïFúrá iCivérJrdu. 

Tcncir-oi |fig. quc pcsrc 



3, 

y- 

— 7 

K ~ — 

2 , 

Y = 

0 


L 

y = 

5 

x — 

Q, 

y - 

B 

K — 

I ■ 

f - 

5 nnúíclmo 

* = 

2 , 

y = 

3 

X. = 

3, 

y = 

5 

K “ 

*, 

y - 

□ 

x — 


>■ - 

-7 


KcFirrsctn la ncSn css-lcis purituj. y uniéíldolíis 
rcncmos lci pncrjhcin mvurridc iJu lci li- 
yuiu 76 . 


I) 

2 i 


pn ín ficruro .;c vq quc; 

Ln c;iij-vn crorln cl íí| n- cJc lcis x i:n dos puiilos CUjcljv íill-SCÍSCiS. K>n —2 y J qi.c: 
í.on loi roicei dd Irinomio. 


— í> 

PoiCJ a — 1 C|UC 05- d vylo r K —- ?l Inrvomio (Ip oidciicjdu) fieitú ilil vcflui' 

Ïl? 

cuddmn, v — 9 quL- es el vcilcr —-- L Cll fffocíOj ;.r:hc;mcir; 1454, 2 ? I 

4o 

C;U4l cunndo n n.; níiCjnlivc: ul fimunivu liLfle Uil múaiino. 


£J£RClClO Z&f 


Lí.c!j 

1 - 

3- 

3. 


ijcm'iiloi Lcs siguicncos [J Lnmuicjï y 


— ;Sx -5- LJ- 4- 

x a +ajc-hí!. & 

*"+&*- 10 - B 


x^+x-12. 
sf*-3*41. « 

VS+4JC+2. 0. 


i-;iiuli:;i ,;;js 

f é 'gf- ý y i t i J g^ 
X--GX+3. 
iv- I .V fr. 


c‘.in;n juik's: 

iU- x--\- 'líï+lií. 

ii '2x--x-lb- 
'^faz+lx+H' 



/jansfer, 


Ber/fn. 


KARL WILHEL.M. THEanúL-L WEIEBSÏRAiS LlStS- 
L8Ï75 Wn!<-mllLc.ci Alaraiii. t** "imiLja de «kW* 
r I-I.n tirrfc, PríríAAr Jl La l>rvlvïTiid?J Bcrlin. 
PmíJe íunTÍdfii'jÉrie i WiHjritr*iii nt vnrJadCuu pnJ.c: 
i n | AniMsii Lh. sui pnmnr^A Jj.vcHiílJtimiei 


.- ïiurLu úl prohtnm.i JiS los rnimi-riic UI.H'" 'I.' '■ 

luugn h ikdicfi dcirjntc cl rnfi: ■.:. m 'iiN -i ■ 
f UH |ni Jc- i z Fi ir i.íl ii i:' dc varinblíl HI":-! !■ 
vjriiblflr rCrjlUa. 5ci nnmhri' ú± instpj' l ’ 
dlicfpub Suniia KciwjSusvsIsí, yálimj m -i- 


CAflltilO XXXVI 


ICÏIACIONES BINOMIAS Y ÍRINOMlAS 


&56) ECUACION BlNOMIA cs una ecuíLCÍún que ccjtlsia dc A\n lóinflim», 
i.tno ítc los cuules +4 ÍndeperuJicnté de lq incójpiita. 


La. íófTiHlla jn~nc:ral dt 
Sas (jcuacïixncs bitic.ni'iiiis CS 


± i ' 

/ 


45Ï) lÍESOLUClON DÏ ECUACIONII-S SINOMlAS SENCILLAS 

ViJin&s íl constcJcTnir algimai ecuat.iontLR tiinoiuíáS fjnc 3o rcauelven h 
cEJmeilLe pnr ttcaeompúÉÏCÍón t':n factores. 

f 1 f Eesolvcr !q nraincién jí’ 5 ' — 16 = 0. 

Deií.omponFcndo jC 1 lé Sfi finnff; 

íd'+aK^-rD^O. 

Iguulundo 0 c-cnj j;nHci utfio de «fos tíJGforcs; 

^-4 = 0/. =.| v'4- -±2. 

^ + 4 = 0 .'.X* = - J Jí =— V- 4^ L ' 2 v‘" 1 = - 3?. 

Ësiu ucucidijn liunu 4 rnio»! 2, -2, 2i y -2i, rlo» rwiles y dm ïmpginurius V. 

i ) fipiglvúr fa COUOOÍnri a a 27 — 0. 

Oftse£um(>nn.iejido t ' - 27 su fÍerMi; 

[*-3M'** + 3i( + * | - 0. 



4d3 

























































































■ ÍS'T * 




r^ynlíïíKÍO íl cero cadti Ursu de «.‘Slas (□clc.'ns, re lícno; 

Jí “ 3 - Ó . j - x =3 
)T+Ss!-rP = 0. 

Reíolvciinns ío Hicimrión jf* + 3k + 9 — 0 por ?<a fómnuEa: 

_ - 3t y^l|9 [ - 3± y r 9—-'3ó^_ -3=t '/-27' 

a ï í 

__ -3 ■: y~ 27v'^t -3 ■. 3 v-3f 

2 2 

tú KuuciíSfi Jrnnp 3 uno rcol r 3 y doi imogínaíÍGS 

J l 1 3 vtf - 3 - 0 V'-Ji' 

--- X --- 


ÏÏSjNUMERO DE RAICES &E UNA ECUACION 

EE fíTHcJ» dc nna CCUÍICÏÓTI itKliíi ei núicten) Je ratcca que tioie. .-Vsê , 
Ltn;t f:c;uíL<:is>ji Je ïo, yraclo EÏeitt; £ liíchís; un.i cciiKÍí» <Je Ul r t- glíJtlu, coino 
cl cjcmplo jmlcrioi' Jï, tione 3 raítHíJ; uiiíl cluílcÍdi! dc 4o. grsdo. rrjíino d 
ejemplo ;LiiLerior 1„ LÏtmt; 4 rdícs, ok, 

15$|RAICES CUQICAS D£ LA UNIDAP 

Lu unidiid tiene ires raJccs cúfikii, imu roal y rfog. Ïmagirjuïias, 

I-in clccrot .S.tendú x Iïl t'áít. cútoica de !n unitkd, csti raiï. clH'vadn aï 
rubo liene quc darnos I, y tcncmna la cciiiicidn bïnomfa: 

x- = 1* 

j sea, x' — I =í)* 

VanïOJ ;r líjfolííer «ta eruitdón, 

iescoinponicndo * a -- J. Tcndremos: 

Igualando a ccto cstoj farrcircA íé liene; s-]L=0 .'- jc =1. 

** + Jí 4" 1 — Or 

Rcsolvamot fstít arunciúfl |.ior I:l [onmiki: 


[)í - J) (.-Ï * + x — Ij- 


._ v r i a -4[i) ^ - i=l v "£ij -i - v'a'o-i _-i = i v"a 

0 2 'i 2 

EmontéSj las raíces rdbicas dc La unírlad son ltcs; una njal, 1 v d05 

- 1 - i \/3 - 1 / v'iT 

rrtaijinnnas y 

EsiHs dos raíces imagiitariaa EÍencn La propicrlad dc i|iic &i una de elJus 
ic cleva oL ruadradft, se fil«Leiie I» útQ, Eiitóiiéeí., siemlu i Ja raíi rfttl y 
[csjgtiMiLdo Ulia tLc hrs tintLjjitiariaa por « r La orra raíï imagtnaria scrá <*- £ 
íïtra propïcdad dt: Cíifls fttlces cs qtie ln sunut tle Jas trcs eu igual a 
:ctr>, i'V fí, i- 4 ■'" = H, 


EUIACtCHta THlHáMLAS 9 4S& 
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R«íiver ]ús coiacLoncs: 

1 . ^— 1 = 0 . 

2 - jt n +l- 0 . 

3 . x*=w.. 
i. «^- 266 = 0 - 
5. s K +EJ=0- 


6 - ^- 62 &= 0 . 

1- x3+M=& 
a. n*-720=o. 

f.. Hallar las nrfeti cúhicai clc U, 
10- HaJiitr 1 ;ls raices aiLinat cíe fi4- 


(<K0) ECLfAClONSS TRINOMI AS SOIl ccuacitmes. qué CODStan de tTCS t^rmí- 
^ noF, dc la forma PL* ítt + bti* + e - 0, dcmde se ve qne, después dc or- 
dcnada la ecuackm cn urden dcsrcndenle COH reiacidn a jc, êD el priiurí 
tértniilO io x EÏeiie uij exponcnte duble que cn eL segttudo téiniiiló y i ï iti 
ce]' íévmino cs indepcndiente de ?c- 
Ron ccLiaeiOiies trinomias: 

+ Vk* + 2f> -(},** + (ía j - 7 = 0, 2x* + 'Ax 4 - Í5 =0. ete. 

EaS ccuaciones Lrinotn iaA en qufi ci primei téni'iino ticne jc 11 y 1I 
gundo X 1 se thLtiian H.TmicÍEmes hicuadradas. 



ECUACIDNES OE CftADO SUPERIOR AL SEGUNDO 
QU£ SE RESUELVEN POR LA FOHMULA 
DE LA ECUACION OE 2? GRADO 


Totla ccuaeíéii trÍQOIUJ-i puede esCïibirsc u{x*y + ÍJ>t n +c 0. 

Apiieajido la íonnulá dc 3a ecuatidn ric 2o. grado sc halla el vaior 
de x" y. Incgo, exlraycndn laaaÍLi enésima, se IiílLíou ios valúïCS de x. 

'E'amhiéu plíedcn resulvcrse. eomo las dc 3n. grudo, por destompdHÍ- 
CÍnm cu faciLjres. 


Ejcmpïíïs 


(I) Rcjtalvér Ip pjLuncióiL 4^ —37é 1 H V — 0. 

btu eS 01X1 orunc.'úr] Líceodj'ncfa. Eslo UCiiíición pUí ili' 

HKXritiríc 

4 lW§&x* + 9=0. 

Aplidafido tu ím'jnbla da lo rmútiún dc T* a iút fo se bolfa vf vofor c h x--. 

37 ■ 35 
fl 


37 j v^-JI 4)1 9) 37 ± v' l Ï 3Ó9 - 14* _ 37 =tvl^3 _ 


Ë 


a 


0 
























4&6 <& f.i:n:ívfi 


Hmnctí otilanido los vxjIotct do k 5 . Ahora, pciro liollor los volorcs cíí s, ex- 

írsjnirmn ki rulz t:uadmd.u c cocu unci, y lcndmnioí: 

.Jf 3 — 9 -"- X — 1 V' 9 = í iï 


> 3 ™J-'- x = ± V í”-^ 


Lus euúr/o /oíceí do la ocL'ación sonc 3 r — 3j s; y —soclos roolos. R. 


[ 2) Rosolvor tfi cKuotió*i 3 ,h;' 1 - 44n“ “ 32 ád 0 r . 

r'sld CS Ofcci ocunojóic hic.indradn. Vúrtioi ci fL L JDlhL:ilc: pur duiCOnipúS Liuri lo 
Cfuo súuIu SCM J'nui lúpido qirí; OOlrCCir lo fómwla. DflMOmponÍCndo ol rrinnrfiiOj 
1ene<ï!os: 

[ Sjc 1 2 H 'k 1 — 16) — 0. 

Ioucilarido u ourO los EtidOr'OSj fenomOE: 

JÍ E - 16 = 0 

*■- — 14 x — ± 1 . 

3xM 2-0 
3jc í: = — 2 

í 3 * U 

Los cwrro rci itcs son: 4, 4, J-y'* , “ i dos rnnlcis f dos imagL'iQfÍOi. ■ R. 

EJERCICfO 233 

Resoívcr Ja.s- ccn-iidwiscs sL^uiíincieSi hslkndo tcxlïis las riticvjss 


i. x*-m-+n=Q. 

% x*— I !Íít A —ífi—0. 
3, *■' 2íJ*-i 1(10-0. 
4 j^-GI^+QOO^D- 
J5, 0T 4 -i-UorS—i=y. 


c. x + 1 Ki.^-aar.-ti'. 

7 . K j -4ji;--iyi;=u. 
3, K J -G* a +5=0. 

a. íí'-uívHífK)- 
io. yv^-íUv^+ie=o. 


o. 2 &k* i o^--hf-o. 

Í2L dx + +llí s -3=0, 

13. (2.v a +l)ï-l[-V*-S) E =fi0. 

lt. k^3jï=+2)=:4(í; 2 -3}+13- 


(3) ReSolvut o coucLÍcn ** -- 19* :l • ■ ïlé ~ 0. 

Aplicando lo íór-cno ki do lo acoación de 2’ firodoj obkmnmo: 

__ 19 ± \SW~-T _ F2Vó"ï_ 19 ± •■■■T7Í5_ lý '. 35 

~2 _ 2 2 

S9 + 35 54 

x E = — = — = Í7, 

2 2 


1:9-35 -14 


-= -B. 


, 2 ï 

EnHfln.ecij poro hollor x, omroonios lo roii ci'iJsicu: 

27 is C27~= 3 

yJ _ - $ .,'. £ — JJr'— 8 - 2 

3 y - ? r,::.r. |ps mfeL-: prrJtoljlcïJei. Hoy odomóï nfmi 4 1 u : Ct-S irnagiflCHÍOf 
pue obrionen reiolvÍBndo, ■oomo. sr? vio onk't, las acunc<ni : -i"* bir.oiniui, 
** - 7/ 02 ú y x s -1 8 ~ 0. 




rCUAClOHïí TímeiMIKa ï> dH J 

Hnr díiscon-ipodctón, Sl l resuclsm ru uc':iO cr^JS pronlo Ifl uOe&CÍÓn jr n - 1 9x* 21.4 ' 1 
En efedo, dcsiomponkndo; 

|x s -27KM- 1 + 8 ) = 0 r _ 

r i ^27-0 x r -= 77'-x--V 27= 3 

x l + 8 = 0 -'■ v E ™ — 3 ■'■ ^ ~ •■•'- 8 - + 2 
j = 

( 4F Resolvcr ln ctuoción v 1 l " áx-' -I- 0=0- 

Vomcw n doscom ponnr d, Srinomio. ÏL L udrorr.OS; 

(i?-2 } (v T -J )=0. 

2 

l^iiaio-ndo u oer-o js ! — ï & riono: 

x T - 2 = 0 


jc a = 2 

í)vF= 3. 


Etevando nl ojtyj; 

k -"-8 

x = ± /H = - 2 '/7. 
icjuu Iflndo n ccro k :! — '1 50 tinrio; 

x“- 4^ (1 

í_ 

V' ~ 4. 

\/l/ = A. 

Elo'/andu fll cubc^ 

jc - = 6A 

X= ' V44 = ± 0 . 
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JLl'ccjJvcti I;is cfmudcj[iL:i; 


3- 

K 4 -7i ii -e=uc 

5. 

2. 

:■/' ' 3flx ;l +Kl=(t- 

8. 

$ 

Sx'H-líiir*—í=0. 

7. 

4. 

ïS—■ 1 ] x->-+4UO>=0- 

Jï. 


jc ii> 33 k í '+:.12-'I). 9. 

je- J -13^- í +3íi=0. 10. 

I :t5K ■*—il(j- U- 

vJ í '=24Ív- r -J- , 34M. 12. 


R. ■ 2 v 3 ± II 


5 

.ï=-(1ï t +H=0- 

_l_ 

K+V-'-fí. 

3w= I liv'.v-ii- 
2 i 

av%Re + + 2 -i}. 


fi2) TllANSFORWACIOM DE EXPRESiONES DE LA FORMA 
- ■ Sl :i: v/b EN! SU M ADER ADICA f.f;S SIM1 LE S 
] líijprniQs V' ii 'l’ V'"í = V íí + V }' [1) 

V' Jl —; v' í7 = V' rí -- ■'■■'">' (2) 

y icnrji ciiicïs ujl HÍslc'i'ibi cïí* hI"S li.'HA 1 . ioncs r:oir dtrt inc*ignitai. x r T- 

V.lIILCJS L'l HÍhlC'ílljl 


ItrMll 
















m • AkQKHHA 


Suiiiítiïtlo (ij y (2> se tïeneí 

V'ú: W~b + V 4 -=/ — ír =1 c / V 


V' a ^ a — l, ' l ''~fa 
2 


l'ltcvjtndo ;tl cuadnidu anibtfs niËcnibiús dï eSUi ItdUma jguítldad, SC 


icnc: 


X a +V' b + 2'/ fl+V 6 h Va-V~fr + ft-\^6 


a +v & + 2 v ’( a +•■/ |i)( d —■*—ï + a s-V & 

4 _ 

a +v b + 2 - a r í? + a — •■ t_ 2 a + 2'- ,É ft 1 — (t _ a + v a J — b 

— 4 _4 2 

_ a+v' & 

.Ltcgo, ricjs queua x - 


f desigTiuiidu V«“ — b por fn sc ticner 

£ = 

RcsiJtndo (1) y (3) sc Liene 


a+ m 
2 


(3> 


r- ^B+v'l>~ v ''ia - v 'l> 
2 


V « + ■■/ Í) - v fl — ■■ ■'' Jj - £ ' jpV j _ 

LEevando al cusuIrlíIo: _,_ _ 

a + v'ë- 2 v / a + vA & V ft-Vfr+ a ^V r ft 

4 




a + — 2Vo a -_fr +a — '/_& - 23 —a^ a*—_&_ __ «jt & 

4 4 2 

a - ™ 

2 2 ' 


a — a a — & 

I LR-gíj, quetlar )' — — o sea: > — 


(4> 


SlisI ituyeitdo Jlís VLilores bliadts JtJitTd x (ít) e y (4) ett IílS ecnaciiínes 
y (3)^ se tiené; 

/ <T+ ril 


/ ti — >tt 


v/ fl + V 6 — 4/'' £ + V 2 


/--V . / 3+lrt j //£ 

/fl— vii = j/ — 'g 'j. 1 


f£ — IJJ 


Tëngasc prcsettte en esta IraltsFíHniLlCÍÍjn qne »i=Vfl a — b. 

Si u a — b tiene rutz CiríK!j.-ítdíi eJOCH, cí radicaJ tloblc: se convieríc c .n ta 
jumri ídgebi llích dc clos rjidicalcs simplts, pti-0 si a 1 — l* no ticnc tl-iÍï cua 
ilr adíi exjucLii, el radicai doble sé convimc en ln surn.t dc: dus rfldieíLka do- 
l»(cs r So tjue I lo liiie n mgLinj. ventaja, pucs lejoa de dio fiiiFti.-jr, ccnnplicíL. 


TtlftHífL'llMACIIOM |:E ÍAPICALI ■, DOMLI.: |$5 4S [ - ] 


Ejemplús 


(1> trorafnrmnr V 4 + V 20 Ctl SUma (ÍC rttdiotilcs íimplfin, 

Aq lpí d — -6j S — 20, nn — V+ -b ~ V 34 — 20 = V 1 ú = + lucgn: 

V'fi + v ' r 2Ó=rA v / ^■'"- 4 +\/ ^- 4 =’ vr S+ V Ï=T+5. tL 


(jí> Trnnslnraior v 7 — 2 Vltí cn rUnm úlgtibmÍCQ do radicslcí simplrs. 

I iHrísdiMJÍeudu 2 b&jo «I signo radiccil r para fa runli hny qu= devaílo dI c.on- 
dtudo, rcncrmjs: _ 

$ÊWW= v'7-v''Tx'Kr= '■/-'-'To, 

Aqufj c? — 7 r Jj ~ 40 r m — /ï? — b = s/4? — — 3, Surgn: 

v'7~-2 s-'l6 = V 7 --./+ 3 -^/= + -- = '■■''' S-V 2 R 
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Transforsaar em sllíiui rLÍ(;L:Entaica tíc radicaLca siinplesL 


1- V&+ VM- 

2- Vb-Vwï 

3- Vii+vW 

■i. v'Tijú, 

Í i. v' j.'t 5 viu. 


&- vTs+7S5. 

j- v'iTTlv'sfÍ, 
9- Vá+-ifiVB- 
0- Vsi r 'o VTïï. 
10' V2B 1 14V+ 


11- Vlj-4Vl 
J 2 , Vsri-i :+iVa. 
-IT V7S-12V3&, 
14. v'Vtí-ÍÍOv'T- 
15- v'BV-ITívH. 



E I-i I Llh3' J:i rair aiiidrada de; 

1 &. (Í + 4VÍÏ. 

20 . 7 + 4 v^. 

21, g'i 2 V7, 


22- ED + 2V2Ï. 
23' Ifi | fiVÏÏ. 
24.24 2VÏ4Íj. 


2!3' 20-20V2. 
2fi ' y + tiVT 
■ v; 98-24V& 















































































LH ILí PQJNCARË I IS?4-m2'< Wnthxitl- 
E'sEtLdió ■:■" la Fkm-'.I,: Polïtíínít'.i. Fua 
J-.- An.íEliix l-m C.ilhj lneg? n:t 

> fiolptr Mí^iix-ítn j fititn E*pgrí- 

h [> FjtultJid dú Ctgner, L li- fnrit. In-deíar- 


n m 


illefitcmentB Jú ilí» eú*l-tlfci.tiarHii □ Ij nutDmatÍLi 
ds ii'i ï-: ;i : c!:tj íiï'jfnzdcr tfc Ids trbétúilúi líl: niíl-ir ■ i 
C irtul.f n |!Hlr fndn- Ul inuni,!.-i sus aSbrji ''CíentJï ■ 
Nrj'étutis 1 ' ï ''Vjlor Socíj] dc En* Cicncljs rJ , Gi in. 
pcTtjntc- su trjbaïn sobtc Eas ecir^cliHici firc'bslmn 




CANTULO 


XXXVII 


PR 0 GBES 10 NES 

SËEiïE es UHÍL iLicesl-óïl LÏC tórminos fqrmadoa, de atzueTdo c:t?rL una Jej- 1 . 

Así, 1. cJ, S, 7.C£ LLIICL SCTÍf Cllli'M Jey íi CjUe C:"ld-T (éllltittó SL' LtbííiMtL' 

sumarjdú li ul Lérmiiia itilLeriOTJ 1 K 2, ll ? S- -, ■, CS lïii n scrie ctiya Icy ch cjllc: 
CílíIíi lérmino se dtuieAe mxilliplkando pov % d íórmino anEcríor. 

l„as srrics C[UC csrudiarcmna c. L n Algcbrá cleujeLilai soii IjlS prttgi'C- 

sioneH. 

J..LU progrcsioiicii se tliLiEfiCím en pi'rjgrcsiont’s .irjtmétiraH. y gcumé- 
tricaji. 


S. PROGRES'IONES ARITMÉTlCAS 
/-"■■■ 

(464,1 PROGRESÍON ARITMETICA es lotlíi serií cr» Jfl cunl a<h ténnmn tles- 
puéi deJ príuieru se obtiene suuiát'tdáJe td Lérmino :mrt:ríor Jinrt c:;tn 
IlcJluL eoiiHtiuiLe JLamadn nticiu o difen. L jiL'i;t r 

NOTACI0H 

]■'.] L .i[<no dc nrogrc.sLón aritnu:LLL:;i es d- y cïiLrc cjadii LÉi iilillO >' cl hi 
gLiiccilc sc esc ri Ljc: un puntP. 

AsJ, -■ 1, á. 5. 7.t -4 i.icJli progrcsión m iicuctic-i jtcic Íl ijlh- i uy.i rtrmti 

Cs á JHU-Cjtic 1 + 2 = 3; li + ïï-fi: SH i!-7 r etc. 


4V0 


PJIPISRCÏIOMEÏ ARITHpTJCAI £i 4 C Í1 


■: M.+J.I.-1. es LUL-it prpjyrcHÍcin aritiDédcA detTccicHtc cuya r:iïiin 
■ ■ 4 port|ue 6 -I (-■ ■!) — R - 4 ■-*, 4 + f- 4) — 0. 04} = --1, ctC. 

túi; L0da pmogresidn aritmétirïla rnMÍn se IihILm fcsiúticSoJt ,i ■•• i- . 
. 1 i;tii[uici .i l- 1 [ctrncjui .intcrJur'. 

. . 1 3 n . , 3 1 1 

Asi, eu — ,--.l.J.n ïtLíóll cs-= 

3 4 - -1 % 4 

ítlï 2 L—.1,-_]jl raaóti ca 31- 2™--™2=-—. 

í> fi fi 5 5 


4C5- DUDUCCION DE LA FORhVIULA DÉL TERMÏMO EME3IMO 

Scít S;i pTORTCaÍtm . . 

■ a.b c rí.c . ... u. 


‘■n l.c j|.uct u c:s el Lérmtno enéïÍTtio y cuya razón ce r. 

Itrt toda pmgrcs.ión ;n‘jnmji.ic:i, Cadu lómiinP cs iguaL al anTcrjrii' m'n 
l:i ni/r'iii ti.tc:pi>. Lcndlrcmoi: 


. b = a-ïr 

c = h -I- r = (e + r) + r=tt + £r 

íi= C -|- r (jj + 2r) + r = cc -l- ár 

c = d + r = (a ■ I ár) + r — a + 4r r r ,. 


Acjlu' vcuníis rjiie Cíidn lóm'draa C3 iptiiL] ;d primer Ltrrnino dc I/. pm 
• íitjt; a ínús lantas vcfcï la J'amón fcntm térui ïj-jíkí 1« [irtceden; jjutgjt, i n 
c'ïlii ky sc tiUt'ttpLe jura todos los Lérminos, tcnclrcmoH fjucr ti .s-r-t A igta.il ,■ I 
priiticr rérmiuo cï míii tamas veces la nuúu cocno téjTttinos lc prec;cctcii ( 
,,,mo n es cl térniLno eucsimfl, Jc prcccdcm ti —1 lérmincis; InegOi 

I. — íi + I d — ll r 



J ]■ J Malkar cl IV hjuminn dn -i- 4.7,10. .. , 
Aqui q —A f n — \S r r — 7 - 4- — 3 r lncgcj: 


u = o+(is- ij f = 4 +( J5- 1 )3 =4+íl4l3 = 4 + £f = 4ó. I!, 


I Hullar cl lérTnirra di± • ?.4. •1.... 

Aq i,i' <y — rï — f — A — P = — Ó, kcrjO: 

i! - cr I (fl - 1 )r - 9 + '"a - ]]■; - 5) = 9 I L 22 )I — 5? =9 11(5 = 


2 3 7 

I lE Kul-nr pl J3 11 lcrmiflp dn -■— 

3 2 3 

2 nn 3 2 5, 

ci - |. it - 36, r = - - - - --. Iue[jq. 

7 ,.S 7 105 £3 

“ = ï 1 s ï = 3"' T = T“ 3 ■■■ 


it)l, R, 
















492 • aLi';l:! :.r, 


I j Kclíur i:l i'ï"' lcrhiino dë 




■M=-r'-==l 


j = -? 


t ■, * m it3 ■, 

'■ 4 , )r =- 2 r=r = 2ï í 


R, 


1. 

2 - 

3- 

4. 

e. 

& 

7. 

B. 

y. 

10. 

11. 


EJERCICIO 

HaJIar d 
07 Eíniiíny 
12 p tdmiinri 
j híL' tírmiiuo 
fiO'j' tírmilK» 
127 lcnnim) 
£a u tímiino 
iu7 tdj-mictft 
Ó47 [ÉmiuD 

Uï® ti!] JllÍ ILfJ 

177 tírintiiy 
127 léfmïnrt 


286 


de -r 7.10.13-.,, 


t!c 


10-10..,. 


12. 177 ténnïno 


13- 

14. 


SÍTj'i' [l':e ii'iÏj'ió 

107 tírmino 


dc +' 0-12-15,.,. 
de +3,10,17.-.. 
rle +11-0,1.-,. 
de +13.12.5...- 
de +3--1--5.. 

dei +8-0.-8- ■ ■ 
dc -e-._7._j. 1.. 
dc -I--0.2.12.,. 

* +Ï-V 1 "" 

dc -ï I 
n * 


Itï. 27 y lérTrjiisrj dé +^.5j.... 
Kf. 36-7 tí]j]iitui dt! + 7 . 3 _ 


17- 157 LjmiJúHj de 
l.FJ, 217 


* 3 
u 1 

í' l’ 


tdnnino dc + 

ti JQ 


10. 137 tiínïiÍLiJú dc + —2 1 

20 . 107 ténnino dc 

[JÍmnÍTUi dc + 8 -. 2 --.. 


-i 4 

1 1 

'á' ï J " 

* (rU. 

x ' “li' 


21- 23P 

22 417 icrnii no dc + 2 - - 2— - ■ - - 


23. 247 LÍl JllÍ no l!l: - 7 — 1 , ■ 

g w 

24. 107 timiino dc +-4.--,.. 

U 

2(j. 30 p tírniino dc + 3-— 

■( 


DEDUCCION' DE LAS FOftMULAS DEL PRIMER TERMLNO r 
DE LA RAZOjN Y DEL NUWERO OE TERMiNOS 

Ilem0s haïkdo £ Ï MC v = a + (« 1K- d>, 

Vamoí a dcspcjiir a, r y u cn cfta fónnuÉa. 

Dpspcjandfl a, se tietiei a _ u ( n jJ r 

f'ai'H despcjar r cti (1) triiisfKjncmíis a. y rcnctïios; 

v — d=(u-l)r .% r — ' E - 

11-1 

i’ara dcsjicja.r n eit (1) eEeciUïlinoa et proditcto indicado y tcncmiM 

tt — a H’Hr “ r. 

TTaTiaponiendíï a y — r: 


u “ 14 -|- r 


PltOCfiÉ.SSpNEl ARITMirXSÍ * ■4‘J ï 


Ejempios 


{ . ) FtalFat el pfimer Férminp dc una progtïiinh urrlmílicci sobÍond&t|U E L-l i I" tr 
minoos JOy ta rarcti 

D=u-[rr-nr^íQ-íll”llÚ|-líl-|HI}fÍJ = lU-5=5. R. 

íz) HkilJnr ln rniijfi dc LfJIO prog*KÍcsi LrfiÍméFioT ciryo prFnïfir Fc-irnÍJDrJs ' r V N 
0" lénninQ 3ft. 

3^-“ f — — ‘ — 

_ y —n _ 8 4 G 

r < b'lr+l a-1 T 7 56 

í..= t jCuúnlïi: tfirmmos tïcno lo progrfiiitm 

2 

- 21 S. 

2 1 

A*gui 1 — I — — 2 = — Eulonons: 


= l= ::l . R. 


1 


IT — ct + r 


-4- ï+ (4) 


_;]3_ 1 _20 

" 3 3 3 




] 

3 


jzïll ícr. K. 


EjeRClClQ Z&7 

1 FJ 1&7 rírmin.cr dc nna pjúgrcfiïrSrL nritmíiica ca SH) y l.j jjujjjn t* il.rll.n 

c£ 1 + 1 . tíinjitui. 

El 327 tímtïno de una frttLgresïón «rítniátka -18 y | 3 raz lln (t. HaJJn .1 

Cl l’-T. LllíTii ipjr.h, 

:: IlaJiar c] Iir. L^mLÏnij Jc una progtciídn ;irïuonítica sa]jiíjitl ft qw: '4 

Ij7 LÍKnisry CS J y Cl Íï7 tí!j ujin 11 |. 

■ 1 - F -1 &7 tgniiino dc una prt>£fesi<yn urítmctica a 7 y el 7 ? [innino 8 J, 

Halíar el [ïrirnsf tímiino. 

r-'. Ifalliir ]íi dc +3-B donde fl cs cl flí uímiïnó. 

1ï H;tE3ar Ja raj:dn ile + ~l..., —1 donde -4 cs cl 1.07 tíi-minó- 

■ llallar la raMÍu de +f.... -g donde ^jj cs C E 1?7 tánnino. 

!■ I 1«. tírniino de íjtui proj’rcíidn aritmélii^ cs 5 y cl IJi^ tímiinp — 81). 
Hallar Ea Ktídn, 

'' El 3.HS7 téjnníno dc una ]i]tigrcsi4Hn aritmttïca eí IflliO y cl l cr ' lírniirm 
—42. HaOar la raTtm, 

1 ' (Omïntcfl tórmitMií tíetie Ja projgrcríi J m +4,C _ 3t>? 

'- jO.iiinlos tírminoft tiene la profijcsiOn +E-,7J,,. IR? 

lïl K r - tíErintno dc mu rLrogicfliótt ai-Ltviiijiirs cb d 07 (iiiniiu) fl v 
cl tUiimú idrmlnn tH- HaJhir ci mhncro dc tfErnaïiioa, 















A 94 'J? jnLfirniiAi 

467) j£n Kxla jirúg^iún aTÍIméi ilíi 1a mnia dc di» léimínos ífjuiilistaiHíi 
de lui exu-cmos cs íku.tI ji !:■ Mima tl« li» exrn?míw. 

Síïi Ln prupreíi i?n 4: tt.A». fir .iti tuya inïf>n es- ï". Siipoci- 

gjLULQS qúe tfill't a y m hay n tfrnártos y cntre p y u tamUiéíl hay n térmi- 
lïOSr es dSedf, quc m y p smn téi tninos oquid isumccFi dc los eJ£trcmos f a f u. 
VaittOS a dtcctustrnrr quc m 4 - p ~ a H- u: r 

En cfectO: Hfr.hicndQ n téirninos cutcc ci y ??t, al térmjno m k precc- 
den tí + 1 tcriTlLIKÍft (contaiïdo Ln a): lúCgO, pdd«ucis escribir (465) que 

m -a -I- (?c — 3)r. (1>. 

DcL pfOptO niudu, habicndo n iérmiri(J!i elHFC p y Mj cendreulOS. 
[f =j p + ()I T llf- (2>. 

RtóLánfio (3> de (l), teitemos: JN íï+(,M ' Í Jr 

-u= - j[--íjr j- !>r 

mc — h = d p 

y pnsnndo p aL primcr miCLtibro dc estn igualdad y ?c ítl se^undo, qiccda: 

m — p — cï -I- n 

que cM Lo quc qiKTÍamOs dcmnstriir. 


oasERVAcroft 

Cuaildo el nújncru de tírmilKM de una prúgrtdóri aiii m ctrca CS im- 
par. el (érminn rnediú cquidiuta de ius citttem» y por tcmtn. scgún lo que 
acubamós de dcmoalor. d duplo del tétiTTÍnn medio será ígual a 1» 
dé lúS CKtretlïOS- 

460’i DtDUCCION !>E LA FORMULA P.' ilA HALLAR LA SUWA OE LOS 

TERWilHOS DE UNA F ltOGRESIOH ARITMETlCA 

.Scii la piogrcsibn tíl.íi.c .quc consta dc j» lénnmos. 

DesLgtvmrio pór 5 La suma de i.odos lus lérminos de «ta progrcsiári, 

tendrcmos; 5:=£i b c - . I íH-ïti-l u 

y túmbicn: "" rr I tjj I í +. 1 c " if + a- 

Surnanrio cs&is ignaldadcs, tcncuitw: 

2.9 =' cr + u" 1 | b i- m} + íe + í') ■ ...- + [ i + c l m + tó + (.« + ^ - 

Aliora bïcn. tcndos esros binomíos san igualís a {n + n) jmrque hcmos 
dcmúslfíido cn cl número iiiiteTÍCu' quc !□ suiiia dc dos iérmiuus eqiiLdistiLn- 
rr-s de los cxtremOs eS ignal :l U sunia de >03 CKtiCrrtos. y cOrfTO bay liimos 
hinomtos como Lénninos ticne Irt progrestbn, teniJrcLrios: 

I Jl -I- u;, El 

29 —{»+ u) n y ílr aqid s 


MiQaftEUaWES AffiTTHETItAS ® '19'j 


Ejemplos 


i. I J Hiillnr ln liiirn-u Hn !ns 12 pii iiíiiioï Lrnninur; rdc I 7. 12. I'*'. .. 
En Iti tórmuta íte lo SLirna entca i/, Aquí u es tl 12" tár niu . 
quc’ ro la conommnï. Vcimos n ho llcrlo; 

'--L’l-in l|r-7 + |12 j ')$=.7 1 [11 (4 = 73. 


ErïJúnccs, cipl'jnnda lu I :'ji riulo :Ju íUríirj: tendfémoa: 

s _ u + u n_ 7 + 73 13 _ SOX 12 


=34m, n. 


5 1 

L i kullui iu suricú dii lors 13 prínïtros t«mino-s do 

15 3 

La icizún es —— “• = — LHúílemús al 13' lárvnirso; 
12 6 4 


5 3.5 

ii = a +i. r - 1 ir — — -I- ilï | — — —9 = ■ 


49 

ï" 


Aplicando- ohoru lu Eórmnln ciiï sumn, ti:ii(:n.ir.:>S: 


S = 


ú t 1/. r '| ^ 

/ 

r 

.ZÍ 
6 * 

í 1 |3 _(! 

?)' 3 í 

-T 

2 

2 



2 

2 

ííp 

1 

"" 

13 

- 

2&Ú 

T" -2&á. 

— V- 11 


2 



2 6 

3' ' 



3, 

3- 


EJERCICiO 2S8 

Hnl]:ir l:i sutna dc- Itm 

: Is pfiïncfM túLruÍJirjy de -s- 15 -19 ■ 23-... 

LI) pj-imei os i úl m ljïlki de -s- 31.. IIS. 4 Fj , ,,, 

2-1 pnnieros léffïiLHCM dc 42 . 32 . 23 ,, . - 
4. EÚ ji/imcïoi táfiïLÍnos de —10 ■ —6 - —■ 

3- 6 fl pricnerús tónnÍTïoi dc -s-11 ■ 1 ■ -!5.... 

£. fiO ji; inicïos términos de —5 . —13 - — £1-. ■ ■ 

'{. 3 pri LViCïfjS Cc':fmÍlKSi dí! -E- t l ■ 'v . . ■ - 

8 - !■} prirncrcK tên»inu> de -=-^ ■ ■ ■ ■ 


1 *• 13 | :i itnei os réfmincis dc 


m 

n k * 

4 ' ï J 5" ’ 

10- 34 prítfierús tênniiUK dí ■í-j.gi-i.'i 


11 ijTÍcnejïJV térjjsínús d<: -j-2--3—■ 

- ïï J p 


12 - 


■Iti |Uïmeros tdniLÍnus dc + . 3*™- 


(.!■ |7 jiTJmcicji ItfLtiEnM dc: -í!.|. 


Í4 12 primeicn lérrni eloi cLl l + ——1- 


















l4$9) MED/OS ARlTMETiCOS 

Sc Ihnií. TEHL-dins aritiinkicos a Ifiï lévmmos dq 1111:1 ]jfoýTCBÍAn arhjné- 
lir.a cjue se haihn esitre el primero y d átumo léiinino dn b piqigreíión. 

AsE, en la pmErcsíúft +8.6.7.8,11 Ick tírmmos &, 7 y 9 son meilios 

arittnítÍCOi 

470] ÍNTERPOLACION 

Intí.TpoiíLf medioH aritmélkus entrc dos náiiitrus dadoj cs formar una 
proýTCHÍdn aritinética c.uytx extreiuoR scsn los dos númcros dadus. 


Ejfempïos 


( iJ Entcrpcilqir í maditB □!■ itmétíqciï cntre 1 y 3. 

1 y 3 son Ioí OKlrértloi do lcr prrM]rOïi&ri. ïra'idimioi: 

-1.3. íl). 

I loy quu hcilLsr Ins 4 tórninoï de iu progroslón que hciy <jnOc i y 3. 5í 1 ^ 3 . 
lldrrcB frs rtMÍtt y ÍS !u Sinndmmi <í 1 tBndPÉfflPa <4 T tÉrminy de |(j pruyi Lrsicnr 
«imantfo «te ¥ trmirw con tú ruznn lcndrcnxjï d túrniriio; sumnndo eí 
3<;r. térniïno con lú iuïÚ:i □E.tcrvdrornos íM' lérmirLO y nsi 5LKeïÍvíjllie , ;ilu. 

L(I rpzán ía iiúllcursas pnr Jq fómvukl yQ COnaddn r — — tenÍÉrsdo un cucn- 

Jt I 

in’ <]irq fl Oi ef rjirrir<.TO dn tnrpiriioí efe Jti JjroyjÉSidn o sen loí n'iedírïs quL' ic 
vflii w irifw.uu.'or unis rcs rípi r?vtrfiimeu, 

Efl. estc ccisn, lo razóli surú: 


U 


3-1 

■^r 


2 

7 ' 


ïunidnclri oïEq PftZrki Cfin Lu<i<a tcrmíno ublcneniM eJ ïïguÍËfltÉ. &i:urircs: 

, 2 ? 

I + — — — j 2 * tírnuno 

3 5 


7 L 2 _9 

5 J S~S 


3et. lújjninn 


- + 7 = 7 , 4' tímilno 

5 5 5 


li 3 _13 

5 5 5 


5? lÉrrfiiïo. 


laiicrpolondo csJos OKrdwï «1 [11 teriéinuï !u pmgiuaién: 


Pftu'. lïiqhís AEïTMCIICAi • 49 ? 

HóTA 

l'ora haltar lo roeón puode eimplcarío Larnbién l<s {ormi.i-la 

cn ,!<3 cuol TjI rcprflsrpila el flúuioro rfp Jfïedíus que srs van C= intéj pulgr. 

Aui,. on ol caso uritLrrior en que ïnlérpulcemoï 4 miïdins, m — < lueQo npkando 
Cil'j furmulo 5C IÏC.'iUl 

4JI-U _ J-1 2 

r nr + 3 '4+3“ï 

rasLjltadu. idóntico <sl oblenidó tUn lca fómnjla rjuiïu cal dp lp roi&tï. 

|2l Irlturpolcir 5 lliedíUÉ. orjtjrirítacoB (Hïli'É -I y íi.j, 

■™í.SJ, ( 1 ) 

Hcalíondn |(j raiíinj 


u —a 

SJ + 2 

n 

2? 

n — T 

7-1 6 

6 ' 

24' 


5umail(lu lcr rocan rpn cada lírmilra. □blcnCJï’ISS el ilýuiuntu: 


11 -- I 

Jl' I 


2P 

19 

2+ — = 


24 

~24 

19 22 _ 

10 

24 + 24 “ 


10 2? 

39 

24 _l ' 24 “ 

24 

39 , 29 

6B 

i ni -4- Hk. ~ 

— 

24 24 

24 

6B t 29 

'ÏT 

24 ' 24“ 

24' 


lclturpolurido cn ( T 1 r icncni&SL 


19 10 39 m 97 

7a 74 Ta'ÏÁ'tÁ bi ' 


y iÍinpliJrLonda, <qufLcfn: 


,_ 2 ._ií.+ 1 i s í 4 .. s i. 

24 12 3 ú ?A 4 


K. 


ElERCSCIO 239 


ln tccpoEair: 

3 mcdiíM arítmíticos ntttre 3 y 11. 

2- 7 mcdLcja at iiméiïcos e fta* 10 y —!ï. 

ú tuqíJjús íirítniétkaa cjïícc — 13 y —73. 
■ I i('ti'<li<i:; jii EtmdtLCfAScnlic —Jy y 03- 
j nwtiioa aritmétkns ciïirc —Al y —y. 
ít mqciius aritnicticiw («iitr 1 y !f. 

4 ipti.-ilfrtns flrilmélítfH 4‘hitr ,i y 11!, 


5 ['rti <]ÍOL, ;ij itiiïúcjrt.n uritrc I y :! 

‘ ý mfidios aïitmútEccii Lïrtti ' v '. 

t * « 

l • Ei mctlirK 11111 ( 1011111 !; ciiIk- I y 't, 

ii. 5 ïilcdEuS qj-ttCrl Iicii'. <.]|1i i ' v 1 

Pl * % 

i : 7 JïicrtEtM í|iEiLrriít.jc'cK5 ciilnr y u. 

r '.■ H dJcrticM ariimé ticua cjurr 1 v 1 

y 1 in 




















498 £ AUMNÍIA 


8 . 

0 . 

10 . 


11 - 

12 . 

13. 

14. 

15. 
10 . 
17. 

t B. 

10 - 

EO- 


21 - 

22 . 

23 , 


EJERCECID 290 

t;S SUttll dú' loi 20 prillLtírtiï rmjltifjltis lEí-: 7- 

HalJir Ja 5 : 11:1 ;l lJlí Jíju 00 priiïïcrciE nnliLipEcía de 0, 

(i ;l31íu’ 3a sujna dc Jos 43 pijjweroï [nístie'ros nsïmijjatloíi t:si &. 

HaJJaf J;i siuim í3l: Iíi^ 100 primeïos númcros prca, 

I Ja jI;ii Ja SUjSlíl dc 3oi I0Q pnmtros miinrms itnf>iil-(-.i mayorcfl (]UC 7 . 

(.iiíLiipïí "43 Liljras. í'm l 4 jjïinicm jjaguí ;a cts. y pcir cada uiio du Ilks 
lLi ïijú5 3 í.ls. niíis que por c2 auUTÍoï. I l.ili:» et íijsjjijïLu lLï: Jll coïïijjïíl 
Ull dcntii-la urïtgLíJ a nti hombie todaa Las jjjcxas dc Ja bora quc íL-tiia 
ïajiEifïlciLíis. Pot 3.i pïimcra lc cobrd -ït y fKir í.5n1ji una fle Las lEl.:ïij:ís 20 lls. 
jnás (juc pijï Iá uiiKniíJt, f-CJLiáasLO CDljïtj cl dcnListaï 
HaL3aj- La suïlu dc Los 72 priim.ios múlliptos c3cj 1 1 1 fLU- síjvulíïi :j (Jd- 
.jCuántu ba iihorraOo uri IiíiïïiIuí: cii [j rincM si eu cticro dcl primer ant> 
alini ui Lkj. 2 y cji cada nics postcrior ahurnii bs. 3 mií t|u« e» 1 1 prúcedenie? 
U n I iinjLbrij avauïíd ou d prinui scgundo -dc eu cairent 0 jii y er» cada 
segundo pcHicTÍor avanïi'L 20 cift tm'is <mí nn fi! aïLicïiïJï. jCuánio avanzú 
cti e.:3 H LI segundo y ïjolj disiatLïia itLíÏJïá rccoïïido cn CLyí.i 
Los ahorros dc Jï aiïíjs ttL- sni hombw esóíu etï jH'ogïeiLíin. aj i cjjsll b:a. 
Si i:[i Li>s ljï:v ili'jlkï Ll;i ahúïïacfo 2400 bucics, y d prirncr aiïo idioïró Ja 
iiLÍiad dc bj qtic atiorrd cl scipïiltJo; jh:ll;Ísjio ;ihmiá ïíiíIíj aóoï 
]tl 2 5 j (:3 4 1 ' 1 táïiïiinos cíc uua jjkjlucííúij arítraítjciL smnati 22 y c3 ï)tf 
y d ïímijrujE stisuau 3-3, ^Cu;i3ï:s suu csi>s cuatro tt'aïLtLjJïtí? 


Unïi cEcudíi | ïLit:dc scl' jiagada cn 02 scnianas pagiLruLy Síi 3a 


SïaiKJii:;. 
imjjcncc 


3>ïi Lll 2? SClÓunjLi §11 la a* Sïiïtana y as£ slJí.i SÍVuïj1L:lU(:. Hallat' d 
dc 3n deuda, 

Límïi jjctKjna víaja iit'J kLEimccros d prímeï diit y l-ci cíuIíi í3iji jjosiíïíuï E4 
k.iLónictïcis iijenuï; lLí* In i[lu- jccolïílÍ r:3 diu únlcttor. rjfi-njnto halná rcco- 
c'ïiïJi.j ;t3 caíju dc 8 diasï 

L..n ij 111 fiïijgïcsiýn miLiïiïtJoa di: 12 témiLnos c3 lV y c! 12 P Lírmino su- 
tnan j33,. fCuál cs la sunia dcE 39 y cd IQ U línjdtLOP 
^Cn iI ls u! Ci'-' (íiinni ïio lIh': ijjjïj proRïcsÍjin aricmccLca dc 13 térmiucis 
sí au K'. LcïuiLjjo cs —2 y cL últiino — Ij2? 

I'n c4 Inï- ; iní> h 1 ■:.■ nïiiníáïis ijïi hoLttbre panó ïrjUO y cn d rïEiLnto panó 
S3.QQ0- SL cn cada aho ganó $200 mús que cn d inló anK'ïioï, fcitamos 
íjïiíjl l'iivíï d negfNtioP 

lrfis Raitíintjas anuaLes de un coïiicrcianto [(LUfaiJie l ] aEVos í3tdn erí pro- 
ípisión ;lïíL ïfii: ljí:;l. F3 pïiiïicL’ aiio gand $.1180 y cl úLtimo ífilfiO. jOiidnttj 
iiiós pri ïló cn ciLda aiio a. contar dcf sLgiLmlu v/m r LfUn (m ui ari 1 f:tiorP 
Las pih'dítEas, dc j ahos ílc uua caaa tlc comcrdo cstán cn prcnrrL'sióEL 
arilrnctifil, 1 I l'iI.iÍiiin aiiio fJCïíiió -ÍQOti Siilcs, y la |ïi' : ïcILlLil l3í L;jlÍ;l .lí'io 
ínc dc Oi'K) súics mcjjftí qnc cn d aho atitcrior. dJninto pvijLlió c 3 prjinLT 

'init? 

Una picdra (Ecjada cacr liljicuicntc d«dc la azotca de uti cdjíicio tvGottG 
10-1 |>iïs í'ii <;:3 fuijjj!':i seguiïdo ,. y ni fjji'ki sfiguttdo [x'JSLf:ïioï nxorre 02-2 
pics niás quc cn cl sctíLtijdo atLtcïjoi', Ja pieclra turdít 5 segundo» W) 
ÍJegav nl mdo, a.u;L3 i>s la alLina del fdiítcio? 

HaJLitr )a skkiíl dc los númcrtw iinpHïét dd -'ii al 813- 

El Lcïlii i tict dc una |nogïcsión aritmítica ca 01 y cJ £3° tírmino 53. 

13;t31;ïr í'J 32 1 ? íï' riiiiiiri 

Las fíiuiiULLÍaá dc 8 aítos dc tin atmacdn catán cn pro^L'csjón aríunótiai, 
El tjriniri' ; 1 ]j■: :■ ïjiih'i I Olïfltli i thLjjijf.i v L:l tfiïCi!JL> 2(3Í>00- , J t lu :ï I luc la C,:i 11 a 11 ■ 
ciu dd 2V aiïo? 


i'túúnninULt ctdMitElc*s # 499 


i;. PROGRË.StONt5 GEOMEiTRJCAS 



PROORE$IOH GEOMETRICA es tóíl.l scric cii b Cttal cada térílUílp sc 
ohcíorio LtiiKI i[jli L'iti i(ti j cl anLtrÍDï por un;i CíliII idad coiïsLíïIKC (|tic c' 


3a nizdtlr 


HOTACION 

H1 sigtïo de progresLóll geoniétrica ta y cntrc térmtno y tánnino '"" 
(" 31:11110 ; 

Asi, 5:10: 20:40,,... ts liïIjí progresión gcoteietricá en la cvuil La 1 
zón es Í £n cEecLO, 5 X 3 = 1(3; 10 X 2 = 30.1 2(3 ï( 2 - 40. CK 

Una piíigrcsiiici geomóLriciL cs ïvfrícntc coandrj 3 :l fáïím es, cll ■ 1 
lor abSáltno, mayOï qtcc utïO, y cs dccrecieu Le ciiujílEo la rafíju c». ' " 
valor ahsLsluto, mcnor que unfl, o sea, ciiutdo !ú vazón es lina fractiim 

[jiopifi. Aií: 1 ■ 4 : 3 fi : Q 4 

cs u 1 Lit i'irogrcsiój 1 gconjÓLricít crccicttte coya raión es 4, y 

: 2 I - i : 1 - - U. 

ea uua [ungïc.stc'jii gcomótrka decrecicntc cuyn razón es 

PïOgTcsidiL geoiuitrica fillita u.e la qUC Ticnc un iKÍmcro liihitado 
términos e bifitïÍLíi la quc cietic uti iiúmcro ilinlitnrlo dc tcrminoa, 

,'Vstí 2 :4 ; 0.; IG ej uua pj'cgrcsiótï fiïittil porquc consta de 4 k i 

rioa r y »4 :2 :1:4 .C5 una progrcsinni iníinita porquc r.onsLá dc un im 

oiero Ï3 iiïLÍtítdo dc lónninos. 

Exi toda pnjgl«irin geométrica 3a ravón sc EsfiLla (lïvidMtndo Ull 'mnii 
íto ciia.l.qutcra pOl el antefiút, 

i472j DE D U CCIO H E3£ LA FORW ULA DE>L fE!1M1 N O EH E 51MO 
Sca ia progrcsióiï „ a . b r c . d . e : .. . ; 

L:n rp.jrj 3,t pc cs el tértnino ciil“suiio y Ctiya raíópi 

Ell inda progrfiHÊóii gcomótiicír, oada tír- 
Uiino h:£ iguai aj Ltkujino antcriot' mulliplicadu 
pcïr 3a Tazón; luCgo:- - - - - f 

j\qui vctnoH titiu Ïlti tcrmino cnalqULCra CS igual al printcro U jmilb 
pllcado por la razón clcYada a nm [KJtencin ïgtral al nómcrci dc términó» 

(|iic 3n precedcn- , , , 

Ehehi ley cmuplc: sicnrprc; luegp r cotno u el (dnnino « y lr |ur 

CCílcn n- I lérmlnú. tctïdrciuóS: 11 ar" ' 


es r- _ _ 

f.i = ïïf 

c- br — {ar )f-rtf a 
í'J = Ct-^Olï 11 }^ “FTF S 
£ ~ ilr = pir^r - hlj 1 . 















5 Q 0 • ALMB iia 


l i 1 1 Húflnr- d S' Eérmífio de ít- 2 rój IB,... 

EjÊïJipíOS ACjUÍ U=?J r = 6H-3 = Sj lungo: 

• ií' - J!"- 1 = a >í S 3 - 3 = 2 X 3 1 = í;. 1 


1.7.) hdlar tl S" líríïiinu rlo ,,, 

< i 

Aqui u “ é, n = flj r = • = -, lucgOï 

1 U .1 

2 


, t*' , 1ï:,S ™ * 

‘ 2is7 m 


3 

(:■) Míïllar <;l 7° It'flïlïilín da ' H '"i —7 , 

ú / n 


La roEÓn Uíi —| + j = — | X 7. — — *. PcX ItitllO: 


, 2 fl " 

u = nr"' 1 = — x i —-A — ■ 


729 _ 
4Wfi - Kdfl' 


li. 


Cjunndci Ici rctzfifl C 1 nsgcdfvcij Ito qué iutáijí; SÏBïïipre qcnt IdL ifinnincï du lú 
progresión SC <1 ■nltcirnniivnnlunltí fXSSÏIÍVOS y niX 5 nf i'ruij huy HUU tBfler cuiflodo 
Cflci d rjgnu Ciilé líiiulrci -dc íLcivnr lp ccjïÓii c j ICk púïUIVCÍCi íf — 1. 

Ëi cs pnir riichn resulEúdcí rendcá sigïicj i y si et Hiripcw, sigiw 
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1 . 

Hallar 

cl 

7 U 

tCJllíljïO 

cte 

= ‘ï : fi : 12 . •, 

2 - 

Hitikr 

el 

fl'> 

1 h' nniiKJ 

dc 

*ïM=&'.. 

3 . 

HaLlar 

ci 


téniLÏiir.s 

cLí' 

+ Ê : .|: 2 - ■. ■ 

4 - 

LlttJinr 

el 

6 * 

Lf l'l lli L'LHJ 

dc 

« i ■ ■ . ± 

*•* V' 

D- 

Hailar 

cl 

yv 

tfiim i uo 

de 

■Kr 3 : 2 : ï- 

fl. 

Hailat' 

cl 


ifimiino 

c 3 c 

1 l 

w .ï = ;■■■’ 

7 . 

HílDsjí 

l:L 

& 

íórmi n D 

lIl: 

+ 2 - : S- * L ■ 

8 . 

HaHar 

d 

1>7 

bdnninD 

lLl- 

- "ít : 6 : —12,... 

fl. 

Hailar 

cl 

ÍW 

lénïiino 

dc 

•» S : -1 : j.... 

10 . 

HaHav 

d 

afl 

L('b jjksjió 

cti- 

ii L! 

11 . 

r r.-ii !;.i- 

d 

07 

Cc'ÏJLi: jjL ’ 1 

cLl l 

- m : -4 t 1 .... 

L 2 , 

Hwlbr 

H.-l. 

07 

tfirinino 

ck 

J 

í ' " ï " i" ' ' ' 

13 . 

1 1 :j 11 ;tj 

d 

[j 1 ? 

tfirmLrL-ri 

dí.* 

■ ■ - - . 3 « _ if 

□ *' í ” 4 ' “ ' ' 

14. 

HaJLar 

c) 

n) 1 ? 

... ri(i 

[J(: 

+> _t ; _i 

i i ty 


i'AOGILI ï IO-H s ilEO-METriKAS • jOI 


Í473'i UEDEJCCJON DE LA FORMULA £JEL PRlMER TEiiMIKO 
Y DE LA RAÏON 
i lumos liúUíi.dCJ que; u _ er ii-L 

Dcisp^isníÍD a> st LÏfnc: a=— t que ca H fcrrmula del prinicr líl 

11)100 cn mu progreïiún, jjwmriLricii. 

I’ara luillíir la rajúiu DcSpe}andí> r"- L c:n £1) se ik'ne 

u 4/ - 

r n-r _ j. odnyen^n la ralz ?e — l K queda T = 

f[iic es ia fórmula dr: La r:LCÓ 0 eo una progresïúl] geomítrica. 


Ejfempíos 


( ) ,0 fi J rémiincs dp unn pi-DyreSlúiï g&Uinfirí'icn cïs. — y In rcirfin Htil Qr ■ 
prLmnr rúnnliw. 

Aiqui r=X, P--fi r lucgo 


J_ 

]fi 


I 


^ r "- 3 


-= 14 =? R r 
1 ,= 1 


1 2 ' 32 

1 ï.) El lúr. rérir.inú dn unu progresión gccvuclikn cs 3 y d 6 " lórwnn — 1 29 I Idl i 
lú. rnrfin. 

Aqui C 3 = 3r v-- 729, n = fij lurgu: 


,r t ir 

■=V - = V 


=V-3*3=-3, r. 


EJERCICÏO 2.9Z 

! La raifisi lLl; una prugr-ciáón gccJLiiilirïtii es í y e! 7° Lrïmino --. Ll.ill." 
gí priniec cfimiin.o. 

■: Jil !)ú iH'jjjjino d.e tnïá pïoirn.-.n.fipi gcomfitricA +S V J: 'i i ,;L ' l ' JJ ' J 

lÏJiUaj' c) prtmer li-rtnLntï. 

El rj« tórininO de «na prugf-edfin gcomítria t:s ~ y l-I 0* tármino -- 
Halirtr e) l^r Ejíïmino. 

Hallar la raiAn cle : 2 ; . : G4 d'- G idmjnos. 

E LiiDíiJ' L:t razón ilc r-; ' : .: cLn , tínninw. 

ILillírf la razón iU: ' -ú : .: G4Q du h térmiiLCJS. 

? HalUr Ea mzórt tïc +> ~ : .. i £ (U El tírminoi. 













'<Q2 • Atórnn* 


í!, ! 1: 111 ;u L;l t:iía)yi de :: H i .... ; h.Ic 7 témdTIOï. 

9, 11 ;■ IJ. 11- 3:j I ;i .íl'h I lLl- : .: I lL-L !i tíniii IIOS-I 

J Ij J'.l Ejy IhjlI'iI i cn I íl r 1.1 JIM pfilgTtsíiÍTj gCOIJJLiU'ÍCa t;i - “ y cJ 1C■ UTLU LrtO ÍJS L 
HdJLïll I;l Jlij'.cjJJ. 



JLÍij toda jjrogrfsión gcoinótrio (.-1 jjnudu tlo de eJos títJïiinos efjJJidis. 
lnlL'« do l«s l'M JOJJios cs igiiíd td prOíhiCta <1 f Iíj's i jjChjoS- 

!jl l .l la proyrcsïíjH 

■:■ j't :. Ttl ‘ . ' jl.J .. : Tí 


LoihIíj emi'e <t y ?n Liay a ictijjíljíjs y < l hílh" p y ti EíimljLcn liny n Ih'litilhoí. 
Lutouccs. iii y }> solj í.tjiLÍdistai'LLL's lLc Ujs ejí.LreiÍj'ij't, V'íllijcjs jl pn>bur ljiic 

jj tp = tnt. 

J:',cj efecto: íie LÍcnc (472> CjHO;. m =0,^ 11 

n — jj. ? = + ’, 

UitidienrEo estas LgLjnLcJades, i lti l l'cicis : 


•m í7 , 
u~ 'p ' 

[jk; car-a Lo tpit t[ttcriajttos dcmosirar, 



fin 


OnSERVACIÍJM 

De acucrdrí cfm ta rlciTtrjAiracióiii amnnair, si Lijjn. Bï’ogrC'ÍL'jin gcom^irí 
;::j LÊene ulj llijmcnj itnpar de LtTmiuos, cl cuadraflo did tcrmjníj jtutLío 
cfjuivalíf .13 [ncjtlucio de los ejTtreinos. 

Asi, H‘:tj Irj progrcsícm :;• J5: L.: 12:24: --1 fl toncm ljs 12? — I ■! ■* y 3 X >J 3 — S ■.! 1, 


YI5) DËDUCCION DE LA FORMULA DE LA SUMA DE LOS 
TERMINOS DE UMA PROGRESIDN GEOMETRïCA 


■3c:t I iL piOgTt.sÍÓli 

;■ ,1 : h : c ■ ci :-- tí 

::uyit j ;lï.ótl cs r. 

DesiftflAndo por S L.i smna ctc todas, sus LÓrirmtDS, tcndTcmos: 
S = fí 4 i- 4 c -I- d 4 .-I- jj . {!). 


MuEtipl.ïcíindú los dos.njii.i'ubrós de esla iguaJdad por l;t juïójjr 

S'r — ff j' + S> r 4- cr 4 dr 4.-I- ur, (3).- 

ResumdCJ liil’J tEe (í). Lenejjjus; 


Sr = fli’ I í>r 4 cr f ïIt H-_ + tíJ' 

— Sez — a ^ i> ~ r — d — u 

,S> — íj — ur — a 


PRÉJÍJflESICJHP fitaílACTÍdCAS • 5P í 


A1 déctLutr ísta reita huy que tcncif jrrcscnic que cúccio Cíiíla términd iiulI- 
tiplicado por Ili taiín dn c:J slguicnbc, ur.pb y t'sUi b *e un ljI; i i.oit b 
br=C f eitít C SC itntda coli — e; cr = d y L'sUi iJ 3l" anuJa ccjji — c'í, t-U . I U 
lojlocs, aJ'rílv,i qLied;i ttr y abnjo — cj,. y de ;djj resuJta el 2o. icLÍetilbui clí' I.i 
L'CS ta ÍÍT — íl. 

SaCi'U'nJo S 1'actoL' común cj'i e I ptimer miembro de h ïULima ijLtaldail 
íí littje: 

5'(t' — L) — uj cj 

y lEc íIC| Li f 



( i) Hellfjr' ln síjmp Hn !ljï 6 priule-ros- hj'njincM e‘iï " 4.7 I 
Holl n-TiDS- eI 6‘ léntlifio: 



EnfOlw:iIS r op icnndo Líj jóffiJL'lrj 3(5 sunin, tmcinuc-: 

•• 1-. .1 .. 1 63 

ui-a íï)\2/ 11 Ï4 -,< _"lí 

s= í-i ~ ï~, Zï ~-l 

? 2 2 


62 _ 1 
tl ' d' 


H. 


1 I) | [cjllnr 5n cunm dt L los 3 primrnn^ Inrn'iinoi de H- 9 i — 3 ; 1 - - ■ ■ 

Aq'JÍ ln hjzÓii eí r™ — 3 -L- 2 — — k- Hkjlleiïioi fil 3' fírminm: 

(-w)—ra 

Aplieanda Su fúrmuln ctrr Kurnu, ÏEtfiemoSi 

L \ { 1 V? --5 

w-o ï 243 A 3 r jz? _ ra _\m ,im r 

= \ m ' 4í: A ~ W3 

1 “7 a 

g EiERCICLÓ 291 

lial.lai' Ja smjja lLl l Ip>: 


1, 5 primejios u';j i'uintjs cLe fJ ; U ; ■ ■ ■ • 

2- ij pïimercM têri»ii)tA <U: t> -1 ; Ê ; 14>. -- ■ 

3 T pj'imeros tíjiijinos Jf «■ 12 : -1 : l' ■■ 

1(f priiu.. H' : rtllitios de : 1. ■ - ■ 
















■oi <a 


/iLGrnK* 


s, 

a 

pt'ïiïicros 

tCl'LCLLCLM 

de 

:: 

!£-■ 


G- 

7 

jHLmcros 

L.::j J n j i'Mïi 

dc 

1 

43 - -- 

1 » 

1 

' ï ' 

2 

a 

7. 

10 

prïmier&^ 

Térmitios 

ÚÉ 

-h- —G : 

-3 

1 _l i 

6 - 

& 

prímcros 

tcrnuÚLo-s 

de 

* 2 ; - 

-I i 

i 

9 

8 

pfc jmc^vr. 

1 1 t cti Lt'hriS 

cle 

*! = • 

, s 

Si ' 


10 

G 

prímeros 

léniiinas 

dc 

ss 13 : -L 4 : 

1 ,... 


J76J 3N TERFOl, AR MEDIOS (SEOMETfilCOS cn(rí fUw númcros b fomiar 
unn progrflSÏíSn gcomítrica ruyns cslL ieuifis sc;íii Loí li úmcrsis dadua. 



Sirl::r pukjf .1 rnedioí gaofnélrkot cnuc V& y 3- 


I líJy quo Jenmnr unn prrrgrcsión [juaméLrieíJ í.Liy& pl ïrnor lcriHiinn scn 9t y 
jyl ■úLhinio 3: 

«■: 96 . 3. í 11 

Hay qifL 1 húllúr lo rozún. Como vnmnL (i InKcïpnLcl 4 lïiótJÍííS y yo rcnomns. Iol 
dos 0Klrcmos f Jï — 6 r lucyn: 

_ >,-i/ \í _ 3 _ :. 1 1 

f_ V n ' ■ 96 “ H~T 

Si lu rtJíúíl Oï ■£ muflrpi'ioojidn 96 púr 1 lOndreniCM ol lérmíno; éilu. irnj|íi|jlicodo 
por ii dnrn cl 3t:r. lémiirirO y OSÍ SLronsivcmcidU. TenííïWJSi 

96 X i ~ ÍB 


-1B ?í i=?.4 
24 X 'J - 12 
12xi= 6 

hlcrpnlondn cn (11, lcncniQS ln pruyïfúiúrl 

■% AÊ 24 12 6 3, 


HOTA 

Focdo oplírnut: loisibiép on wte m», paro hoilnr la rdión, ia fúrrnylc 

r= '• '• 

íl 

én Í|IJ0 Pl OS c| íiífflCFO do modroS que SO inhiípalun. 


pnaflnEUQniFs crfrucTHHjftí ® 50JS 
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luteqxitriT; 


1. 3 mudLctí gcomcrri cos cnlro íï y ;3123, 

'J 4 jnCLlios ^uosrLíMrÍTriK rJrUri' — 7 f — £24- 

5 snedloï geoïïú.trkctí o»Lrc táfl y 2- 
i roetlictí g.coLuúLLËcos cntrc 4^ y 

fi lïiúlÍÏCkí gfiCUnÉLLÏCOÏ CjjLÏC 2 V iJ 4 “. 

4 im'tljtjv j*vtjrL'u':lïJt':r;rï L’rlUt: ' y . 

7 itirt3it>s gc4iici^tnc(w ertCro 8 j - 1 -. 
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477 SUjV.A DE UhlA PRCGRESION GEOMETRICA 


DECRECIENTE IHFLNíTA 


ïïi cil la fúnuula 5~ 


u-r-a 


T -1 


Ítl5l HuirsitiK 


ur íT 


iN r. 


tl por sr.i vaLor ií =cïr‘ teiidrciEios; 




t -1 


(rar n - [ )j- • n ctf 

^ L 


r — 1 


y mtnbimtdo Iqs ïignos n lr?s flQ-S ttmtjnos 
ílc csta LÏltLma fraccíó», tíincrnos: 


y 


s = 


rt ri. 


1 ■ r 


(I. 


I'.ji ttiu'i ]>TOjiïs?siiiti fróónujtrica deerecicLHe J:l r;Lic':n] cs ticia ftaci.ïiïsi 
ju'opiíi, y ii uníi íraccióu pi'Ofjjji ae eleta íl uáa potonciaj onamo mayor aea 
r'l c:xpi>iLc:nLi-, mcnor cs l.i poirno.ta de hi I ntrr.icïn. Por nmco, c:u;mro m.i 
vnr SL:a íí, utenor cs r r ‘ y mcnor scr;i cn "; sicndo n sufccientcmeiitc "Tiiticli. 
i, . r scM'á c:m pL;[|ucna c:ocno tfucraLitus, c> sca, cjlic eiunidu >i aumctita inch 


liiiidainciLtej ar I ' líendc sil tíral tj» y y niáf tatUO 


cTï" 


lirrtjrc 


ít 


J — T 


0 SC4 -V. liï-ndc aJ 


1 — T 


EsiQ .ý? l">:jítcsíl brcvcmertte dteiei'Ldú C| l i c ciLikJUÉo tt, d nú- 


riictro de lérminoí (3e Ea pïogresLcïn. cs infiniíO, el VsiLoï dc la sUma, ea 

íi 


S = 


J — r 


Ejemplos 


( I ) Hallar Ici 5Uma díi lc prngríKifjn . 4 : ï: | 
Aqui o = A, r = J, Sircc]^. 

s-- 


= — --=e. 

T “ r 1—4 


1T cï cl JímfT* aI euerl licindu la suma. Ui sumu nunuú lluga a mr igual n 8, 
puro eiianto moyor uin q! niï.ncro du lérnrinot r)uc s.n icmr-ii hl4i io nrp r ° 
iíimará □ 0. 
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rj f 

4 f HciIIúï Iíi suina rfc- Iq pi*flfiMÍMi inlinila ■ 5 j 
Aquí ú = 5, if — — liísgo; 


-5 = 


\ - r 


3. 11 G5- C-l llinilK de la KUma. R. 
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1(1 3Í 


' i3 ^ t* 
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11 IL:l sr ]a sunia dn [as proyresLonei iutmitTiui 


1- 


2, * 


1 i 


i .1 , 1 

S " C ' JK' 


5- 


* - ~U : “t" 

II . 1 L 

t+ - ! ” ! — i - . ■ 

l i J* 


7, 


;>■_:■ iL 
' ■] ' bf ' 


5- * -14 - —6 : -y. 


$ t» -,■) : -2 :-’■-- ■ 


A 1 . 1 - E 

*■ 7 " <»■ ■'■ 


47s;i HALUR EL VALOR DE 'JNA FRACCTON DECIMAL PËRIODICA 

Uila fríiCCÏón dcsdma] pcriúdica es h snsmn clc una prOgresiúïl geomé- 
ÍFLL-U decrecíencc infiiúta y su Yíi.lor (su jjeitcrutTÍï) ptcede Imllcirsc por d 


n-i x:<fd Liai tenEO antcrior. 


Ejemplos 


1 1 ] Hulhf í! vabr d<: Ú.333... -,. 

íu:ï:? ". "?o" i "tdï ÏÓTO 1 


m Iíi ïúmp di> L iu prcicifcsión gcnmêhk-a ai infiniie cuyci icizún cs -, 
TcncErcaivi^ 3 3 


5= . 


10 


1r 


R. 

19 7 3 


' "" 10 T6 


■ si cl v-nloT dií !.o rrcicdón O.ÍÏ33. 

í -I Hatlar cl vnlnr du 0.31515,.. r -., - 

3 15 

0.31515.= -- r— I 


15 


10 1000 HXIDOO 

Díiiplris &ï p- cn l-I iesundn niknmro tcnumo: lú SUirw dfl unn pfuflr-fiiiún 
gtijiïic-trií?? nl irifinilï) -CLiya túicn cs —, luejjti: 

15 

n ÏMÓ 1000 _ l 

Sp "l->“ 1 99 _ W 

1 100 100 


PP.nnn 15IPI«[ ■. CLi.iM 1 'ii l,. ’. 


• 507 


Entnncns, turfidCido. ffinoiiias; 


3 1 53 

“ ,s,s . *:*&?*■ *■ 
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Haliar por iu sLirija al LníínitO', d val.Oï' cl^; Eas tracdoncs dcr iinjilrfl; 


1, 

o.6$e.... 

H- 0.1212..,, 

3 . 

0.150.150. 

4. 

o.aass,... 

n 0-144141..., 

ti- 

0-2055- 

7, 

O.lolO-... 

0- 0-31310,... 

0- 

2-lfiJO.... 


- EJEHCICIÓ 297 

1 EE hin.es ganc 2 Eccupirns y cada dJa dtsptlés ijané cl tlobic clc ti> t[Ut 

iriLjic! cl antcriyr, ^Cuintn ga.ní- d jdliadcr y QiTÍnto tk tuutjs a iábatlctF 

Un díjnijsm acrcgEa 20 pietíis a una pcrso-na coljrá rnlíilc un ccntavú jf?i 
la primcra, 2 cts. ]iyL' la scjguníla, 4 cls, ],ior Irs [CFCcrat R cïíl jk'il la cuartui, 
y así í uíTsi vjjí:í:llCC. fCuálés secíin lQfl íluiiotíi cïús df:l dcrtLÍita? 

3 Un h.í.JítLbrc jngó ducanle $ hUjli y cada diïi gimó \ dc lo c[uc jjituó d 
hIúl artLcriijr. 51 d f) í ‘ l diu gauíj l baibon, fcuintft f>anó ct 1«- dd? 

]. EI prcrdní tLi tlal ítí' y d 74 ténniiw dn ucq prcrtrrcíicni geaméLrka ilc 

& tnfjLalnaa cs fCic;á] ns d productn dd tiiftuino por cl últiiuíj? 

En una pro|7Csiúu geninítrica dc 5 tcnuiiius d cuadrado ricL 3 í:L ‘- titiiLtnn 
cs 5.i. d ['eË 1 l[LL íj trjLLntno cs faiítl ís d primcroï 

C. Ei 4^ ifnmTMJ de una pTngicstón gcouiiftrica cs - y d tirmino ~. 

ilaliar cl Cjv Líi jnino, 

•■ ifn Imcnbro c;uc aboria cada aiïo ins - dc lo <|ijí? ahn.] fiV d afkr antc-rLnr, 

ahoiTÓ d fi 1 ." aiïo 51fi0. fCuántn Hjl hFlimtjhIhj an Jos íï aiTcEï 

La población de una durhió lia aumcntado cn projjrcsiófi geomátrics 
dc 5tlí)4!í alíïULF quc cra cn Ï&53 a lii'0000 dmas cn ]ítbfi. fCu,1l cs ln 
raxVn <!<: cccí;ïrfLrtfitr> jnif arinï 

lJna irfjsfnin Lta ganado cn cada aiio f dc lo (jtcL- giïuó d aiïo antcfior. 
Si cl l<-r. aftn ganó 24000 boJJvarcs, Jcttánio ha gíuiriLlo «11 4» Mti(isï 

: ’ JSc campra nna fincai rk 2000 Jif!f:L;ijcas a pagar cn 10 aiUis >b c«tp 
inndo: .>1 fd jfi-. aíío, c! 29 afio, $0 el. 3 cr - i' y a«í nucisiivamt'nlc. 
jCliílI cs c! irnproctc dc lít JinfSií 
















KIEl 



PLANCH llflïSu I94TI y - 

L Hjacibló d frvw.lw KúCrfil dc- Ficka d« S?? B- 
ludÍDH sa dnrarFcllarnn atrriiStJuF Jt 'I.il «!□■■ 
v.-itni $1 c-xlii-r y L> úHcrgia. LI<ty& r. l.i 

dfi«i [fc 1 j Fnr«. J rtitHiduclr mí 1 - 


je ic: "q'unïj''. LutaiLi ui !j JiKvntínuib'ïi; dfe ii 
<iniigu radiiirtE. 1 j basc Ji I» Fiilca ntDÍam.i ar t» 
" canii-arvfc unrvúiuúl dc PlnncV J L F" rui ItíL ?.|..i ms 
urun minraYÍIIaiarrnipln la Flilc* f la M.aïvnúHei. 
Afi:r.i.Miia Mci cl Initítiftii- ÍB Fiíidn Mbsi Frarvct. 


CAPirilLO XXXVili 


LOGARITMOS 

479i LCG .RITiMc dc un númcno es el expnoiH: a qnc Hay qne clcvar 
olto númtru Uamildo lust pani Hjhicncr c] iLÚlfiero fiiieio. Asi, 

5=5 

j:,- |25 r cu:. 

lu-cgo, sitndo la lsase 5, cl logLtiitnlh íle 1 ( c ] llc CSCTÏbe In'rJ 3) cs í] r pól'- 
■L[eit 0 h"í cl cipomTiie íi ii'iif: ]i.iy (juc elcvar la Itase 5 para que dé 1; cl 
log 5 cíí 1; cl lug 25 C1 2, cl log 125 CS 5, c.u:. 

I4SQ) SÁSE 

Guiilquicr núméru posïiivo Sic pucdc tOfttai' COJTiO li^isc dc 111:1 s isl cina 
du Iogsiriitinog. 

(4BÍ) SI5TEMA5 DE LOGARITMOS 

?udiendo tonuurse cmnu bítóe iJc mn HLStema dc logarSLmos CLiiilqLlÍeF 
inimcro pi'j.sitivo r el númei’O 4c sistc:m;ts cs iíifliítado. No obsEíime, ïrjs sis- 
tcíLiDS usados gí.-|if:r:iJmcnU: hlml ddsl d sisicmn de logutïii[W4 VLilgïucH o tlc 


50K 


1 a lTM‘"’ ■ ® 50' J 


Ki'tggs, cnyíi ]>íi4 C cj 10, y el sistemii de EogLLrií snos nuturiiles o nepcríani,-, 
cxeados por ÍJcper, cuya basc cs d númcro incofitncnsu rabie 

t- = -a. 7 1 « 36 H 1 ^ssH iii. 

PÊÍOPEEDADE5 GENERALES DE LOS LOGARITMOS 



Son dc importancia las siguicntcti propiedadcs dc los logantiïios; 


. 1 ) La. basA ric un sisLr rrLM dê IngAi'ifmOH «o [iiaoi'le sex Tiepj«Mi.va, pi>i 
que sj fuertt negatïvaj sus potcuciiis pïircs seríun positivas y las Emparcs nc 
gaiïvas, y icndriaimon uoíi ícrie dc númeraj nlveriiativaiiieiite pusitivQs ■, 
nCgativos, y por tamo, habría números positivra quc no Lcnriríau logarluno. 


:•!) Los númetus iicgLiiivini no tierten logLiritmo pnrque siendo l.i 1 >hm 
posiiiva, corifls sns ixKcncifdS, ya .scan jx, rcs 0 i napaires.j sojli positivas y iujma 
negativas. 


S) IE 11 UkUj ïisteuiLi <lé iHjgLLdixmwir el lugiiritmu fj 1 ~r í' l 

de E;j l»se ï!h. 1, ixn quc sicnrio í> la basc, icndïcmoj:t__ 

4) E 11 LíMÍíi ftisEertui «| JogaritTTio de 1 íi s = 1]i i 11 

es cerOp ponjue sícndo íj Ea bnsc, Ecnrircmos: 


) Lo.'f tllime.ros míiyutes quc 1 tieiien lujptritmo jxrsitivo p:>rí]uc sien 
do log I - fJ, los Iffgarinnra ric li» núxncros mayorct que I ierún nïaymc: 
quc cero; Euego, serán posidvus. 


) LO-ï tiúmerus Hienojireis qire 1 tïencn logitrLtnio negalivo porquc 
sicndo Jng ] =0, ]ra lrgarEtmos rie .los m r imeroj menores que 1 serán méim 
rcs quc uero' luegï> r scrán iiegativus. 


483 LOGARJTMO >£ UN PROOUCTQ 

E] Inig.'dfjrtno c3h- iiu ptixlu-ctn rs [guut a l.i suma itc Jos JugurÍLnins d 
lov fucLrjres, 

.Sci'dM A y R \o s EíïCLOiCS. Seu x = leg A e y = log lt y sca b la basc dcl 
sistcma. 

VamOH íl probur qiiC 

log (A ¥■ B) = log A + ].og jP. 

En cfcc.io: Oiir * es él k»g dc A signïíieu quc x ó el ejqm- 
ncnie a que hay qnc ekvar h base t> para que dn$ A, y que y es b* .i 

cl litjr'de Ti SLgrtiÍLCJL quc y es cL CKponcnte a (]iie Ji ay quc clc- b' K 

var Ea base í> piani que díé ii; lnego. tenemos:___ 

MukiplïeaLitlo csms jgiLitJílade.s, tciienios: 

b™* = A K B. 
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Ahúra 1 >íími: Kj x + y í:s cl «xp«D.ente ïl quc h;iy qne elcvnr ];t basc 0 
|>Lir:i quf líí' A X H, x + y cí. t:l logai-Étmo de A X l'i\ hiego, 

loft f 4 x J3) - x + y 

pí:ro ^=lfijr,4 í: = luego, 

Irig [A 'x&) = Jog A -ï- líig /i. 

484) LOGAaiTMO D': UN COCIENTE 

El Iti^Liitmo rlc un COCÏeVité i& igitsi| ;il logai ÍLiiio déj -■ [ivi>Lt-ii0■ mé- 
íioh i*L fígfLí'íiriiy dd dí vi-ïor, 

Sea A el dividendu^ íi d djvisor, x=io^A t y=logff , . A 
o b L.i f'jfd;ti. r del sí:íll:cíj;i. V'amfis ít proEjar íjli ft 


iLL'Cjdo 

én erecto; b* — A. 

b' = ll. 

Dividicudo rniembio ;l miemljrn 
CitaJ ÍSLIálclades. Ecncmos' 


A hoL'a bLein Si x — y es el ejqKHientc a q ue 1 NLy L| ice 

eLíívar (: : i hítíc para ipie il l- - r -, x-y r:F, <-\ J.cg de —.; luego^-/ 

íi 


_ /I 

- ^ 7 m 

i A 

lv ^Ti~ x y ' 


o sca: 


lo£ - - log A - log B. 


1,485)' LOGARITMO Dí UNA POTENCIA 

3 : j hjgiu tlnio ïLr- uri:i ]n)teiiciii es iguai :il nvponcncc tiuitiiplfcfttio [mr 
<-| I LPin’l t i 1 tllfs il L' I li Iklslíi 

Sí^j x — log A y b la íjasc del 
sisLecna. V'amcts ít tlcjuLKtrar qLtc: x 

Eli efctvto, iLtmrlo x el 

log4j tenumgs: _. _ 


lilevLULrJo anjbos miembi'os 
a la potencia u, teuemas: 


lúgd" =H{log A), 
b' = A. 
(?"* - A*. 


Ahora bieti: í>j rts; es ol rapnncnfe 
a ífue hay quc rLcvmi- la biLse para quc 
ftí A r \ nx es eL ]og dc A n ; luegOj 
y ïfluio * = log4, sí: ticnc: 


log A" = n* 


.X 1 


-* I og A n = rtflog A), 

■4861 LOGAftlTMO DE UNA RAfZ 

FJ lcjgiLi tímo tle tina litia cs igual ai tfmátuno tlf Iw nnir i li.nl sdbniili- 
l .! I tlih'ididn í'iiití 1 cJ ítiílËcc' tk' lir tiiifl. 

Sca x — lctg A y h Li bast: íieL , */-i ^°8 ^ 

HÍatema. Vamuï fl [irobar que _ 


1 ogtfjï= 


LU Ltf.l[ I TMDL * 51 I 


Fn efecio; Sjendo k 

Cl log A. $e fïcnc:_ 

ExtraycjnLíJ la ra i: cnúsima 
:l ambos mietiibrcis, teíieitios: 

o sca. -- 

x' 

AÏJtira Ljih-n: Ji. — « el expOiienle 
u qnc hay quc clcvar la Ijase pura t]ue 
dc ' A , — c9 cl Log rte v/Ë ]ucgo t 

y CDtno x - log A, queda; ■ 


h* i 


v.l 

/ 

■ 

— b" ~ v',1 


Lng y . ! 


Eog YA - 


l' v. I 

ii 


LOGARITM05 VULGARES 


487 Ltíi Lfïgaritmos quc usaremos etl este CLLrsíJ elcijJíTiial sotl ÍOS logarir- 
rriijs vulgar-CE r.uya l?a?c C5 10, 

488) P5!Of ÍEDADES PARTICUUVRES DE L05 
LOGARiTMOS VULGARE 5 
Obsci víijïrjo 3a prOgresión 


lLF' = t 
1 U- =10 
10’ - UJO 
10 J =- 10 UU 
Ifï' = IflOOO, etc, 


10'=—^OA 


J0 =^T = UJ]1 


U) '= —=0,<m 


10 1 ----- = 0.0UUl, etc. 
J U 


si- dKluceri fáolmcn te las siguientes propiedaiJcs dc Lqs icigariimos i.lc- 
Ljusc 10; 

) Én cstc sUtema, Los litlk-Os uujncrti* cnyrts logaritmos son m'jiuc 
fíjs enteros son 1;ls pr>tcncias dc 10. Así, 


log l=ti 
Lí>g 10 = 3 
Iolj 1CKÏ = !J 
lojf J Qffl) =; ■ 
log 1ULICKJ- 1, cir, 


\og 0,1 = - ]. 

IfJg 0,01 = -2. 

Iqg 0.001 =-8. 

I cjjr O.fKlOÍ = ; , esr. 
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íí ) EL |Hkg de LH.wlo Ê'] I.'i iikTO H.[(JÍ' no SC:"J imn poícncta fLc: 10 licí c:s un 
mjtncMTj ltjicvd, s-íno una I r.ncdt'm projiia o un itúmcro cnicro rrnss nria 
Irdtuón prOjuá. 

Ln cLccjLo: Gomo log I =D y lcjrg KJ~JL, Jos mjrucjos cOiJlpín'mJiílos en- 
ítc J y 1D tcrtdriin un lcjir inayur que í) y meJlOt qtte TL; lúégo, sit log si-r; J i 
unn frncción propia. 

Asi, Jug ii - D.úDIfiSD, 

Ccnuo Icjij Jd— ] y tc 3 (j 100 = Jos nmctcros Cóínprcndiifios clltrc l 1 "' ^ 
100 ícïldrr'ic] un Log mayor quc 1 y [[tdior CjLuc 2; JLic|fO, su iog' serít 1 m4s 
uJ'tit fritociúiï pïopia. 

Asi, lóg 15=1 +0.176091 - 1 .176091. 

CojiiO !og 100 = S y Ing 1001) = 3. Los nntiicros LompreiLrJidOs crttrc 10U 

y E000 tcndrrln tm Ioíj mayor cptc: 2 y rcicitói ïjoc 3; JatgO, su Img sl-ï.í £ jmis 

un;t írricción propLa. 

Asi, log !iG4=ï+b.7Sl27í=í,7512TÍ- 

l'j] Juyritritujo rlic ueï númcro oomprcndido ciitrc lOtííl y 10000 Scíïi'í 3 
tsïls Lma fraDciúu pvopjit, 

Asi, log 133'i - -1 + 0.ÍMÏ131ÍÏ = a.(Wiai5. 

lïel propio mndo, rarao Jug 1 =1) y Lofr 0,1 - 1. Int númcros tírttlpreP' 

ditlos onlrc 1 y 0.1 rnndriín un JogJi.rlrmo mayor quc - 1 y lUonor que r.c.rtv. 
hicgrí, kïj Eogavttmo scrl —1 iii:íí mn* txacdÓTi ptopLit. Asi„ log O.lï ~ — 1 
H- O.lLíLODTO — Ï.GÍtë970. {!>i; pono cl srgftó - ennima dc I. para ÍEldicar quu Jo 
que t:s ncgLLtiva cí liï parm entera, peTO nm la paríu dttiuial). 

Como |ug Ij.J — 1 y Lóg 0-01 - 2, Jos núcEiei'Ot ccnnprondtdos cjLlrc 

n.1 y (l.oi Eclldríll nn Log nUtyoi" qLic - 2 y ruetlOf que I: Jmcgu, sn log 

scri -2 ]]i ;1 s una kacción propifl- 

Asi. log 0.06 - - 2 +]).!ÏUoUí)0 = 2.903090. 

J'l Jckt dc un núnïero Cótttprendifio cntrc i>.01 y O OOl snri mayór qi'Hí 
-9 y menor cpic —2; Luu.go, scl'íí 3 más una fracción propta; cJ log dt un 
n ÍLnu-ro ciorEiprCUtdïrJo éinrc 0.ÍM3L y U.ÚOOl jerá mayor cjlic 'i Y Jnrnor 
qire -í; lucgo, sciú — 4 más imi írucciún propra, ctc:. 

JIE 9 , CARACmiSTICA V MAHTISA 

Acílbamós de vcr quc cl log de LOdo mimero que eio SC(ï tm» poteTteia 
dc 10 cotiSta df una p.rrLc enLtra y tma partc detii]]íil„ ï.ii pmte entera ítc 
Lbrna cuiíjfteï'istïríi, v ta parte dccinial, mnrnísii- 

Así r 

cn log 25 =l-397lMUlíi ear.-ir Ler ÍHLÏea es I y lír manEÍsa O.LIUï 1 1 ; : 

en log I12Ó -1E.ni5424 lít cnmr.mt-Lsliea es .1 y 1n mantisa O.'ïl ' 

en Lóg 0.05—2„C9air70 fa CiirarttT-fsLLoii ei S y 3a manïisa 0riï!t-- ,11 


LOC^RITMM 


* SI3 


I.a manr.Ësa SÍnlTrlj>ré es fJtssÏLÍva, pero Ja caractcrjstica pitcdé „«-i .. 

si cJ númcTO CStá compretldido eutre 1 y 10; jjosilivn, si el inimcrn cs m.i 
yrrr cjue 10 o ncgativa si cï tniméro eS uicnoj- qne 1. 

1 -.as potcncias rLc J 0 súl o i i er.cn carnci cr tsiica; si • mfi t> i i sji. cs fl. 

490,: VAhOK [ÏÊ LA CAHACTERIJTICA 

l'jn virLud <le Jo LóHérior, podeiuus decir que: 

l} La cirriicleristica clcl ictg-arÍLmn dc tm númcro comprcndidn caun- 
1 y 10 cs oeio. 

I.a crirarlcfí.sLÍc^i tlél logaiïliiuï tlé itu iHimero mayor fpu- Ifl cs [M> 
sï i ív;l y eie valor aíisnluto cs 1 tïiencis quc cl númcrn dc dLtns cnteras tlel 
mimcro- Así, 94 tii óé rlns cífras étuéJ.ás y la cïit'iECierfitïca dc su log e> i 
;112 tiene ína cifras entcras y La c:aractcri!síica dc su Log c:s 2; 131;>,fl5 Lteuc 
cuftitci cííraí ctueras y ln carLïaerístLca de sti log es 3. 

.t) La caractcristica tle tin mimcriri incno]' quc 1 cs negativa ý stt vaint 
;diSH>turo 1. m;is que el ntïmero (le eeros que hay eutre cl punto ilrt'EiiHil 
v !u piirncra ctfia signifir^uva dccimal. 

Asi. La riLiin. ter istiea tle log 0.5 cs — 1; Ja dc Log Ó.D 7 es — 2 ; La dc Log 
0. U03á es —15, etc. 


(491':, CARACTER1STICA5 NEGATÏVAS 

j'-t] el IfjrgfJe'LEir nmrrero inenor cpie .1 Jjl cutuetcTÍstkii éi négiitívït r jn:n. 
[;i msnti» cï jhosiriva. 

Aií, log 0,5 = — 1 +0„UfJli97U. Este lujjr no puecle csc:rilïirsc: — l.tiUfiSlïi', 
piieA estn itïdica cjuc CaEito La earaeteristiea eoiuo Ja CEEantisa surt ítegittÍVJi 
J'.L modo êOrrt3L-Lo de éiei thii 'o, ilïd ieandó qne sóIhj La CtirnCierj&L Léít es Hr 
gativa, cs 1.593471). 

DcJ propio modo, Log 0.03 = 2 + 0,477121 = 2.477121. 


.492;. :ÓI„OGARITMO„ SU USO 

Se Jlituia eoJógiiriliiió ilu lin SUÏmcro al logaritmo dc .UI snvcrso. 

Asi, et cologaritúïO ile 2 es et logíi.ríuno dc Í; él coícigariinto dc M 

es el Jufiaritmo dc ^ . 

34 1 

i'.n general, -cr)l og x — Log — y como él log ilé nix enc: i cn Le es igua I -i I 
Log tLel divtdcndo imenos eJ iog del dlvtsor, rcndtcntos: 

c:olog x — Log ^ — Log i Log jt — 0 Jug x = - - !og 

llií.'go, E|t|í"fli| x - - loj. x. o se;i, - log x = COldg Jf 

1 1 > h| m■ ]i 04 dLcci qii c . iju.iv.di ■ I 

•:■> i iluuj (í, ] M' i'.mfl ni- JSlr 1 







5 1 ■'} ■ •' A LilEU -.A 


[’ai' tiSUtO, otïmrs le£ -- ~ Ick; fi — I isi» rn ]ugiLt' 

' ' log— %1 : 0£ a + coJng (í 

l l - Jf } Jï pOtícmns poner l:oL oy^ h y tendremQg^" T H 

l'J cologm'jliLto f;l: iiíh'i, put^, pam cftflvertir tu .oinui uuj itiLii dc ]o- 
S'av!r.moi. 

(493) AAAMEJO REi LAS TABtAS 

Existon tiïlstLis dt K.jg;uL(['[LOH dt djversos autores covo mantjo víene 
ejip]icado cn lít [tijsrna r.iblíï. 

CuiTLO <1 alumiJO ncccíicíL luul labh rtc Irigáritmos y ].s roti ]íl gtcieraJ- 
meïLtc usadn cmi-c nosotrus trae ima eKpliractín detallada dc sn m<mcjo, a 
tl]a rcmitïmos tl itlumno. 

Asl, |:■ iil'S, ;i rn.es dc pasar al nx'miero siguicntc r í-I alturmo rtcbc rmio- 
ccj' a L'ojrrio el msncjo de ía tab]a, saber h\úh\v cí Jog de cmtïquiet' níimcro, 
antilogaritmos y coda dïtsc tíc opcoeïones COJ'i logaritmog, rrxlo lo eual itpa- 
j'Ltt deUt]ladH[ncnre expÍtCíuJo cn Irr Lrhl.T. 


1494} CALCÍJIAR fl. VÁLOR DE EXPRIiS!ONES POfi MÏOJO 
' DE LOGAfilTAAOS 

l.i'ts propicdadcs rie Ï03 logJu ilriiús jloe pernjiím empíearlos pnra cnJ. 
cutiJT c.l vajor rie dïvet'SLis cxpicHÏojJts. 


OH 


] 


< .1 Hcillíïr pl vcldf dÉ 1215 X -0.Í4 pcr lcJíínrïlCKiOS. 

Coiro i. L i lciq cJí un pcoducft ct ïgunl n lo SUITIQ dt J lúi 
ÏO^jS dú lcrf fudacn?;, ror'dronios: 

log (121 5 X 0.34 | - lag 1 ?15 -I- lo@ 0.34 
- 3.0&4576 h"i",!?ï4j 79. 
*=3.OC0B$5. 

Enlantcs, buscíïfïdu cn ln fnhfíi c l onrh'ogtlí'ilihu dc 3,900555 (0 sta, Cl hv- 
irioro O gut; oprresponde OS!& Inigíui i Inicj | so enoonrraró CfUe éí lDíÚ.íií luogo 

IÏ15X 0.34 = 1020.3? u Jca I 0 jq.fi, r. 

) J-lhFlar por log d ™lcu do 3?14,B X 0.003 X | - 43.76J 

Ccmo 1,1 n n jmólTi riuyn-livn no- 'ÍOH’e iog hUScjlrcu frnhn iaronios ppe&dhdïendn 
del jicjno de 43 ./6 y lutsgo- (ít; Jïídlcda cl pmdutr-h, de aLUírdcí uan ín re- 
QÏÍ3 dt ÍÚS íl^fioj, lc pondrÊhlcïj LÍgnn —. roíidrflmosi 

ïno | 3214.3 X 0.003 X .íj 76 | = lc.-# 3214.3 I Ing 0,903 4- I 05 43.7fi 

— 3.&7154 + 3.477121 1.641077 

= 3 .625352. 

El cjiLlclagHrriinno cffl 2.625352 es 4?7,0333 luu^u 

321 4,3 X 0,í>33 X ( - 43.7A J - - 422.Qm «. 


t'JSAHlTWdS 


515 


(ú?) Hcillnr nl valar dc ^ pci Eng 


iïl lcigcjrilnnp Ho nn raoiniiLe es iggal eil log dol dtV»doncki mor-OS ol (00 dúl 
diViJaf, luégo Q 

l°a O.Tfifl — log 3?. 1 4 

pcro ccinm Trjfcir d Jng rVr irn n(rnwríJ ecpjfvaíff a SUmar ÍK COÏOflan'lnic; • 
danros escíi'bir: QJáS 

lagi rrrr: = l°9 0-7í6 + GaFon 3?,14 


37.14 

-_l.fifl36il + a.40737? 
=ï s 2?1040. 

2J9104O COrr'íspande nl nijmor-n 0.qi?íi4.5, luogo 


07Ó5 

3?.l4 


= 0.01 ?54 5. v. 


í ■ \ HnJlpr d v-aloj dt 7.$h 

Cumo iri Jng da unn pnlonuin cs igual ol OJípíMienr* nluHiplicadn pan d ío;j 
do lo base, rendremos: 

log 7,5° = 6 | log 7.5 I = í | 0.375061 [ — 5 .250366. 

El ciulilug dc: AÍ50366 cs 177777.55,1 (uogcï 73" — 177777.551 oprowrnadctjunnlr -' 
Í!S> JHallor tl vol&r de ’/ÏÏ. 

Ccjnncj u-l Ing do UIMJ r-nfe CS Igucil ol log dfl lcr eáíïlicíad subrad.ica.1 divid ln 
phlre c:: (cïdicfl dc: In faSt, ui: Fiunt: 


log ’v''"3 = 


lug 3 0.477121 


= 0,07.5424, 



(Ï.Í7J5424 cm 1 nspcTTidc- a 1 num.uno 1 .Í4ÍÍ73 lucgn - i .7457J- 

R. 


1.:., EJERCICIO 298 

Halliii- d v i l3 c nt LÏt E;is flvpresioncs 

SÏtJlJÍtiiLí-L |x-Jt ïïietLÏO <Ie lr>^;ini(iiic,. 

X. 

X 0-1.04- 

0 . "093.915 ■+■ ia.3Sí. 

13. 

lis.iiid. 

2- 

191:r-K4fl& 

0.'(21.30 

U-Ó00ÍJ ' 

14- 

on.M'- 

3- 

U-7 X 0.010 X 0.15. 

13, 

7.2*, 

4. 

7.;5 X Jí.Hi. X 0-35 X lOthí?. 

tn ylli 

1(J- 

t/ÏÏ. 

3, 

ri 2 X 4,3 X 7.SX 100,4 X 0.010. 

10. -- v 

0-02 

17, 

/5, 

3. 

00-10 - Ï.B3. 

11- 2 3í . 

13 

yff. 

7. 

0-125 + 0.03^4. 

32, 0.10 B . 

ANTERIOÍEES 

19- 

/ m, 

:49S)C0MBINAC10M l-OS CASOS 

30, 



Ejemplos 


... u , , , 3ífl4XO.OP13í 

I } na:llaí e3 vainr dn - prir lcí|C!rírim-rj5 


715JM 


logl. 


3204 X 0.0?132 


: — lag I 3K14 X O.QPl 3? J + cnlori V 1 S.B4 


715,84 

= 109 3234 + lug 0.02E32 I cciing 715.34 
= 3.5FÍ403 + 2.PÍ0566 + 3.1453B4 
= Ï.Í22153. 

d log 1 622153 correif»nda al númaro 0.41 quí. m d vnbr Hn Irj ■-• r'- r 

ii6n dada, hallúiln por log H, 


















51 ■ ALGEBRA 


. .10P.39 X 0.031 M 

1 ï l lnJlíif ol val*f dtd-PCtf Jdej 

7,14 X 0.W3 ' y 

itSJ.3? x 0.0319É 

03 1 ' 7 ,í 4 , p iD? l } ~ '°3 [ 1 ClD 39 x D -°3 5</ *) -loo 1 7. 1 4 X 0.099 \ 

- Jog 100.3? + Tou 0J0319ÍÍ - (log 7.14 + l« 5 0.IW3 | 
= kï£i lOO.SÏ+tog 0.031?fi“lo B 7.14,— log 0.0Í3 

- log T00.3? + 3og Ú.031f^ + colog 7.1 J + ™logCu(»3 
= 2.001490 + 2.50-W +T.1 J4302 -|- 1.031 517 

= 0.684116. 

Esfit log cnrrf!!ijioncl(5 ol númíiiD 4.IÏ3JÍE77, JJ. 

ï 1 

I3Í Hdlc.r cJ valar dé 3 & X 3' pnr Irtfi 

log ',3 ; - X &) - Il >9 3' : + log 5 1 " 

= j(lflg 3)+j|l0!g 5) 

— — [ 0477121 J + — [ Q‘4?4í l 7íï) 

5 J. 

— Ú.lVúB-ia +0..1diï?30 

=: O.tíi'í^. 

i ï. 

Esir; log correspoíide d nújn'cro 4.537C I uúgo 3P X ï' — JJi37ft. k 

i.ODÍ 

por log. 


U: I Hollar «5 vnlor dlï 


t/'32J SíO. 

V 0.M x os 


j/ 32.7 .:-:. OJOOfi 

09 V Q.UxEJP.17 


0,1 

bg ( 

3 v o.u 


8P.17 


32.7 x 0.004-'i 
X 6P.17 


_ loo 32.7 + Ipg D.DG4 I <x>in<| 0,14 + colag 6?. 17 
3 

1.514SHE +3.77015-1 + 0.053872 + 2.0'1?7{]1 


2.1?435ï 


= | ,^6/04. 


Ei riúiriLMD qun mrrcspondú a 1.398784 L-i 0.7.5040 'f Klc <k ol valor dc ki 
Íiïprcsiín dúdfj. K. 


HDTA 


Dcidur 'ns cnitpnirn icnlOE quú pcisuíi íil uiuruna, siSln piifirlc Jiqlfflr por logai'if- 
mns d wolcr de exfíftíÍDiies cn qrrc Jcs cpOPQSÍOfieï iftdieadns SDH pjodurlos, 
EOCÍfinfK, pulcndas f rniCOï púr& rla slvixis a ritstws. 


lc úaii ptwc: 


s n 


EJERCICIO 299 

HnlLrtr por tog cl 

ÓISX7S.Í9 


2 . 


a. 


«,is 

aa.os4x9a4.j» 


ei64 

ii.14x9.79 


o.íixT.e 


&13.+X1Ï,132 
€- -- 


\í 


35.9X10.764 
&3.245X 4925.15 
32.83:1X01.7;! ' 
9S.Óx{-ij4l.O). 


0.017x792.14 
7 líd4tex(-0.14) 
{-09.7)xií.ííÓti" 
y (-7 .2)X{ 

( (1.1103) XlH 34,7 

0. 35x0.^. 

I " 

10- r^x^' - 

I I _n 

n ^xr-i-xs 1 -. 


Vislcp- 

1% 

13. 

14, 


l!c Iiíjs crrprcGÍcincï sr|=(ij.if. L iUL-.s; 
3* 

[i.fl n ' 

0.33 T 
a.ý 1 ' 

2 


2 1 

10. vTê r tí'x"8.j4- 

16, v'ïïaii.O x R33.fi x0'Ó03- 

17 


15 

10. 

20 , 


/03-7 X104-2 

V «.35 X 7-3 

23.725" X '(-0.1«2)X 7-lé1 
„ /12310X0.25 

V &31.8x0-07." 


50813 


22117 


21. / 0- 0316 \ “ 

x 0.1615 f ' 


3* 

22 . —-■ 


i!j 


23 . \ / ~T' 


24. 


23 


(!)' 

2C ' vt X ’V / í' 

S7. ■^'x’fr'ÏÏxi/iíii 

V'MjTxí^:'.:! I 


28. 


VÏÏÍ7.U 


MTsi* '■ !lti 1« ' 

391 V OW/Jï.ftO 

/(.y.í/xi'u.::,. 

3y ' V {0.05) 1 x;+2:'i 


[49S] DADOS LOS LOGAIUTMOS PE CICRTOS U0MEFLO5, HALLAR 
EL LOGAIÏITMO DE OTRO S3H USAR LA TARLA 


Ejempïoí 


‘ffinLinuL-. 


Ilï Uudui l&g 2 = (1301*30 ï lcg 3 = 0-477121 l.qNíir lcrj 
i0ii sin uinr 1 u l&blc.. 

106 = 2° X 3f. 

I&g 109. = 2LIncj 2| 1 3|k.g 3] 

- 2 | 0.301030 ] + 8 í 0.477121 | 

= O.íDTOWÍ I L.431383 
= 2.033423. Li. 

3i iC tusrn cn l& lablo log IDSJ S.IL ínlCUMIIra 2.033474. Lu dírurcín-n íinlrj. 
fisíif l&g y cl quc hfi&wï hallado sín &iar l& lubla cbcdficfi & qu& Jor fe0Q“ 
rilmos (Jud&l <l.i 7 f 3 IID i&n riciL-roifsmrrnle fixúLfui. 
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A bPKHSA 


i. 2| UnrtQ log T15= 2.0(AMÍi y | 0 g 5 = 0.Ó9SS9Ú hnllcir log 23. 




log 23 ■ Tíjg 115 -|- colog 5 
= 2.ft306flB -hTJÚia» 

=■ I.35172B. S. 

» EJERCJCiO iOO 

fJjiílós jij|ï 3 = 0.301000. ]<Jf; 3 =0.477121,, lop 5=0,098070, íog 7=0.845008, 
iiaJiar: 

L tcj íí B- log 520. lop l.SW. Ja log 21. 

2- fcï £ 75, 0- lOfif 03, 10. Jh'JÏ 0.875. 14. loe I*. 

,5. log 30- 7- tofi 0.343. U. Ivg 202-5. 15 lcvg lí. 

'1- lf* 40, B. log 22.6, ±2, lo£ 44-5. ÍG r Eog 2j r 

I.T- Dado Irsfr 143 = a.,15533# y tog 11= 1,041393 JïaElar Jok 13. 

JB. Díido log T325 = 2-352103 y Jog 0=0-954243 jniLlar Eog 25- 

ECUACfOKES £XPQNENCIALE5 sun eniacioncs eii que la inohgnEta 
13 raponcme je iieiei í:antid,irl. 

vc.snlvcr etuiicLoElei: cxponcnciales, se apJicisn JcigaiïLni&E ;e Její dns 
EEiLL'EEibros íic lo ccnadOn y se (lespej,! La i ncógnita. 


Ejempíos 


[] J Rcsnlvcr ln ccuaLïún 3* = ÓQ. 
ApliLiinijn IngcirirmoSj tenetft&lï 

* I Ing 11 = |gg ÉQ 

les M I ./73151 


Ibg 3 0,4/712! 

lï ) Hc^ilvcr la Gcuadun 5? 1 - 3 = ÍÍS. 

Aplicanrig loíJíjrfriTKïïs 

\ 'ïy. — 1 ) lcg 5 = log T25 
Irjg 125 

?J( — 1 = 


= 3 Jt. k, 


bg S 


fíjfl 5 
kjg 125 
Ioe 5 


+■ I 


2 

3.0ÍWIO 

0.073770 


3+ 1 


x = ■ 


-rÍ R, 


Len^niTíJO! * 510 


EJERCICLO 301 

RjckiIvct las ccuadnnei; 

1. 5 l = S. 

2. 7* = 512. 

0, 0.2' = (XOOLB. 


i- 0 1 = 0-570, 
D- = 729- 
0‘ gb* = 525. 


7. jjjz.i = 

8. gí*-i = 2187, 

3- - g J5j 


(49Í)DEDUC1A LA FORMULA t»ARA HALLJVR EL NUMERO 
DE TERMINOS DE UNA PltOGRESION GEOMETRICA 

Qïnoccvnos h ['OmuiLa 

U -rir’" '. 

Sieiulo ?i La Lnc:c'j[jnita, tcnemos utla eLUEieiÓEL exponencial. ApJEcancJí/ 
lcjL^ir iiEEtcjs ;t Jcíí cirjh miembrai, tenctïtos; 

lo|j tJ—Jog /i )■ (»3 - E}Lo|> } 

Lcj|j u log a = fn —. I }tog r 
Jog « — log J2 


W — 1 — 


ii — 


log r 

log ■■ 1 oí_; a 


1«S r 


11 


o ctnibjen 


Ioh m-cnlng a 
n= —-—;- 4-1. 

t»g r 


Ejemplo 


ÉCuúnlaï lúrrniinos ïicrvn la jjro£jrc.íión .; 14S3? 

Aqiíi ci = L45B, D =2, r = 3, lutíia úplicundú lú lénruki onlcrior, loicmai: 

Ecg 145E4-eo3c0 7 , 3.t437SB I I.6ÍBP7Ú 

n —:-“ Hb 1 — ■—--r J 

log 6 B.477121 

_ 2.8ÓÏ723 ^ 

0.477121 
= é-hl=7. R. 


EJERCICIO 302 

[ÍTilim jjI mTrnern dc uïrraLnas clc Las prugjesícnlet; 


i. -h- 3 ; 6 e .... i 43. 


2. * 2 : 3 3* «■ 4 ; Ér;.Clï. 


4- +t t'i ; :s: .... ! , ij- -h- 2 ; 5 ! ■., - 


niif. 



























!T RIN5TEIIÍ l!ÍJf-!7JJi mjTiim.uiLB f 

'L in.iri. rij i: f'j jíí T dol InftÍtUtD Pc iilo r nJcí' y 
IJr iv- rTÏilc:! ik Zunch. Djrcctnr :! 1.1 ïiocclijii 

c’l-I Ins1i4uta EmpcijJwr Guilkrnta Rctikiá 

í\ i I I r i n i i :■ M-.il: :-l du i-ixid.i uur 1 lt| tr.líiMjiiix 


M tctirij HlL- j.i JLctaMfidnJ dcl TJcnijJú, >h< 
niDdifiïj Ij Tccri.i Jc Ij Érjvitjjciú n UnnreirnJ . 1 . 
Ncwtóíi. Th.i!jjitnif.b CDíi Jtrúi tlciblil'iitix dc iUvtijti 
nj.DÍcnnlrdjdc! c n |,i Uni 'cq-xïitl.iï.l dc Pri ncL-tïm, k 

dc-jintcgracUú dct .iJuhrio, fcúvc dn í.i CjúrnL.. méím | 


CAPITIILO XXXIX 


imm C 0 ÍHPUÍH&. M0RÏIZACI0H3E1 ÍWPOSÍCÏONES 

( 499 ) INTEREï C OMPUE51'0 

JiJ inlttría es rompiiL-stu aíjiridTi !os inLeíCSa quc yi-iiia el capEtai pm- 
inclo st; cTLjjp.tfi.íiijvt pcrióul ïfamcntc h ts dectr, 't': HmrLaiï dl rapil:il |.hT c .i;líIo 
a intej valos Lgualea de Licnnpo, LOnst.iniy índuEC de esc modo lch hulivo ca- 
pital j-tl. JionL de c'-jhííi Linidnd l!c Licïnpo. 

{SoS) DEDUCCIOW DE LA FQRMULA FUNPAMENTAL Y DERÍVADA5 

Se« t tl cnpitai- preaiado a interés compucito duranrc 1 anos, iicmLo r 
eL tiinlo |Mir uno uiiualj 0 sca, lct tjUC gitint $ i al íifio. 

(.iatÍJ'L pctscj g-iujïi r al afao; llLUífio, cn ni] lluh> se convLcrte ^ _ L’ r), 

en I I r y r: pcsOS se convertirJn, :U cílIk> de nn aiio k éll 

íiadjL pesu de «le nuevu i.í>|i i csi L. cu d ícgmido ^ + r'){l+ 1 'j - - c(l í 0* 
rúo. se eom'icrtf cn 3, + r; llLCgo, los e<t + í’) pcsos, 

; L J fiiinl del scgundo auOL. se habhín convcrtído en 

Apl trando a éslf nncvo tapiiaMa rcLÏSTtii» cf L | f \=/i + r| =r(| -! jï ri . 
tcgln, tcíndrciiïOj c.[UC aJ Jinal dd ILc-ï'. ano se li i u'íl 
convcrtiido cn 


53» 




rfiTïlt Cí Cá.M.I 1 UESl 0 


* 531 


l'.StL’ nucvo ciLpi UlE.. ;lJ íinaL del -1o. ano, 5C iiLibrJi eom'criido m 
c(i + r) EI (t. + r) = C(1 -\ry, 

y a*i sntesivamente; Lucgtí, aL Finitl de l anog, d eapital se LulIjiïI ecjti 
vcrLÍdo éïl e(l + ry, 

y dcsLgitindOilo pOL' C, tcndrenios que 

c: : ■ H.-.1 - p j' il) 

LVht'i'iiulip íundamciitiiL JeL inrerís compuesto. 

IlfíL-l Éúrmuia ei Cítïculabk ]H>r logftritmot ApJLcando lngaritcnos, (c- 

Log C — log c + i l'Ogí I + r). 


nemos: 


FORMULAS ULÍLÍVADA 5 

J.,a ecuacidn (1) nos c!a una ruïudóu éllU'é cuatro cantidades; fOïlodcM 
do trcs de cLÍíle, podéilLOS baLJar )n LUiLrUi. 

Dcspcjando c en (l> r sc tkne: 


C 




0 -y) 7 

y apJicando IfjRLirLlliKis: ^ f ^ lo?(; _ , hlg {1 + ^ 

[ puede <lcspcíjarse ert Cíta óJtima EórimdA, Pafumdo - f J.Of(l + r) .d 
pi bin-L' micinbrO y log c rcJ scguudo, sé ticne: 

1 log (1 + r) = Log C lt>g c'i 

Ihiít c; — idjM l 

v dtL ^ Ui: ' = log (1 f r> ' 

c 

Para halliir r. Fu Ln fórmulá (1), fl + r)’= -- ■ 


jjodo (1 + >V, St' lïenc: 


K xttcl }'C]i clo !a riii/ l: 3 4' r — 


C 


V c 

_ logC-logn: 

y apticando KpgpgttaQPK loc fl.+ +).“ — 

■ f 

HaltntLc] e) vaior dc 1 +t, sf lé ro.srn I y se tici'ie r. 


Ejempïos^j 


(I ! gEn í.uc": 'i!□ íe convchírOn S^ÍIQli ul 5% anunL cle inl 
COlTlpUÏSro cn V Hinus? 

hlci'r' Ouc; leacf fïrescnlQ que r ron r( i“l n rn »1 krillch por b lo qurj ýnr'iU M .1 
lo unlrJad dff l.iiíiipn. Ouc líl tnntu pOf CÏtllO OS nl 5 émkiciI SÍflUÍFÍC'i I|'" 

Slí!0 yuítcui ril cilb, I i«yti íl yciiinró í — ÍO.OÍ). Pur Innio, ujiui. 

c ■- 5(L(J0, r - O.Ú5j J 7 





















27. • al.pfmrA 

3ui1iki)'6ficki Silaa vnlíire! cn lo fíirmulú C“c(l ' r)\ eí; Hcnú: 

c = .1G!XI i 1 + 0.C61 1 

d EflQ C-53KJ L.US ) 1 

Aplkímdci lo£-íirriHicjS: 

lcg C = log 5SS0 í 7| kg Ijftij 
= 3.763.t78 -I- 7 | 0.0^1139 | 

= 37*3438 + 

= 3911731, 

Kíillciridcj el húirtero □ c|.io cíjrrojpo+ide c-j’e. Ice. se ertcuÉtilro oucj n-ï (í I úl. '■ 43 r 
n snn 01Í 3.15; luopo el Cúpilul presfúdp b» nonvcrl'irë CT 481 í' ,'.5. R. 

1 .1 jCn CUÚrtlU ÍC' COrtverl ir'én 1918.54 al 4% csrmol dc- hserni Cdmpucsso C1 1 drtu, 
copilciliEonclo lcs irtkreBns pcr rjimc-.srroj? 

Cúrllo loí- iflferaiÉS ïc cciprtol.^un. C5 decir r ur surnpn ni .-opilcl pcr frimc-jl'rcs, 
1 roprcscnks cl nírmero de rriniojfros qcc Irnjr en 1 uPio o íco 4. 

HalleiïlOS ul lcilo puf 1 ortuól, Si S10S ycincn 14 nl cinn f $ I ciqrrarc! í 0.0-1 
csl c no. Fssc tcsntp por 1 cinuol hoy qui hacerlo 1i nvftslíúl. Si $' ýuno $0.04 
cil OÚCj, tíi ilr'i ÉrírtttiLfE yonoró $0.04 • 4 — $0,01 , lui>go nn Ici.icíí fnnomos: 

C = 918.54, f|= 4, r- 0,01, 

SustrhjycncD cn in 'Tórriulci C — c | I + t p, kndrcrrtúí; 

C = ïlfi.54 (T d 0.01 I 1 
nspi ( -ON'LSrtf l.oi y. 

Aplicortcki logorhiïiM: 

109 C.= log 910.54 i- 4 (lo^ 3.01 ] 

- 3.9*3078 -I- 4 j 0.004821 | 

= 3.96307Í! + 0.1717304 

- 19803W, 

HrtHondo cl cnlilncjrtrilmc sn i-.-ic,mn 1 re ciicj cs '7!id.fiiï. 

Luoyo. ‘us- 3918-54 i*± cunverflrún en 39S5.83. R. 

( f:l Ur-íi SU.1IHI preslcdo ol 3|% do i<|4er«$ c»Tpuc«IO d;irn.mr 9 nícsa Biï I rt OOII- 
v'nrridq. r-n 8254.iíi suLroí. jCuol ÍUe lcr SUrtiú preslacfo? 

Hay que hallar c. 

C 

_ C= (1 + r ]■=' 

Aqui C - 3354.60, r =7 3.5 h- 103 - 0.035, r - 9, | uego 

:l?W,4íl 

f_ i’i.Hsf' 

AuliLCiridc: Súgoj'iírt'iúi; 

log c = log 32 54.60 -I- 51 colog 1.03-51 
- (ï.siíïiÝ.ú PiVoeso&J) 

-3.51Í493 -i- Ï .E65540 
= 337fl0ï3. 

HliI lúr'idcí ul anlMogísrílmo SO 1 'ncjc.nlra quu os 23Ê8.02, Lui'.. ii lii 11 "'■□ r'U’. 

rndo fuu- 238ftji72 íULru!. 


I fiTFLJ rs cjOH.i'ULStn «jt 5ZÏL 


(4) jErt £kanlc> uriui. uciu JUn'iiá du 834 inici f:: i:-.s L :ii In nl lí r ;,', c.-ri.sl Hcj 111 -1 ■-1 
rtrtmpiJCuro SC CCKrtsrrírHrÓ on I393- 46 soles? 

La l&rmulu « 

i C — log c 

log (1 + fj 

Aqu i C = 1393,46, c = GÏ4, 1 + r = 1.03* luego 
lcjg 1393.46-lcig 034 _ 3.1211711 -2.921166 

0,033424 




log 1-03 
0.20DM5 


0.033424 


: 6 oiios. R. 


1 j) Unrt s,iimc! dc: 7ÚD holivnms preslac-Jn □ mtnrrLs ccmpueircrt durcjnlrt íi ciiií>3 St' 
ha corworHdo en bs. E51.65, jA qu* % onuu! se |}ïesrú? 

Lu frtrmulc: ei 

t „^g C-log c 
iog I I + I ) —- 1 


SuililsiyencJo: 


lúg (1 I r ] = 


loq U-ii L ,65 — Ipq 700 ■■ 


_ 2.9302*2 - 2.84509fi 
5 

= ÚO17033. 

l-lollondo cl anfilccjari Imo so encuonka quc ïs; 3.04. 

I.i.rt'cjn I -I r — t .04 y pcir lunr'U r — 0.04. 3i el l’Uialo put 1 híí 0.04 ul % ei 4. fí 


(.;■ EJËEtaCIO 303 

I. Una aujiia dé Ý' 4 )(l se iissjLOm* ;sl £ 1 % de irirs;sit , & H>iri|jiicEto duranlt; Ij 
úi'ios. ^Eïi cudïiio síï ctmvcrtird? 

íi. Sa praston (Uifl(l soLt's »1 7% dc interús cmnpuestai dmantc h nïlos, 

CLLátHUO í;l: COiiVCItj] L á LJki j-U L'ú ;l? 

3, Un cepital de- R13S bulLi'ajTes; uu jjxijxijje ;il $%■ tlurajjte [fl ajjos. r d u 
i.li .1 iirc'j sc convertirdí 

11 ;■ JI;lc en isiuuLu nr: dJ.jivés'LÍI'ácL: 


4, Ï030 ai 3J)% amial cn 7 aj'ios. 

6- (3231R ;il uihee^J on E anos. 

ll, 24180 uuljï;!; ;il auuul l.:cs 7 nciiiS. 

7. Ï!j-t2ít3 el 3f% attLLii! cn íï aflas. 

U. .Jii-U eti^nto sc cunvCTtiriii $BD0 al 3% anuaJ, en 2 anui, capitaJiianctn’ 
Ujs LLtLCJíjíCi pju j sentflslres? 

0 iJEn cuánto sc convcrtrián Ï90& al 4%.- anual cn 3 aflo, cïpiiaJiKando frsi 

j l'Ltf:t i.'sc’:; ncjr IrJjJlf:STtúb? 

0 Una suma pralada al anuaL dc inlcréd ctinijjticiio sc h.i c r;-i 1.11 ■ ■ I - 
en 3072-00 <:n 4 aOos. fílnil Fnc’ lu jaiiiut prestada? 
















>24 • 


*irítlí[LA 


: J ; Sc p.te-itn tieïta *umsi al 4A% anunt y en 6 afios ic ctmvicíte en ïl&ÍS.rifl. 
íGuiI íuc Lk suma pLtstacla:? 

r >, Un elhuh ptúitada al ?,%. anual dc interé» cmnputseo Ji.ra.tue 7 .'ll'lolí 
sc ’im mnvcrtitlo eri ó41&8.Hi quítxalcs, iC]uíJ fue hi sunu prcstïLdTi? 

j:i. I.?na sunia de ítiUti prcstadá ílI 3% anunl sc Eia COnvertido cit íti&6.Btí. 

fCiuáiitOs attos cstuvu piMMtada? 

H. llïlS cjoIoiucs sc hiin convcrtido cn 170U-B1 habieinltí cstado impucslOs :d 
5^, aimnl iIl: imctcs compúesto. ^CJuánttM íiríon dmó la iniptuioidn? 

Unu souia df: IiIJL> bïilbuiis prcstada rjjuríi rtLc 4 tmos iL rnLCfts campucBto 
vc ha convt.Ttii.ly t;rt bsilboíiiS. £A qnÉ % iimial sc impuso- 5 

IFi. qní % ainitrL sc impuso Liciit sumi dc 31 kÏÍ) 4 quc cn 4 aíiOS sc ha 
coiiyiïr-LLtEiv cn $71 fnl-44ï 

17 . HallLLr Jos imtiV'SL'i quc han piXitLuddo !ÏO0 Jemphas coJoau.los iii tlc 

interéï compucsto ijiu;i n i •.: 2 ahos y A pnescs sabicnElo í|llc Eím- mtcrescs 

se han capitali^ldo l'»or aiïos- 

501) AMORTIZACJON DE LTNA DKUOA POR ANUALIDAOES 

■" XJn capituL c se pvcsta u Lnteréi computsto, siCLido r eL luinto por 1, 
dmaiLte t ájfkíS, El capitul prestado y sus iíuercsos compuCSIOS durante el 
tinnptí que duva l J pntsLíitïtO rtcbcn amonwavsc metlLm Le í pagos iyuírtcs.. 
quc sc vcrifican al f , i>i;il ilt: cada ahti 

Sc Llama anualitlad :■ h cantidad ftja <\nc hay que t' ja S TlT :ii íi[ï;il dc 
cada SUO para amoniïaT Lm oipitfiE pvcstado y stiS intereses coftqmcstos cn 
cicrín ittïujetCi dc atlos. 


; 502 ) deducclon de la roP.UDLA APLlCABLE 

' Sea c lli'j cnpital prcsluLto a intcrís compncsro, a uii UUJto f(l-l J fj' 

pnr iLiiO r flmantc 2 afios, P-Vtc capital en i flhns se cOHVeriirá cn — 

Se:i 0 !a aniuLÍiijýíL quc tLcue que págar c-1 detltlor. Lra primeni 
anualidad m ]>íigá a! fiual del pritncr ant>; esta anualidad produoc , ( 

tntcrcB compucsEO, ;l FuvOr tid dcudór, al mismo taíttn por uno r 
quc e! capital preslitdo, riurantc í--l íióchï; IncgO, sc COnvcrtirá cn 

l.a seguHda anualLdad scpítga Jtl fina! dd sc-gimdo aho y pjodu fl(t \-rV u 
<-.c. iiiterés compuesto durantc t.~ 2 aiios; lucgn, sc Louveriirá cn- 

L;l tc:rccra anualidad, j^gada al a [l +r) 1 1 

£ínal dcj turcer aflo. SC convcrtirií cn-- 

Del ptopio modo, La cuam, qum- tz(l -I- ry 1 . «(1 •!■-r)'" n - - ■ ■ <'i |J . 


ta h ctC. anuaiidadcs íc coïivtcrtcn ci'i 
I ra pcnúltitrta anualidad 
sc oonvicrtc cí'i 


7 


tt(l I 1 j. 


y la úl Lci'j'lll antjaLitlad, que sl- [JáË't »L filial dcl úliimtï ai5o H UO [irnduce 
y í linrTíJs a favor dcl tjcndor purquc Jc ]>;L|'a al. ctuuplirsc Los í aítoi; 
tuL-y'o, l-3 v.iLoi dc La liLtinla alHlillklatl cs ír. 


j’.MC'tiTiii.crQNrs. 


• 52ú 


stujta dc Jos vaJorcs i-|ljc adquiererl láS íJEvcrsas anualïtlíLtleíi jllll 
h'.ou t;l valor a dc la Lrlr.íma anualidad dchc ser igunI al capital pLc-.iatkï < ■ ■* 1 
su iritcrés LOrúptiCSlOJ hicgo. 

Hi(l -I- :ïý — n -F jz( L -| r) I.-I- a(l + r) L ^ H fl(.l + t) 1 ' 3 + «(I -l ■ r) e " 1 . 

fj.[ 2o. rnicmbro dc eslii iguaLdad cs la sUrtïá rlc Los tírininos íLt: 1 n ■ 
prtJgrCsiúll gcomítrica cuyn ITílidn cs (1+t); JrtCgO. aplicando Ln Júrmnla 

izr-« íz(I+ r) |Lj (l+r)-a 

.3 —- - — f tetïdrenKia; t{l + rj 1 = 


r — 1 


0 >ca: 


0(1 +t)> 


(1 +t)-1 
rt(l + r) L - a 


Quïlaudo dcnomiiuwlorcs: rr(l + r) 1 ~íj{J -|-r) L — a. 

SiLt-ílildo u factor cóimïn: 

ír[ I'I - r) L = íí[[ L + r) L — 1] 

y deS|jcjando n r quCílá : 


cr(3 + t) 1 


á = 


0 + r) 1 — 1 
qnc cs Ea fúrmiilí de las anuaLkliíirteu 


Ejcmplv 


UmO audcid Inrny ici cnifií-Hil itO íIg í-íiOiïtlDl) ol A 'yiij li",|" 
comptictlcïn fjcio amorlÍEprln JJf 1 15 ontM. iOuc onOoli ml 
qiídlTu poíïïirï 

500000 X 0.04 X (1.04| 


Aqui, v =500000, r-D.D,1 r f-15, Itjogc;. hds- . 
lilcyeado cn lci fórmula onEcrÍDr lénemoL:— 


[UEMP-1 


Hollfimcw r-l vqIdt tle Uiia loblo clo inlwrcs coinpucsto nns lo Uu on sccfm.fn 

Ncfia’ici vumos U ccjlcutarlo pnr lcigaiiIrïicii. TondrcinDL: 

log | I.Q41“ -15 [ Ing 1.041 = 15 (0.017013 ] - 0.2554^- 
Húllondo i>l cndilog&rilmo *r. mcuonlra qver-r I fl0D3 r litfigu | :.04-1'•JÁ!0' 

StJODÚO X 0.04 X I.6D0Í 

SuHíluyondy cslc; víslor on (1), lcnvinos: □— - 


I J'táff? - 1 

iffiooox ao4x í.aoop 


y IMJ 


o — 


0.8M7 

Apliccjndo Iotjci ritimut-: 

1^5 a- l&g 5UM0O-L’k,g 0.04 + kg \ .ËC0P -I- colag 0.8009 
- 5478P70 + ?.A(1?ÍV,D l-0.255dV5 1 D.D96422 
= 4 ,052947. 

Jkllnndo d aalï|pgarl«ina ’ifi imcvionlra qini 0—1,44773 47, P". 
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EJERClCÍO 304 

jQuí anujJiJaO E>ay í[Uf: pagar pEira amottiïnr Un;t h]<:ij(]u dc S'iOOOU aJ 
Íj% en 10 -i LÍ 1 JF.P 

2. íju híi lOiniifln a. priscamo una suitut (le tíSOOIJ soIíïb a[ 3%. jQu£ anualitlatl 
Etjbrá quo pitjjur f»;i r;« jmaitizar ]a duuda en 1 S aíi.Cíí 

Utta cludad tumít uu emjjTÚstïlo dc SOOOOOO ai [rfi'- ^Qné anualidai] 
deberA r KI Ê ftlf | Wllrt amortízar La detutit íu Llú ílíil'kí? 

, l 3 ara iLiïLOJ tjïjar uu cmprÍBtito dc 5000000 ImLívarcs ;iJ OVÍi cu 30 nf»oy, 
jquii anualidttd Juiy t|tic fKd^arï 

RcsucJva Los sLnuiontcs príiijEemas aplicando ]a tabila tk- rmvrés ttïin 
puestu den'écienic quc aparccc cn ln-s [j|Lg-iriás 53H-033- Comprníbcíos 
tnsa.ndo La fditmula de Ea aminlidiiï]- (i> 

I,. l.Juá deuda dc 300u boHviirw con «1 0% de Lnwrcs, sc dctae pafliir ch 
j afios. ; : LJll;L I wu/i kI impot'Lc dc La anuaji.rind? 

-■. Sc conitiiuyi: urut híjitJLeca sútare un bicn inrnucJik' jiur "1 ;t camidad (tc 
]E(KÏ0 I.KjLjvai t; úl 7% dv inltrés, fJíigtKteriL ett ]|í rLtios. Dctcrminar Iti 
atittalLdad n pii^ar. 

7 . Una ïndustrta lieïie ri<>cesidacl de cotnprar cc|tti]KJS jWijl incrctncntar su 
produeódn. pcro no liene cícotirHj ííUÍLcLente para su adqiLtsidóii. ï.;i 
yej^iicia cli'i'Jt k: totuat tin prc-itncuó hJc'1 Ijísi ic.it pjt L;t suma de 350000 sucrcs 
aL '3i% du iriiéïL-s. |iw 3 ailm. ^Quié anualidnd lc ccnTfíjion 1 1 e ji:j[>;ii-? 

Uua coiHpJUÍía otpnrLadnra c!c nitratos nece 5 Ít;ui.rrifjli;u- ^Lt jjújvocio, y lama 
mra hipotcca sotarc Ja propkdad [>ut 4E5ÍÏ0O sn]cs ai 0 % dc Entnís, uctairn- 
cíu LtmurtÍK'i fla un lí) aíiús. iCIttá] scrá Ja nttrLalidcnl quc detat i'iagar? 

fl, ta'riii. cCjiïi jjiLfiiij vrmdcctoia dc taLcncs inmuetaJcs a pÍa/rH vcmde a3 Íj. Jost 
Amúido Arraii una osn eu líi tanLÍdad <]c: 0(5750 taoLivarcs, ;il íj% cté 
iiiíci^s, íirnuttLJtatale c-il 25 aíios. djué anu;didad ilrlKná alMinar? 

1 (; ï..n miíijja comjMÍda vendc al 0 ï. -Sinujn IxrígcnTÍ nm chsíl a p]aidl r/in 
un vaJor dc ? 3 ;.irïO IhjJ i v;lilv, nl 51% dc [mcrts. quc dctacrá atnurdjcLir en 
3(5 MrliKi- cuánLO asccncicrá ],! anuTiltdad ;i ]i;n'aiï 

1 ], (J ii EiLjiïilhjc cJtt nqgocias invLcrtc 473000 surres tn un préstainú liipúte- 

cario al 34% Jc EnLérís pcv 9 ilÍíús. .jQuhï anuaEidad sc Jc dctaerá ribonir) 

(ï; St tnjnstLtuye niui [LÏptjtetïi jnu ]a rantidad c!c 15800 solcs ;rl 4% 'Ef iflïG 
i'ïís r IiquLdataiít cn 30 aiïos. (Cuál scrá !a anuaEidad a jiajjat? 


503 I-ORMACIOH DE UN CAMTM, MEDIAMTE IMPO5ICI0NE5 
5UCÊSIVAS IGUALES 

Sc tnHa lEo consi.imir un l ïLjiitat í <n cicrLct mimero iJe stnOí ieiijx.m ïh-tl- 
du ai principio lIc cnriM atlo mn rantidad fija a irïterés coíïi pi Lcsro. 


(15 En alj;iJii"i clr* hxH ptiotikriaB pn<dc halicr unn c|Eri-i i-m i:i >|r ícliemihii, cuya iinpiu- 
laiicU n ljuIh: clïa diECttMirU I" nHJlliviB |ljj tlEciniaki uiiitui eb IM rirrilHH. 


3M l'L'il:. I : H tí 


* 527 


[ 5Q4j DEUUCCION DE LA FORMULA DE LAS IMPOSICIONES 

Sca € cl ■. qucal quc se quieití cocnsiituir cn t auos. Sft'L i la ímposiciVm 
amial llja. qnc taay quc haeer al prïncipio dc cada iuit> de los I atïns, a ni 
Lat]tc> [jOl uno j*, para constLtuii' el Ciq>ilLiI- 


]„a pnmcra irflposiciiín, Jiecdin al pritlCJpÍO dci priiuer níio, 
producc siuerés oúin pocsto dnrantc ( aíias; ltaego, -SC convertïrá ott 




L,a segutida tmposiciíjri, liccha al prilicipio dd ío. auo r pi-o- 
duce intc:rLK compuosLO durantí C- 1 ands; luego, SC convcrtLrá tii 


1(1 ’ta r 

í<t l n' 


Fhc] pmpLo modo, !a toi'ccra, cuarLa r etc. imposicicmes se convcrtirán lu 
i(l + r) t_ * r t[ l -I- f ) 1-1 -, ctc,, 

v Sa úi L Ltna, lioclva a) prinuipïo del dUimo aúo r sc COtlvierLe en 

i(l -+- r). 

E..it Sitma de Jos vnlorts de todas las ÍLnposLcioijes al catad de t aiïnv 
llcilc: qoc sl‘ï igual aL capitLil que sl- quicrc constÏLuir; LLiCgo-. tondrcnlús 

c = i(l + % +.+ 1 ■}■ r)*- B + í(l + r)' - 1 + i{1 + r). 

IlL segiLndo micmhro dc CEtn igualdad CS ln suma dc lus léjrminoh iLc 
uun progiesic'ji] gcoméU'ica cuya r.TiCC)ti es l+v'5 Lucgo, aplkatldo lit fórruijlit 

i(l. + f) L (l -k r) - ]{1 + r) 

■[H ’W' ' 


ur — a 

.3 =- r ÉcneEiios; C — 


r —1 


StmpliEicando: c = 


t(l +f ) L + 1 -í(l+r) 


Quitando denom tnadoreS: Cr — i(l ï f) L +1 — í(l + f)- 
Sacaudo i [fictcir comúti en cl gcgundo HLÍembrcr, tcncmos; 

cr^ípi + r) 141 - (1 + r)]. 

Dcspqjandci j' K ac ticne; 


CtL 


t — 


(l-ir'-d +rl 

11 nii- Ci 1; L fúnunb dc líJ.v ím[MktLciones, 











^jZS C AlGEDHA 


tt) jQiíi ïr)ipciiicíó(v anua? aL 5 % i'-vLii 'j !.■ hCiC'Jr purcr 
tonihlrjij un nric.; i.ii -:sp lc:l cin $fíDIlí!fi r 

SOÍMWi X 0,05 

A-qui r = Ijnrmo, r =■ n.njj f — 20, lu&go .. r' — -— ^ . {1} 

íiurliluynndn cn l-n fnrnr.ilíi, Ifinn-mos: — —' I V051.01; 

|I-3Ílcrwjï fll vafor de n.05] 1 '. Tnndr-nnm^ 

\nq ( | .05 J- 1 = 21 ] log 1.05 ) - 1 \ { (}j0211B ?) = $.<144969. 

Hnllrrndo nl unlilogaiilmn ic crsjufjnhu l|uí; 11.05]- L " 2.765P. 

EnhorKU 2 r Misfrl-ityendii. un (1) l-iI i: vulúr: 

E00Wxq.05 
' " 2JSS9 - r.05 

u ádfl 

ËOOOO X 0.05 
1.735? 

A|. iccndn loLjnnhnus: 

bg i — log aOOOD + Eog 0.05 + c&lofi 1735? 

= í.!W3l#0 -I- ï.mWÍ) | I?tóJ76 

= 3.3Í753Í. 

Hallcsndo (I nnlilnycjfilrïio ie tíi'iíUiSnlra quo i' = £7304.70. ft. 

EJERCICIO 305 

/Qnc: impiHÍdán ul fi% habrí ijaL: ïiacor jjara Eciici' cu 0 aiïys íliOOtWr' 

2. Para constituir un ciipHal de iKd'fOO íucïcs cn 20 aiios, £H«é irn|KMH iArt 

LtiUiul il ^ % haijïú f[UC Jl dCCL'r' 

Sc Iia jL.jri.iiiimJjlH] un CLjjïiLiel rio :>íjj[IÓOLI c-n 40 afiHjv nïeLliujito ímfjoïí- 
cioncs annalia Mpv al !1%. ^Cuál hn sidcs Lu jmpoïkión L anualr 

■' Un pndro clc tamilca fjuicrc tjuc cuando su liijca aimpLa 2(j aiios íciigu 
cr.niH.iii ijíjIji llii c.ifiitut líli 540000- fQcti. impasicLdn ïitujíi.I ;lI ff%, .j [j-artir 
cL-l-I iuLcimk-nto dcl hijo.. c1cI>lth j L haccr jjarji cnnsu Luir tlicEio cajjiliLï? 


Ejemplo 


AFHDKí 


| T.ibli cíe inlerús COTnpLwstU 


530-531 


|| T.rbía dn irterúï Cfiriipi.jcste dscrflciunla 


53Z-533 


■ ll tuadru de 1« formns bJsicus 

be deïecnSJOSiclún fjclíjrlnf 


5P4-535 


IV Tablu dd pCHiíiiCliCi v crrlcss 


53fi 


ElenWM. I iiíJijUIo e» esle ApdndUr 1 «# 1 ■ 1 ! • 
y un cuudiï.i qtic liail hI<- ser iii uliu jiidcn euuLl 
nuameAte pi:r fus. esLudiunlirj. 

/ A| iïíviLvur hu problcmas fle litmríj Dompneiíu 
ÉiiriCn pn^iTiiíiTSi! íspcïarjiniís en lus Cunkt. dc I," 
mcis coniicuL' el vukir jhJíl'l 1 h'ldci prjr *•] a IilLí n' 
ccan lnkúiHT. Jt ralm. íle sjil □Liruéril ducein>hia |ú 
íin iiéIlii. En ]□ Tabhi J. él rsiuclJniLLc eimiMliiir 1 , 
cstu TidCU hnslj lc.r Sil ntlra, uuariilCi Ci lïileïC-T 
es credenLe. 

3i sc CmLii dc jï| i?Ti lcmni eii lcu cciuIut W ripLlc;i 
c-L kJCEïiis dcrruLdunLU, lá f'JiljU 1] tv; un auKÍIi^L 
ptiduntrj. 

' JfuuiLr?. u"|>i'iLiJiLfjn pTirfeHJtall cn*. Liti puciLn 
luurïfusLe lái múlLl]i-|cs dEÉLndtMlta Hiue ■.-. 
Ie iiTTv,i.ïri jn .. Iim alucniias prira i.drn piendiiu / 
drjsmïrar !n liu; l■ > 11 t j-■'j■ ■ en ÉactDrci. L*i>ï c*n> 
hCUi'UH huClnldo nn L'uiïtrD, llic: reaumC liij 
rormns bJnltaï du la. drírHj*ii]»ciwi íl'iii ÉnctnTtil; 
iciftlEsLjEi; 4:1 cnnL ,:l uJumnD iiiccïLu VÍHUáHtïr ï 
nxoniar EAfSiÍineatC' ÉOI <9*0! |!| ' Íaniíiradún. 

M.nv i: i nibiLci cn ins opundiHiB u.l|p*li i »ii ■ =■> 

se nm piuiun.. cn ItH Ciialu tcncibm 

■ I 11 ■ apticar incvLtabLímuiiie pi>ltïii.:i;.i: ; ■ ■ i ■ . r 
lajnilricn r | invunu iïu uri ri'.lmiïD dcCuTiDÍii-nlíi. 
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iti' lns ci™ |ltI iirrriii intinrfcíii, 
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1 TABLA DE 

Valor Jdquirjdo por SI ,1 inkrCG CCItlpucih, 


Yz% 

1 % 

1 Vi% 

ï.ni 

2Vi % 

634 

11* % 

4% 


l.CÚlViLi!.:' 

IjOIOQOO 

1,015000 

i .D20COD 

1.025000 

1,030000 

1 "35K0 

I.P400D0 


1.0K02S 

1.030100 

Í.Ó30775 

1 .D40400 

1JQ5D425 

1,360500 

1.071225 

1.081800 


1.015075 

1.030301 

1.045570 

1 D6120Ï 

1.0763 9 T 

1 .‘292727 

l-l 06718 

i. 1.24664 


í.osprsi 

1.Q4ÏM04 

1.061364 

1 .«12432 

1.10-3013 

1.175509 

1.147.523 

1.169859 


1.02S2S1 

1, 051010 

1.07/734 

lf§340Sl 

1.131,406 

1.159274 

1 187606 

1.216653 


1 030376 

1-061520 

i .0934Í7 

1 126162 

3.>59693 

U94052 

1.729255 

1,266359 


1.035529 

í ,072145 

1.109345 

1.140666 

l.fÊ5)6ft6 

1.229874 

1.273279 

í .315932 


1.040707 

1,052057 

.',126493 

1.171659 

1.213403 

1-265770 

1.31680? 

1,368569 


1.045911 

! 093635 

1.143390 

1.195073 

‘.248663 

í.304773 

1.362397 

1.423312 


1051 lí-0 

1.104522 

1.160541 

1.213994 

1.22ID!S)5 

1,343916 

1.410599 

1.465-244 


1.05Í39S 

UI5Í6B 

1.177949 

1.243374 

1.312037 

1.334204 

1 459970 

1.53MS4 


1.061 l,7í) 

;.IZí325 

1 195613 

E. 740742 

1-344309 

1-455761 

1.51 ÍOÍ9 

:.6D1022 


].06á9Bá 

1.130093 

U13552 

1.293=07 

147651T 

1.468534 

1 563956 

1.665074 


3,072321 

1.149434 

1.231756 

1,319479 

1.432974 

1312390 

1418695 

T.731676 


i únm 

i ,ióC9í9 

1.250232 

1-345363 

1.443293 

1-557967 

Í 47534? 

1 ,K10?44 


1.033071 

jj|72579 

i .263 m 

1.372736 

1 .ÍWAiOá 

1,604706 

1.733986 

I-Ú729R1 


1 :iHfï4K7 

1 I043Ú4 

1.233020 

1.4M241 

;.521610 

1.652843 

il .794676 

1.947901 


1.093929 

i,196147 

P17341 

i.420246 

E .559659 

1.7024S3 

1.85743? 

2,025817 


1.099399 

1.305109 

1.32695 J 

1.456511 

l 596*50 

1 753506 

1.922501 

2.105349 


UWS9Í 

1.2201 Ï0 

U46655 

s .435947 

1.431ÏÍ16 

1.63611 1 

r ,78976? 

2.191 173 


1.1.10420 

5.232399 

1.367056 

1.516666 

1.679562 

1 860295 

2.059431 

2.276768 


' 115972 

1,344716 

1.307564 

1.646960 

1.721571 

1-916103 

2.13151? 

2.365919 


U2S552 

i .257 i £3 

3 .406377 

1,576399 

1.764611 

1.973567 

2.206114 

2.464714 


l.l27lCrO 

1.269735 

1 129533 

1.603437 

: .8:0/76 

2,032794 

2-203328 

2,563304 


1 1327M 

1 232432 

1-450945 

1.640f/J-6 

1.653944 

7.093773 

2J63745 

2.66503* 


I.13Ú460 

1.295256 

1.472710 

1.673416 

I.9ÓÚ293 

2.156591 

2.445959 

3.772470 


U44ÍS3 

5.30B209 

1,494-300 

1.706036 

1.947300 

2.221289 

2.531567 

2.6113349 


1 M9673 

1.321291 

1.517277 

1..74TQ24 

1 996495 

2,287923 

2.63Ú17? 

2.998703 


' ,155622 

1.324504 

1,539961 

1.775345 

2.046407 

2.256SÍ6 

2.71 1378 

:l 116651 


l.lfiUOO 

1.347649 

1.5630B3 

I.3H362 i 

2.0975615 

2.42726? 

2.606794 

3.343398 
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INTERES COMPUËSTO 

Jú 1 3 30 íino-s, o íiia valaí de (1 -I- rï* 



49i% 



6% 

7% 

8% 

9% 


1.045000 

í.050000 

1055000 

1 ,D6O0OD 

I .070000 

I.08K00 

i ,D20i>::o 


1.092025 

1.102500 

i nm 1 ! 

1,123600 

1.14450 0 

1 1 Í44.Ú'} 

1-18610D 


1.141166 

1.157425 

1.174341 

1.19101 i 

s. 225048 

1,259712 

1.225079 


1.192519 

1-915506 

1.238825 

1.262477 

1,310796 

1.36048? 

1,411532 


1.24610? 

1.276262 

1.306960 

IJ38336 

1.402552 

1.4-69323 

1.538624 


í .302240 

t.340096 

1.376343 

í .410519 

: .5,00730 

.50607-1 

1.677100 


1 :!60l.Eí r j! 

1.407100 

Í .454479 

1.000630 

Í .605781 

1 710074 

1.82600'? 

1.422101 

1.477455 

1.58468/ 

1.593046 

! .713 i 'Y< 

1.6509® 

1,992563 


1.466095 

1.551330 

1.619094 

1.68?479 

1 83154.5? 

1.999005 

2.171693 


1.552969 

1,6?80PS 

1 ;7M144 

1.790346 

1,907101 

2.153925 

7'iáïiM 


1.622653 

1.710339 

1,802093 

1.890299 

2-104K52 

9.33: 639 

2,580476 


1.695881 

1.795356 

1.901207 

2.0; 2196 

?.?52l92 

2,51.8170 



1.779196 

1.885649 

2.005774 

7.182933 

2.4-09845 

'2719624 

S.ÍMfíli:''. 


1. .651945 

1.979932 

2.116091 

2.262904 

2.578534 

2.907 94 

3.341*2/ 


S ,935202 

2.078928 

2,232^70 

2.396558 

2 759032 

3.172169 

3.642432 


2.032370 

2.182875 

9J563Í3 

2.540352 

2.952164 

3.425943 

3,970306 


3.113377 

22292010 

9.484802 

2 £92773 

31511015 

3.70X1] 8 

4.327633 


2.208479 

2,404619 

2.62U66 

7.85433? 

3.379932 

3,926020 

4.717120 


2 307860 

2.5249® 

ï 765647 

3.025600 

3.618578 

4.315701 

514166' 


2-41171 4 

2.653998 

3.917757 

3 207135 

3.369684 

4.6K957 

5.6I-M4I ( 


2.520241 

2785343 

3.076234 

3.3Ï9564 

4.140562 

5.033034 

6 108300 


2.6336-57 

7.925361 

3.247537 

3.603537 

-1.430402 

5.436540 

6.650 600 


2 752166 

3.071524 

3.426152 

3.619760 

4740530 

5.371464 

7.25?874 


2.074014 

3.225100 

3 614590 

4.043935 

5.072267 

6.34110: 

7.9H083 


3.005434 

3.3U4355 

3.013392 

4.29167.1 

5.42/450 

ê. 8-15 475 

6,6?:iC'HI 


3.14C679 

3.555673 

4.023129 

4.549383 

5.007350 

7.3963S0 

9,3?9|! : 0 


3.2620 ÏD 

3.733456 

4244401 

4.P22346 

4.913366 

7.900061 

10.945062 


3429700 

3.930129 

4.477843 

5.5 M 667 

6-646030 

8.627106 

1 1.1671 40 


0.504036 

4.116116 

4,724124 

6.418308 

7.11.1257 

9.3i 7??5 

12,17218? 


3.745318 

4.371947 

-4 903951 

5.74349 1 

7.612255 

10.06365? 

13.267670 


(<»* 


I 10OOCK1 
17- 

1.33'ifXW 
l .1 r .-i i - ii 
1.W04H» 

I 71M1 

7,/AVffl, 
'i 3!-7V4 
3.WH 1 

MWHI'l* 

3 13IUÏ» 
7'IV«'I 

379/4*1 

4 1/ÍJií 
l I VM'V' I 

Í.Í5991Í 
6,11 JiWí 
fiJJÏMX 

7.400751 
B.HW/I 
■I.ÍM.im, 
9 H4W3 
10,034?! i 

1 l.PHtl/7 
I i írjwv- 
| U.tíWPi 
I IS.U3D»: 
17,j4 j mh: 






















































































II TABLA DE INTERTS 

Anujiíéad valof Jílual cs 51 


% 

1 Hi, 

1 Ya K 

Z% 

Í V: %. 

í'li 


■ J - % 


1 .C0500P 

l.OlíKÏOO 

1.O15M0 

1.020CO0 

1 075*00 

1.000000 

1.035000 

1 040000 


0.303753 

0.5*7512 

0.511273 

0.5150-50 

0.516827 

0.622611 

0.526400 

01.500196 


0.336^3 

0,340022 

0.3433E3 

0.346755 

0.^0137 

0.363530 

0.356934 

0,360149 


0.2531 -33 

0.25^261 

0.2S?44S 

0.262624 

D.2Í5B13 

0.269027 

D.??2261 

0.275490 


0.203010 

0.206040 

0.7OÍ0&? 

0.2Ï2153 

0.215247 

0.210355 

0.223481 

0.224627 


0.1695?5 

0.17Z5-ÍB 

0.175596 

D.I7Í552Í 

0.181550 

0.184520 

D.ifi766fi 

0.590762 


0.U57ÏÍ 

0.l4fid2B 

0.151556 

0.154512 

0.157475 

0.‘: 60526 

0.163544 

n, 16*610 


0.12732? 

C.l 30690 

0.133534 

0.136510 

0.139467 

0.147456 

0.14.647/ 

0.UB528 


0 1T3907 

0116740 

0.119610 

0.1225> 5 

0.175457 

g, 120434 

0.331446 

0.134493 



■0102771 

0.105532 

0.103434 

0.1 U 327 

0 1-4259 

0.117231 

012C741 

0.123291 



C.OT365 9 

0.096454 

0.099294 

0.102176 

0.105106 

0100077 

0.111092 

0.1H14P 



Q.0QÊÍÏÓ6 

0.033849 

0,091680 

0.094560 

0.097437 

0.100462 

0.103484 

0.106652 


0.079ÍJ2 

0.082415 

Ú.DIÍ524* 

0.083118 

0.091040 

0,094030 

0.097OÍ2 

0.100144 



D.07Í136 

0.07Í901 

0.079723. 

0.062602 

0.005537 

0.080626 

0.091671 

0.094649 



O.OÍÍSiJ 

0.072124 

0.074944 

0.077025 

D.OlWid 

0.0É3767 

0.086825 

0.059941 



0.06511.1? 

0.067945 

0.070765 

0.073650 

0.07659? 

0.079611 

0.062685 

0.085320 



0,061 

0:064258 

0.067030 

0.065970 

0.072928 

0.076963 

0.079043 

0.08219? 


0.053232 

0.06C9G2 

0.063306 

0.066702 

Ú.069670 

0.O7Í7O9 

0.0754J 17 

0.078993 


0.055303 

0.05305? 

0.06031713 

0.063702 

0.064761 

0.069314- 

0.072940 

0,07613? 


0.05ÍÍ6Í 

0.05541 5 

0.05Ë24Ó 

0.061157 

0.064147 

0067916 

0*70361 

0.073532 


0.0502 E2 

0.053031 

a*55K6 

0.050785 

0.061737 

0.064872 

0.C6lío:]7 

0.071230 


ÍKWI4 

G.OSO(Eid 

0.053703 

0.056631 

0.059647 

0.062747 

0.065932 

0.069199 


0.(146135 

a.wem 

0.0517311 

0.054663 

0 057696 

0.040014 

0.064019 

0.067359 


0.04J321 

0.C47073 

0,049924 

0,052871 

0.055913 

0.069047 

0.042273 

0.0655G7 


0.042(552 

0.045407 

07040263 

0.0.51270 

0.054276 

0.067423 

0.060674 

0.064012 


euoii i n 

0.04336P 

0.046732 

0.04969P 

0.052769 

[J.065913 

0.069206 

0.062567 


O/fflíM 

0.042446 

0.045315 

0.043293 

0,051377 

0.064564 

0.06785? 

0.061239 


0.03E3Ó2 

0.043124 

0.044001 

0.046990 

DOýjo&a 

0.053293 

0.054603 

0.06Wi:i 


0.03712? 

0.039595 

0.042779 

0.045776 

0.048691 

0.052315 

0.055445 

0.058350 


003S97? 

0-033740 

0.041639 

0.044650 

0.047773 

0.05101? 

0.06437 í 

0.057330 




IOMPUESTO DiCREGENTE 


intires compucslo de 1 a aSfli 



4 Vn 

5% 

5 l>.A 

O 

7% 



10 ". | 


1.045000 

1,060000 

1.055000- 

1.0*0000 

1.07W00 

1*80000 

1,090000 

1 1OO00O 


0.533«8 

0.537805 

0.541610 

0.645437 

0.553092 

0.56076? 

0.56846? 

0.576190 


07563773 

0.36720? 

0.370654 

0.374110 

0.881052 

0J3E034 

0.395055 

0.-107115 


0.278744 

0.233012 

□.286294 

0.28B5P1 

0.795228 


0.308669 

0,:si 54/1 


0:227792 

0,730975 

0*34176 

0.237896 

0.243891 

0.250456 

0.257DP2 

0.96:i79/ 


0,191878 

0.197017 

0.901)17? 

0.20.3363 

0.209/96 

0.216315 

0.222920 

0,72960? 


0.169701 

0,122820 

0.176964 

017?136 

0.165553 

0.192Q7Ï 

D. 198691 

0.ïít54íW, 


0.151610 

0.154722 

0.157364 

0,161036 

0.167468 

Ú.i74015 

0,11106,U 

Q.lflHu 


0.137574 

O.UOÍ.9D 

0. U333? 

0.147022 

0.1 53-186 

D.liOOBO 

0.166799 

0 I7W41 


0.136379 

0.129505 

0.137668 

0.135853 

0 147378 

0.149029 

0.1558?:; 

0.167/15 


0.117243 

01?03R? 

0.123571 

0.126793 

0.73:1357 

0.140076 

0.144947 

0.1,119*3 


QJ 09665 

0.112826 

0.11602? 

0,11927? 

0.125902 

0,132695 

0..139651 

íl H67ftJ 


0.103275 

0.106456 

0 1D?4U 

0.112960 

0.119651 

0,12657? 

0.133567 

O.I4n"-> 


0.097820 

0.10] 024 

0104279 

0.107535 

ÍI.H4345 

0.171297 

0.128433 

13.1 R/4JÍ 


0,093114 

0.096347 

0.097626 

0.109963 

8. [09795 

0,116830 

0.174O!i9 

0.1 \uf* 


0.039015 

0.092270 

0.O95683 

0.096957 

0.10585B 

0,112977 

0.120300 

0 19761." 


0.035413 

■0.0B3699 

(ï.092042 

0.095445 

0102425 

O.I09629 

0.1170 46 

01T4ÍV.4 


0,002237 

0.005646 

Ú.08B920 

0,092857 

0.099413 

0.106702 

0.114212 

0.121930 


0,079407 

0,082745 

0.086150 

0*89621 

0,0 96763 

0.1041711 

0,111730 

11IIV VI / 


0.076876 

O.OBQ243 

0*83679 

0.087105 

0,094393 

0,101852 

0.109546 

0 117460 


0.074601 

0.07799Í 

0.031465 

0.08SM5 

0.092239 

0.099832 

0,107617 

0,1 IV, 74 


0.072547 

0.075971 

0.079471 

0.083046 

0090406 

Q.O90DT2 

0.105905 

0 1 1 41)1)’. 


0.070689 

0.074137 

0.077670 

0.081273 

0,068714 

0.096422 

0.10438? 

011957? 


0,063937 

0.072471 

D.Ú76036 

0.079679 

0.087189 

0.094978 

0,103023 

0 11 1 :wxi 


0.067439 

0,070952 

0.07 4 S4 9 

0J07Ê227 

o.aesan 

0.093679 

0.10 L B06 

011016H 


0.066021 

0.069564 

0.073193 

0,076904 

0*84561 

0.092507 

0,100715 

0.109159 


0.06471? 

0.0682V2 

0.071952 

0*75697 

0.083426 

0*91440 

0*99735 

■0,1 Ofi?'..!l 


0.063521 

0.0í7r23 

0.070314 

Ú.0745P3 

0.082392 

8.090489 

0.096852 

0,107651 


0.062415 

Ú.ÍI6Í046 

0.069769 

0*73580 

0.081449 

0.0B96I? 

0.0980-56 

0,104720 


O.OítJ92 

0.069051 

0.M8B05 

0.072649 

0.080586 

0O08B27 

0.C97336 

0.1060/9 
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III CUAORO DE LAS FORMA5 &ASÍCAS 


YQRMAS SIEMPRF FACTOftABE.ES 

BINOMÍOS 

CIFEEIENCIA &E CUADFiAOQS 

éj- = [p ■)* bHn — b] 

1ó*' J -2^=\^x + 5y-|í4jc - 5f) 

4x ' 

SUWA □ DlhE'ltNCIA Br CUlHDS 

a z I Jy- — | n 4 h) | íf — í3h + Li s | 

|Q— bJldHM- crU i b^l 

27cr' |*b" = (3n I b v K13cr)? —3o[b*) + (b g | a ]^’(3<ú* + b a ](9u a W 4 
<.* - B - |u ■« 2][a* I- 2(aJ 4-= ín - 7 |(íj e + 2cr + 4J 

SUMA O DIFEREHCIA DE dQS POTENCIA& tMfAIÏES JGUAJ.E5 
Jlí 3, -|- Jl- 1 “ ( i,-i -I ri 11 .ir? 1 rir'p ■ m"n : mn :l -|- n' 1 ) 

— U- 1 — (íj — Jjlfc,-- 1 -|- c :i Éí - 1 L|-d>- | ulï 1 -|- Jï') 

TRJNOMIOS 

THIHClMro CUADRADO PERFECTO 

Pf* + 2fïi +1 ~ [ in -I 11( rp + ï | = [/rt -I- 1 

m 1 

PDLIN0MIQ5 

FACTOR COMUH 

4t? + iij I m(a + kj 

k[ci + b) Jrt| -|- b I 

|e + b) (ú + djJ 

J(| a + h) + .Ti I □ -i- h J — | C -h b) I x + mj 


NitTA PAKfi Ei EE-ïlli»IAtj f F 

l.i d-dúiúiiifiHsltlfin l.i-li.r:.T| f. ijí FTirT'J JmnqnniiNiJi 'II ■! OJÏUdil. di>] AjjftbrL. 
t' n-TiOTft!^'L?IN*. , l 111 fnClúr.icii*ii rs: >in jaM.i ■■ rrv:n |*.xrr. r.~.ili|iiLr. r Ciprr.i-" 1 1■Aji nljfe^-TP-lí-S*. 
y III il.inicni-s* r.,«111nr.Tmuchil ye-Síl lC-S-_ C'úliútZlr ]E,i Cl-ïíúh liii[/r.p. - Lxa- formxi 
■i'.'nvndan d» 'ji-'.ux Lml ir.i,rx.4tlil-' isr.m Kir.fr IrKr.imji^Tri ■iiril^n!« , r ciij'rúijL'n nifcí- 
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DE DE5COMPOSICION FACTORIAL 


FORMAS NO SIÍMPRE FACTORA&LES 

BIN0MI05 

SUVLA DE 005 CUAtHtADOS 

a' + 4b l Q 4 +4M 

+ .1i5+i í: — ■‘In-b^ 

a 4 + ícrb^ + dJb 4 — 4a ,, ibf í = | 4- ! Jcrií 11 + 4Jb 4 ] — 4a a b' 1 

~ |u- + 2É/+ — 4p : 'b' 

= \f + 2b J + íab^|rj- + - 2nfcl 

TRINOMIOS = =“> + ^)I» S - + itJ ) 

I INNGMtO CUADEIADO PERFíCTO RDK AUICIQM Y 5U5TRACCinH 

f + *-y- + y 3 Jf 1 -l- H f 

+ fv s — y"f 


x 1 + + y’ — - U 4 + 2xV + y*].-- jsV 

|fpch?íOrido tíl UiriMnÍO C dC-drodo pnrfí!C-u; = |x L - ï-'y" 

(Íúclcu'í.nclci !íi d ifc-rrncici rlc cuCjdrodús"] = ['JT - f I x'fWx' + f" “ ' y I 

lcifocicncio: = \x- + ?.y — ]f s l(x y -- xy I : J ) 

TKIHOMEO DE LA FOÍIMA n* : -|- b* + í 

Xr + 5« -I- É x" | 5 ji +á (í ) 

JC“ T 5* + ÍI I -K -!- ] [jc + ) 

y- ;>K I 6 - Íx-r2|(* +3| 


TPilNOMJO DE LA FORW|A n x-- í-L a t 


- 7x - 3 


sóï- d(7*| - ;b (11 

-.7(6x1-+C (21 

6x - 9 1 ó* + 2 


ldï-9H6if+ ?j 
6 


<3f 


= [2x-3)[3x + 1| (4) 


2X3 

-7x- 3 = (2* — 3 i 13bc +1] 

POLINOMIOS 

PQLlNOMlG EHTEFLO Y RACIOHAl EH X ILVALUACtOHI 
+ 2x- y. 2. 


Cflelk.t-iTsdtl 

pr.|innm *0 1 

+ ? 

1 X 1 = + i„ 

- 1 

3 X 1 - + 3 

- 7 

2 x 1 - ! 2 

+ 1 

CjMiFirinnlisj u'-:l 

i-úLitnlú i 

+ 3 

+ ï 

0 



f + 2.ï- - x — 2 = \ x — 1 1 (x- r 3úí + 2] 
llcclúrarelQ d Nir.«oin[ — |jr I |(x + 11(fiC + 2[ 

I OLINOMI0 LlE CUATRO 0 MAM TERMIN05 É AGRUPACIOHÏ 

nx I b* I ay by úí ■ bv t c*y -I- by -■ I ax m| + Wf ■ by\ 

— x. | u- + b | • y (o b ] 

— |n | ij|| ■ + y I 


■ 
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% 3 , ííi"+ín 5 a J + nt J Jj 1 l "■ 


6 BÏ+aW+ti+xv+x*. G- * ia —* n y n +* a y"— J . T lrt *T"* , +V. 
8, mta+irrtW+jnW+n 18 , fl. a ia -a ja ÍJ a + íi a &"-a n ÍJ n +#'b'*—b L! . ifj. *”■ * Ý 

11. nr' k - fl jLn„í+ Tft J*, J n-«tV+in ú rt 1 '*-teJn' : '+w ,< . 12. * ,s +* 12 ■ *" H, : , ■" " - 

lm —(+}) ts+ íj"". ] i s í *+a lí ïti í + fi 12 FiF Li +« n Frj ia +nt 21 . 


EJERCICIO 7J. £. * 2 — 1 - 2. im--2mn~+7r l . 3 l+a+fl+N^+fil 4 - ^+OS^+iy ■ U. l' Tjf 
&- iris+u'"it-+« ft íj 1 +fl*5 n +fl 2 fc H +a 3 & l 4 +(j ,a , 7. Í-a+« 2 . 3. 4s> 2 -0m u . 

fl, * s^aiy+* t*yú^x I.y+*iïyiE-jftyn.| .*^ l a„ x i í ïi+>i'JH . m. u^.^y I '4j ,n . 11 , 

12- 1+rtíjV, 1.8, 2*Jí 5 yl'BI>*V-&4*ï I +íl1) ,H '. H. 4—a. 16 li* H| +*". I 

28JíV+49y ,i 1 17- a 11 -rt ,2 & a +«"íJ 4 -ú*i"+a"fr l2 -ÍJ 11! , 18, a+x+y. 'u. 

*í+**-sT + 3 +_ k * í K iú, 20 . * a 2 +íe= J )i ft +t“y 1 B +J( í )í ¥, +T“. 

4*- 1 + fix J I ■ 15* a +89* a +6‘t* :■ 123. 


21, ;.S-ílJf n . 


I ÏI.H 4 i 

!-*+** * 4 1 v' 

2 .'. jc T -l-2i"''I' 


EJERCICIO 74. 1- 2. 

3, 31. LO- 2. 1L 33, 


2. -B- 3. 18. 4. 220- 5- SWI. I>. ÓS. V 2H&L fl 


n. -£* 

Úi 


EJERCFCIO 75. 

1 Cím:, jf"-| 1; ihifí. 


Cctc. * 4; rc-i. -7- % Eiw. .f-J 
fi. Coc. fl’—Ga+lS; ret- —flO, 0. 


7- Cúc * ; ' ! *"+*- 


i i. ,L . 


;t. ii. 


iflï, 

m. 


1í). -" f-k'f, *' I- 5* 1 1 


finc. * J — ;k : ' .v i 
B!l*-'41fl; Jflf.- 


IH'S 

11 . 


; ]c:&. 
Cnc 
— 2 - 

Coc:. 


i - i, ,. Ccl. jc s —2k i ‘l; t- 
n a —7fi t +14rj— 34t w*- l' 
u tJcu:. fi ' -2cj ' |u J l • H, 
-r;.* J I L!L1 X :1 !>!?.'■' ■ ■'' >íi fil 


IH.'il 


12. íjcfl. #*“H+3| rtifl, 

■ iH fl. 

< hjl: 


+x n 


■%* i- 


— 2 , 

i. 


13 . Car. n a -2fl + !t; rcs. 8. 14. CoC. **-Jt a -l'H- 


, *- -r i 


r, 

ij;i 
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ALfjrMEA 


Cio 7<í, J £xnni;L. 2. Jlvxsiíia. ‘ 5 . Iticxacía. 4. líicxacia. [i. Exacta. 
ií:ta. 11 . ILjtatEaL itfif 1 - án*— 6 a-s- 5 . 12 - Ji.xiiCia: Wc, iï s —íi^t- 2 . jgi Eiátíá; 

-x-+x+ti- 14. Exam; cftC- 1 fn. I mciLacta; coq a*— 

. res. fl. lfi. ExacLa; eoc. 4 jí k -’íw; ! +0v!—4- 17 . S rn.uLíLCiii :«:. 3u J —ií*i 2 +4i , i—] i 

ly. — L&U- 10- - 1 . 'ffl- -87. 21- 8- 

CiO 17. 1 , Incxiuilit; res, 2- % ln«tacta; res. 3 , Esacra, 4 . 1 1 M.Ttacra; 

tncxacta; rc 1 , ï<A o.Es n aa. TliLeniieia: rcs. -ÍC. !j FmlIil. j ] ncxacta; rca. Ú -1 . 
UKtíi; ics. —25$. 11 . ] ? xacLa. tí. ÍLxacta, 

CIO 7S. i, *=5. 2.*- 7 - 0-7=lt>- 4. x--}. 5. jí=— fi. 5f=&- 7. *=4- 

9- 10 >•—ft. 11. *=7. 13. *=-*- 13. x=±. 14. *=1. 


79, 

x~ 4- 

» 1 - 

f r H 

1 II 

il|^> CC 

2 . x=l. 

10 . 

3. *= 

ï- 11 - 

D . £ 

i——■. 4 r rc=- 

s 7 

5. -V— !■* 4ii u 

30. 

1 - X =~{- 

2 . *-“ 2 . 3 , 

v=:t. 

4- =-7- 

5 . *=” 4 , e. *=5- 

v-i. 

lï 

9. 

10 . * 

=—L. 

11 . jh=j 

í- 13, Jí 

=—- I3.*=4- 14 x= 7 - 


I. l.C- *=-;;■ H *=0. IB, )t= 7 ‘ 19. *=4- 30 K-- 7 - 
CIO B1. 1,^=4- ï. * a í' 3: K=0- 4 . ï-íl- S. *=i: 

l . 13. K——3. 0 . X— —10. *— ' 

cro a2. 1 . 57 y 40 - 3 . 23 $ y 254. 3 ■+, Lw. .tifj; 7J, 13*. ï24. -i. íi.ï y n. 

I anus. B. 35 anos fi. 4, 1047 scJcs- B, 33 sulw. 7 51 y 52- y. Gí,. 6 H y U l J- 

m. S!) y 20, ics. 9G v j+B- i;. 01, 62 y IWÍ, 12. Cochc, SíH); caljaJIo, 51.70; 

3IÍ5. is 67 y 3-í. 14, f-u. cJ 1<?, 300; cn el 2% 100; cn cl 3P, K?ín. 193, 

123. lfi. I*» íat$ 2> 1101 ^ 70 kuci-cs. iy, 42, 24 f 22 íifofcu 1S. 330 7 80#; 

ICIO 33. 1 , ?, 30 a.; J., 10 a. !í. Cnljyllo, S430; nrjco;, $120, 3. 1ci'_piso, 

.; 2 1 ? píio, 16 hab. 4 , j 4, ;>0l fí, 100; C, 130 colonís. R. A t 19; Jí, 38; C, 7.6 suclcs. 
y 21. 7 A. 40; fí, 30; C. 80 qLictEak-s. p. I?, 03: 2*. 340; 3V 425- 0 Hï- 
nV, 40 iL.; Rosa. ll i. 11,. 3. 13. 31 aflMÍ 13 , 36. 12 y 46. 14. ?> 22 a-l 

1 a.; J. r 33 a ; fig a. 

ICIO 84, i. 42. 126 y 06- 2- -4, 2ÍS; B, fi.l; C, 16 bctlliQfls. 3 , 104, 48. 06- 
,c. 5106; Ejasrán, |10$; somb., 517. íi.3G, G, 3(1- fi. i4 r bs, 20: fí r b*- 79. 7. BUuoo, 
aiiLl, 54 cm. B. A, |40| B, $72: C/ 510,- 9 . 100. 10- 60 aucrcs. 11 . 4,05 m 
ifi. 12 . Sp-adïe, 03 Htjci. 20 a- 13 . A, 3600 voiúí.- . 44 , 8 - Ifi, 3!) n,noe r 


ICiQ 85, 1 . (i(E v 40- ". Fndrc, 4;> 1 ; Hïj<J, 15 n. 3 , IsGG y 424- 4 . ;í r 90: 

idfc*. Ji. 75° y lCÉff, fi. 427 V 113. 7 , 44 y 3. ft. Ptrro, $40; coltar, ( 6 ; p, .4. SfiO: 

10, 45 stííifti'Eiaï, Ifj jjÁvcnjcs. n 11 1 ï y 44. VA. IW V 342. iri. Es.tïlogïifm, 
lapEccrOj bs. 4. 14 . De iiegïía. 44 cm: de J'njo. 4fl cm. 

ICIO B 6 r rf. 40 iiilw lïr m 1 , 13 1 .; fl. 5 a. 550; /f. $2j. A 62; 

coloncs, , 12 V Jfi v. Fjulrv, 75 á.; Hijo, 25 a. v33y|j. Ennqmí. 

M licrnsano, J0.25. 0 . 000 f S 0 O< m crt+, ifl, Í J .,10 flc,; &., 13 <k, j [. Mirt, 

lnj i, M *, 145 , Jmin, 90 jl.í ili hijti, 22 a- ;;|. 4t Í46i fí, $30. 


siíFimr*» 


o >47 


EFJEftCJCIO 87. 1 26 siMnb.j 13 trajífl- S. 26 vacn^, 32 

rcBolvid 7 . 4 TrabájA 30 tls.j ïio trabajó 12 di, 5 , 23_ dc Q- 30 >’ 7 t3c Q, 25, 9, SiA .) 
2B ba]I.Kú:j- 7 . 7 cuiLft., 21 J5 pki.-' ■ 0. 24 dc ayiicisir. 7i dc IrijL'ks- 
tvíayor, 73 


LaliaJIcs. ■ ReBúlvii'i 0. ■ ■■ 

c Q. 25 

íl. De cwlro (ít, 


caoba 56- m. Míyor, 'i3-i; uíSilúï 

EJERCICEO 88 . 1 . 3G. 72 y 88 . 2 A 

mp.j 100 ïoIw- 4 . 2400U k^i 1 ] ívarrcE- B- t> 6 j_ 
aiïtH. ij. 15 mofUïdas de Ll) Cts, , 
01, 83 y 83, 14 , En a<«u>. 103 Itm.; 
■250Ó coÍHmea; 1 'LÍ.j^^ 4500 colonc-ï. 
ft, 10 19 L,. $31; 111 ■, 8IÏ2; 

al. A, | 2 li lí 

íj) jK:or, $30, ■■ 74 . Q. '10- -.11 

■ïi- ; Li, 56; ni 
31. 1> h & :a -= 


8 - 

lí. 


0 . 24 de 
255. 

45 ;i m us; fí, 15 anos. 4 . Tj-aje, ... . 

y 12. ii. 50 ptíí. V. 8 . 11 :. A. . 

mcintíiías dc 5 cts. IQ. 30- 11 , 590- 12 

íi caballtr, 34 >i:n. y jl pic, M )im. I 

10 . Jó ylG- 17- .4 j49?-: fi > 15: C, ; 1 , 10 , A. 
inïéfc.. $124; j.j 5248; ' r .j J 2 I 8 ; s,, 5238- 21 ) Ii, y 


di 


.;. 4 v: 

1 lijti 
iiftm 
15 

IIB. aa A> $114; fí, J 88 ; C, J19. ft bs-14000- Í4, Et BjejWj WWl 
.jn, 26 A, con 5000; n> toh $400. 27'. 40 iab. r 10 v.:, 

|ÍB' miírc.j 513: j-. m, 30. 90 spfcfc 30. Lurgo, 24 ni; 

., 1 $ a. U 0 . d. 32 a-: H, 8 -t. 


., i.i ln.i l 


EJERC3CIÚ 8 » 1 íitit+l)). í 8(1+8}- 3. *(*+!)- 1. ífí| ('+ í 1)? !* 4*) 

7 . <?(«-+ %' A,U 0 . ï a*(. 1 ». n.ía»-*.). 

13 JfhT-d^f+.td). 13 , 55ífi-(n É -2?w) r 14- <f( f cíl+f-)- . llí. 3*7*)- 16 - ‘ l|,J ‘ 

Jï' 2(2 ï---4k+ 1). 13 5yi3y 3 +1y-K- 1.9. 29- fl.v(2fi+2v-^. 21 * (1 + 

M-%), 22 i4í-(y a -2*+4ï z ). 28. i7«(3*?+áfiy^y r ). tï ^ j 

siw-íMh;» *,£££?* '■ 

sa m a^í^i-te^" 5 * >■ 94 . lam^íi+ajMfWinrM ■ 

'ISftHÁ -tf, riQaUí2*l> s -Zbc+bh :1 -4cY yfi. í(v 1 -++ï-“í+ 1 ). 37 . m( I- 2 .i i l.i' 

4 a s +Gd 4 )- ' g'g, ú*(Ïji I 6^S« a &+a<uf+4&m>. 39 , m-(. t^-.h’)+ ú J -f- 1 +-!'fJ^-l j 

EJERCECIO 90. 1 . (Jc+l)(fJ + ( J ). 2. (a+l)i,x-ty. $. (^-l}(y+S)- 4. - n) 

=. (m lj(2.v-3y). b. (rt+2H<z+l). 7. +-!)(»: !}■ B. (ú'+ 1)( L-l>). n. '. ■ 


ii. 


a(j<ii '1 


2)(Jr. 

j 0 (1-^(1+^)- u . i*,.lrt»+ »)(*“1). 13 _ r (a — if H' 1) (<t 4 

14 ' (i 7 -+v- 1 K 4 wi-I-:Jm). 18 . {2fl+&+cH*-Í)« 10 . (w+I)(*+y-3), 17 !.'■ ■ ■'' ‘ 

B, (n+lïffl'-l), 10 . (tii“Fi)(v 2 +4)- 20. -a(í-l)- 21, Í<i s -iT)( 6*+1}. Li . 

33 ’ 2m(ir-2). 34 , (x+l){m4?r)- ïïft. 33(Jf-5}. 2& > (4 ï +l)(a+|ím^_ +OT+^( 

jgj (.r—1 ){3 í— 8y+^)- 20, (n+l)(íJ—tf—1), 30- (4+2 )(jí+ 2}, 3L (jf+lH N +'11. ttl 

EJERCICEO 91. : i'rt + (j}f«-rMl. 2 (<v-t* )(>.■;-:i). 3 . (v- 3 y)(rt- 28). 1 •■■ 

=1 fl+*')(3í»-2n). c. (v-a^s ll). 7 , (a s +11(4«-1)- jt (*£™±*>i 
lti*+yï). 10 (L-£vX3fl”& ï ). 11 , (ax—&)(4fl a -9rtJ}- U, (2s+l)(0a+i). 13 (■!* 

7«*-3ffKaU^ ié.(?^«>(3'-7*V 17 « 

ïr' ( ft+l}( 3 '&+ 1 )- r j 0 (m^anXÍérti-l.). m í4íí-0)(.ky ilíy). 

22, («+lH fía +D- 23- ía«-ï& ï j{fl-l-*}. 21. (£a-l)(m-rt+l). 

20 . (a*+!)(d+* a +l). 77- (+J - l)(,ir-rtíï I"3 H ■ 

(jf- xy— y = ). rto (ÉV^-tdX 1 -^ ''* 11 )- 

EJERCICIO Í2, J. (ff-'&) a - 2. (<; * W 0 . ( K - ! H 4. (;í‘'+1)-■ 0 ■:'- 

(4 + 5^, 8 . ( 1 —7a)". 0 . (m £ + 6 )+ 10 . ( 1 -rtT- 11 . ísV+Stt 12,. 

( 2 *-;t#. 14, ( 89 - 5 rt a )=. tU. (l+ 7 vV- 15 . fl— (?“)*_ 17, í B<WJ J P- 

2 t. ■; I — I 22, <aoAi) a ■:.; 


1)4 


2 . 1 . (I ' 

30. (ÏVÍ-■>&>(* 1 V 


23. ( 2 Jf— rtX^^+Sy^+i 11 ). 20 W 


Cl« 


7 . 


!0 


(lOK 

rt 


8 k'X j )-. 1 !l (ll+Ó-v'r. 20 . (tl-ÍZtnWf 


■ ('4X ■'!■■■ (“■-y) 1 ' M'(ít-t) 1 - 

32 (fíi-N+3} 3 - 3i5. (■4-y) 1 - 


(r/j 


39. {2a f (O'- 30. (1 +*)*■ 31 - í lïm 

•/■ —!t) 3 . :'ii'. (?■.': —y) a . 


■:>R ( ■■ I' l ' 11 ) 

( 1 ír,j ■ Fl rt) 


34. 


EJEnCICIO 

( 1 + 2 w )(1 


93, 

-2?rL). 


(jf+y)íx- 


( 1 +fj)( 1 ' 


Yï- 

■’O- 


(B+-l)(«r- 1). |, (<I+2)(rt--lj 

7 {ra+OWra—fij, 8 . (1 ‘* - y)<5—v)- 


{;}+/■' k:i 

11 , ( ifca+-a } 


<U), 






LS ALíyETitt*. 


Li (l+7a6)(l”7<i(í). 12 (tí*H-3y a )(lS*—SJj» 8 ^. ry.M- p)(« f -0- 
rv’)(K)—KV 1 ). I(íL-'+í&^Jfii 5 — j [ï''). (Hiï'J.'^+il 1 )fýK^-'— 11 ). ■ i' 10 m?t E + 

Ti^-lSy 21 ), lfi. (flm-JtH-12) (flro 3 ^- ] S). 19, {14*y 2 +15*“) (14xy * “ Ifi^). 

+17 fi-rrj r, )f t Gfl * 1 lïfr-m 3 ), Si-O+lta^^Hl-Sflfi+.^f 1 )- 33 , (l9ít T +l)(l!>jï T -l) r 

26 (ï + t){t"t)' 

. S / »-(^> (£-£)- 

■i *+ i x*)( 10<Ji n = “ . 30. («’' +&*) (tt n — h "), :-!!. (2* + ') (2* a - '■). "2, (fl Sr +15 b a ) 

/ y" % / y a \ í & aií \ / fc** v 

r s ). 33. (4**" + .. ) ( 4 **« - — ) - : K. ( ïfiS" + — ) (ïfl no - — J ■ 


t)(M> 


2B 


jí" áfí 6 . /* s 2 /j 1 , 

(t + —)(t-ít)' 




W x,, }iúrx"ï 


■ n 


;iO 54 r 1 ,(jí+J‘ + fl)(if+y-fl) % (<f‘i :i)(l—4T). :í. (:j-:-m + fr){3-rJf-tJ). 

+4)(ni’^rtT4). 5 , (*—ï+a4(*—y—s*)- G. (*+2ÍJ+lH d +2^—1). 7 , ;.1.+Jf-2y) 

). R (3*-l-2fr)(2ii— a). Si. (fl ! íj-l f I íi)(fl-L -b -c 'd}, ‘||. («•• b i o J)í«—?<—<•+fi). 

IMl-—3 jí). I2,(1)m~2?tKïiB+2n) r !3. (tf-2t+jf+y)(a-2i-i:-)í). n.3fl(«-7c). 

1) (l-jf). í;. (U?r+fi)(35c—fl). Lï. (« s +'íi-'1>(fl- 1 -BH-1). la, {fl+m--3H“ 'B+l). 

:+}(a +2).. 20, (1.+íiï+2xH 1 —5«—2Í)’ 01. (Tïf+y+OXfïf+T—9)- 'Á% (JM*+rit"—1) 

1 Í). H3, <-tít d +3ff E +lí)<-ífi. B —IS íi 2 —á)- 24. (*-y-ht-l-il>(v—y—:-—Lf). i-;, (3a • 2h t) 

2(t. ílO+T-y+^XtO-s+y-z). $£.^2*+$. 23. (7 jí+ 2)(4-3 í). 39. (■!,*■(&!—£}'-*)- 

SKi-3)- 31. (2fl+ajf)<s:+2). 33.(UT+ífl-|-ïy)(-2A"|-2fl-7^). 33.(7*-i3yH3*-7y)- 

1 ,>n)(17n--&jn). 

IIO 95. 1. (<t+ft+K)(*+ft-s). 2. í*-y+wt}(j;-y-?jï). 3. (m+n I L)(pi+b—1). 

-1>[f2—Íí—l). (n+f-|-3)(n-c+3). 9. (*-!-* 1 2)(<t+K-2). ). (fl+3(j-2)(Jt-3&-£). 

■-i-l)(ïf -2>'—1). 'J, (ffl+2s—3y)(»“2ï(‘’íly). LD (Ei.T+ój + fiHSft+liy— fi). n.(3ff 

:— 1 tfj-1). 12 (l-Sfl-ib+Ji^HÍ— Élflt-Sfï), Lí- (fl-l-t+cHfl—ï • f)- 14. (1+iíi—jí) 

, 10. (m'{>s+yH m x-yï- 1G. (c+ít-l)(í—ti+1). -(M+3)(fr+2). í;:(ii'r'l 

-Ji+’3)- 19. (l+a+línU.l-fl-SH). 20. (5+s -^y)(!j-A-IHy). 21. (3jf+c-2rti) 

!ur). 22-[4*y+2a ■-3(r)(4sy*^^®lity, 2g, (5rB+fl+l)(5m—n—1). 2+ {7jf = +[iï—!iy) 

+!Jy). («i-ft+f+J)((t —&—€— fJ)- 26- (* +)'+ín — «.J(jc-|-)ï — «1 l n). 37. (2ií+£fj+s) 

2 g,,(j!“ 2 a + y~3(í)(j;“2fi—) í"|-3íj). f ft (niH-Bn + y + £fl )ítti + 3« —x — 2fl). 

■ +41+ 5 í>H 3 -f — 2 )i —«—&i'}. 3 i. (/j+T>t+^+ 3 Hfl+tJi-K- 3 ). ‘J 2 , (k l I i 3 a 4 —&) 

a-+ír). 33 . (4a—S*+flwi + l)[.1a—Bar—;i?t3 — I), ;i.J' (3rn+ít— cd— lO)(&ín—fl+fd—10). 

■7^-l-Scc-l-5y>(lt!r—7 r /—iny)- 36 (15B+ial>—C+3j(lSfl— l »&+c+l). 37 [^-l-y-l +1^ 

1. 36. (a+JC+l(ï)(<r-Jï+2)- 

ZiO 9G. ;.. («-I a-hlHfl 11 —it+3), 2 . (t ní +'tttJ+n a )(m 3 ^Trtn+ft E )- g, (* l H‘-*^+2^ 

2 ) . 4 , frtH-afl+SHfl’-lÍa+a). ê. (fl. s +flír—& ¥ )(fl“— a*— b->. 9 . (j;-+ 2 x-I)(+ a - 

7. (aoHanií+afr^íSfl^-.iíïfr 130 2 ). ; (2*-+D;c••■ gH^-Hv-d). .. {je H +2K-y 2 1 ty*) 

^+ty*)- 10 . (iittU+flíB— 3 iï')(ííiti s — rjiJí—fjtj-). o. (r r hír l + 4a&-|"7ÍJ i; )[5ít £ —énij + f^*)- 
I-5ícy—7y i )(Gïc s — JÏKy— Ty^. lfi (Ojïi 1 I 4íjí-I ])(9?u J —4flJ :2 +I)- M. (f B +5c—10) 

10)." ir.. (2fl < +5fl a ÍJ I -ïíj i )(2fl < -Bfl 3 í>*-7(' í ). LO. ($»=+ 6?ï + 7)(^--6n+7). 

I 7xy-Uy B )(!jK a -7ïfy~1?)í = ). tfi [7#^hSK ï y=+ iay , )(7s'‘-Elsy+ÍOy 1 )- j£j. (2+0Jf- 

-8*— 20- 21, (12+7ï(*+Bn*)(l2-7Jï a +yn í '). 

^-c í )(4’-t ï "C 4 ). 23. (S^^6*%i < HSfl3-T5a*^-ÍJ6 í ). 94. (Í5+Síít+nt a )(ll5- 

■. (1+í rjfl ifl - l+x T fjf){] - 1(W>*-1: Ifl : &*). . • (Je*v*+Jt7 +11 )(k - >’- jey-l IL). 

II le^mrv + 14m ;z i? a )(7e* I Lr'- ; ínn + l4fn-jr ;i ), (Ófl^^+fifltJ 12 ?!*—lOí^fSrr-fj 1 — 
ííi* 4 ). 


hIO W. L. (**+4*y+% ï H*'-l*:>>‘ J ¥)' H- íiïHÏ^V+V^ía# 2 -MÁftrtr 

Sair+l 8 t*l. á. ÍStrTÍ^-4-Élprj rj| -4- lírt^sriirji'*— Grx? n -+-fiiít*l. h (B+lG**+3ífl**ï 






® 540 


(^-lO^+a^* 11 ). . 0' {B+iaU-a^B-ia^+ít^ 7- (1+2h+2fi e )(1--2ti+2fi s ). *■ (Bfí i + 4J( , )J ii -L 

V + ï j ). 0 (OflH 12 » 0+6fi ! )(9aH 12 a b 1 fifi-). 


EiERCLCIO 98. 1- (#+&)(Jc+2). 3- (v-fi)( K -2). 3' (j£+3)(jí-2)- 4- (#+2)(jí-- L) 

6. (o+3H a +í)- G - (ro+7)(nt-2). 7- (y-5)(y-4). «■ íJ£-3 )(jc+ 2). 0- (ír-8)(M+J), 
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x=A r > 1 —-í: Jv=u. v=0i 1 = 1 . 4 . 7 = 2 : Jí=iy. >■=!-' %. je=3.-y=16: jc= 14. y í, n ■»- 1 , 

jf— U4r i _ :i, >—2!); x=R» y=24; js=í, y=l0: * = !J, >—:3t; i-"ll. y-5; x = 33, y 1 
10 . ï-í. y-10: 1=17, y= 2. u. *=2. ji=li: jc= 7. y=li: jc=i2. y=i- 1 % m i 
7 = 22 ; x=2, y=12; *=3, y-2. *-2, >-=17; x= 6 , y=&. 14. *=T, y- L3 ■■ IL' . M 

lli. i= 6 > y=34: *=13. y=HE; i=30, >—2- '. *=G. y— 1W: *“1!3, y=5. " ■ I, 

1 = 42 , y= 21 ; x=W, >'^10. 18. ï-Sj y=2i\ 'x=$Q> y=ít. 10 , *=4rn“L y 1 .. 

i~3 r y=l; 1 — 7 , >'=Í: k = 1I. y-7. 20 1 —grn—y, y— j).tii—2; 1 — 5 , ■>'=;!; l'l, y 

*-21. >'-19. 31 . if=13m-5, y=7m—0; v.=5. y— I; 1 - 21. >■-8 : Jr=34. y- ]íi 

y llm; i-32, y=11; x~-24, y=132; *=3G, -y=33. 23. i=17m-5j y=Hm (!; 1 

>'—9; i-28j.y=’22i *=ífi, y=80. 24 *=Ilin+4. y='nn—5: i=l5. y==í!: v-L'H. •. 1' 

1 - 37 , yr-lfi. 2(j. I=33m-|-4fi; y=Bm-3;. x=50j y-5; *--72, y-L3; i-H.ï, . . 

.Ki- ^■=lKÍ | ' | 'i—I í p >'=SÍLm+J.; v=3 r v=!íí; v=433 r y — 47; k=4ÍE, >— 7CÏ. ■. .- I 

>—jiii+ 31; a-4, >-133; x=0. y-7U; x-il. y=32- 


ELTERCICÍO 174. ]. 1 dt L $2 y 9 c[t L $0; (i de %'2 y 6 de (5; ll dc $2 y 4 •!> $.. U. 

ílc $2 T 2 de ÏS- 2 J e3i j |5 y A ífe $ 10 : 3 eJií S5 >' 3 de $30; 0 de flï y 2 . 1 .- $10 1 . ' 

$5 y 1 dc $ 10 . 3. 1 y 10 ; 4 y.lí! 7 y S o 10 y ■!- 4 . 5 s. y 20 z.i 2» v. y V< 1 ; 

y 4 ï-. 5 , 3 dý t- y 15 e!l l s.; B dt L t. y 12 tle s.; 13 de t. y y dt L s.; IH tlc I 1 cli 

o £3 cíc í. y LS clc s. y. $ ad. y 20 tuiïc'kí. 7 . 4 crith. y £!? v.; 2Ei r-jl>, y íiii v .. 

y 13 v. o 70 ETiib. y 30 vacas, jU y 2- 0 2 dc 25 y 18 dc: lOi 4 dc 5}fi v 11 d' 1 ■ 

Ó dc 25 y 0 íle 10 ; $ de 25 y 1 de 10. 


EÏERCICfO IT5. 21- (-1, 4), 22- (2, 3). 23- (5, 3). 24- {-2, -4). 25- (fc =4) 

2fi. (—5, -3). 27. (-4. 5 ). «B. (2, 4>. 20 (-5, 6 ), 30. (—4, -3). 

EJERCICro 176. r.*=3. y=4. *=-< i, jf--ík 3 .1 — — I. y=2. 1 v 1 . . ( 

0 *-k' T-J. (i. *=-í, ?- 2 . 7 i=-|j y=7. *——12, y“ 14, 1 v |, v 

EIERCICIO 177, i * —1E, y=l. .• *=-l, y = — H. t 1 =— 4 , y=5. 4 * ï' v - 

g »=H* y=2. a *--ir r ‘ ï= í j V“l- a w-|. ?“ -i 0 . * :<■ n' 























xt 
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Ai,GlttHA 


:ECI0 I7S, n, Si=.tr J'=3. 2r íí"-2, ï=-"I. 3, *=7, ]f=-:>. -i. « = j-S. 

?=-£. e. í-I h )i= t.. í. JÉ——2,. >=3.. B, .£=-2, ]fi=2- g. x=£, y=-l. 

=4h J'=£0. ll, *=-L ]i=-2, ]3. x=3, y=-4. 

UCSQ 17?. i. jí=3. >■=■!- 2 , ?f—r> f y=-t. J.. a—4. J'=U, + x— 9, y=— Ï5- 

4, >= -a. 9 . X=6< ym. 7 . *=*, 7-7. 3- íMgÍ ?=-£•■ D. *=“* 7 — 2 . 

=U, 7=3, 11 . k=L -y=4. na. *=-2, y=-íl- 

ÍCIO 180, í. x=R, y=2. y. x-\%. y=—l, 3 , sr^li, y=$. ,l. K -.lï h y=\2. 

h y=-l. ft. *=-3, J ,= —4. 7 , *=-■& y=*. 3 . Jr=7 ? 7 =- 0 . 0. *=2. y=4- 

=-3.y=íi, 11 , J(—15, 7 =“ 1 . 13. Sf-t, y=E- 13. y=$. 14 . >f=í, y=$. 

=7, y=$. 1 (í. 7 —11- 17. x='A, y=-L 16- ft=2. y=g, 1 &. x=4 r y=L 

y=lU. 21 . x=l, 7=3. 33, y=l 2 . 23, x=L 7=2. 24, *= 2 t y= 3 . 

:-3, >■— — 3 . É& si=i, Í7=íi 27. ïf='L y=&. 2B, Jf=T, 7 =!). |fc a=L ý=j, 

=3> > ,=; U- 31, x=4(l — 6 l>- 3 á. *=-& 7--Í 33- «=2, y~4. 

tlCIO 181, l. í=«, 7 — 1>. 2 . x— 1 , y=b, 3 , *z: 2 a r >—ií. 4 , jc— 1 , 7 —cï, 

at>, 7 — b- 9. ?r=fj, y=o, 7 . x—a, y=l>, 3 , x=2, y——. g. jr=m+n, y=m—n. 

ijti 1 , 7 =mtn. il. Je=fi+ft r y=— b. 13 , x=m, 7 = fi. 13 . jí=:— u, y=b. 14 , ^^a+ír, 

i. ?:i- a — — 1 y—~- 10- x=tib' 1 , y—/i 2 !/. 17 k—~ r y——. 19 - x=a—b. y=rf. 

=a—b, 7 — íí+ 6 . so. *=-^, y=- [- 

irCIQ 132. 1 . -t=2, >'=3- 2 , k=3, 7 = 4 . 3. a — 1, y—2. 4 . .-e=—3- y= —2. 

tt, >’=Ý r b ' ^=1"' y— —■ 7- *=-l, >=-fi, 3, x= 2, y= 3. a. *=—^-. 

10 . Ji—7=7- ll- x=-j, y=~, 12 . x=~- r 7 =^. 13 . si=a, y=b. 

: 2 m h y —2n. 

:3CIQ 133, 1 . 2 . 2- -tl- 0 . -20- 4 . -Slí. B. -4C. fi, 39. 7 , -17. 

>. 0. 70- 1U- —47. 11. fi. 12. -307. 

IICÍO 184, 1 . k-3, 7 — 1 . 2 , x=-:>. y=- 7. 3 . .*=-(S, y=3- 4 . sc=“, >=y, 

>'=-2. 0- *=-> >= 7 -, 7. *=$* 7=fi. 8 . *= 7 - 7=t- 0- x ~— 6 » J 1 --t2. 

-.a, 7 =^-. li. jc—— 1 P y*±-\. j2- *=2, y=2-, 13 . y=ï- 14, ï=B, 7 = 3 - 

:a-í)j y=a—b. iij:. x=-l 0 . 7 “- 20 . 

ICíO 185* 1 . ff=4j 7 = 3 . 2- *=& >'=—4- g. r=—3, 7 =—S- 4 . Je=4, y=— 3- 

U y^3-_ 0 . se=4. 7 = —B. 7 , ÉcjuívHleintesL 3 - y=-4. p. J(~-1 f y--l, 

íii'nïipiUÍUes, n, Zqnivakntce. 12. v=4. V= — tí- 13. x=l. j'=5- 14. Ji=2 ( 

1C. x= —3, 7 = 5 . 13. -x--2, y=-S. 

:rci0 1SS. 1 . Jf=1i y=2. ï=3. 2 , jk= 3. y=4. e=5- 3 , x=— 1, 7=1, t=l- 

(, y=3. ï=a. 6 , x=-2 f 7 = 3 , t=“.j, £, je=3, y=-2, k=íf. 7. se=?7j 7 = “3, 7=-2, 

>. 7 = - -4, t=-9. 9 , je=j, 7 =f, 1 =^. 10 , j(=5 r 7 = —B. £=-3, U, Je=l, í=-10, 

12- *=3 P y=\i, ï=-3. i3. *-Jf y=i 2 =-í- li íf=JÍ y—-2, 15 . 

= -4. 33 , Je=3, >'=-2. ï= 4. 17, * = G. J'=-H r >, z=-3, 10 x=2, 7=3, £=-4, 

4, J'=4. í=5. 2Q, jí=(>, y=3, ï=— 1, 21- *-—% y=-3, z=- 4, 22, Je=1tt, 

-3. 23. >'=4f ï=ý 24. «=6 . J'=12, ï=1R. 2B. Jï= 30, ý=12, £=24- 

40, 7=12, £=fk 27. k=Rf y*=&i ï=3. 28. *—10, 7 = 8 , e= 4. Síl, ■ , e-l»j 7=4 j 2 . 

: 4j y=I. 81- 3i )'=&. í=4- 32, x=\. y=-l. -=-2 

ICIO IS7. 1,7. 2.-40. k 14 j. -14. fi , lir,. jk -00- 7, — tTi- 

1 0. 11 : 1 . R47, 11 -422. 12 . :iTB 


REM>UiïTAl 
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EJERCICIO 1S8. 1 . v=2, y=4j z=ú, % Je=-1. y=-2, s=-3. 3, X=|, , 

4 , iv=^, y=$, z=%. s, ïc=- 2, y=—3, ï=ij- Q- jc=S, y=-5, £=—2. V' t ■'. v -1, 
ï=-3. E. *■= — 2, 7=0, £=7. 9. 5f=-0, 7=0. £=3- iCr, s=-E5, 7 = -?, ï=-0. 

11. ;e=6 , >-H, ï=4- ! 2, tf-R, y-Sr £=4- 

1. .v=l, y—2, £=3- 2 . jí' : - 1, y=l, .i=3. :i *=2, >"-U •• •> 

L>. x=4, 7=3, k=3j 0 ï-2. 7^3, ï=:J- 

1 . x=—2. 7 =-Rj z=1, m=o. 2. Je=l, y=2, 3=R, u=-l. 3. * 

4 . k==:-R, y=4, £=-2, u=ý. 5. Je=4, 7 =-i>j .1=3, «--2- I ■ 
7 Jf=-2. 7=2, £=3, ii= 3. «. jí-3, 7 --1. ï=2. «- -2 


EJERC3CIO 191. 

4 , = 3■ 7=3, z=\, 

EJÊRCICtO 192. 

y— 3, ï=1, m=—4, 
y= -4. £=1, >c=-2- 


EJERCICIO 193. 


1,94 7 24- 2, 1.01 y 83. 3 . 815 y 714. 1 . 30 7 S'l. ■ ■< ' 


6. fffi 7 04 7. 01 Y 40. 6, 04 y 16- 0. 45 >■ 15. 


EJBRCICIO 194, 1 , T-, 80Q ftolcs; Eomb„ (50 wlts- 2 . V„ S55, 542. 9 , Ad»ll 

3:1 cts.; n i iTu, |H cu, - 1 . 31 y 23. R, 4. 21 a.; tf, 10 a. Ê- 4, 4.1 ;l.; /(, 10 1 

7, >4, 5.1 ;>-l B. 42 a. E. A, 85 *■: «, 36 


EJERCICIO 195, 1 -|- '+ —• a-“- 4 7 - 6 . 0 " - T- 7 - 

EJERCICIO 196, j 25 y ao. :í. 22 y 33,. J. 45 V 50. 4- .4, >11 ■' H. v* ■ 

5 ./ 1 , 40 R.; ff, -10- 6.4, 14 aiios; /I. 21 a. V 4, con b*. 50: Jï, n;.n 0 

S, Mm>r>i. 70000 h-; iiiaycM', 90000. 

CJERClCtO 197. 1.14 y 25, 3.-57 y ïfl- 3. 27 y 17. H, 27 y -1- • . 

EJEftCICIO 198. J. 75- 2 . 50. 3 04- 4- 83- 5- 07. 34- 

EJER.CICIQ 199. 1.95 dc 20 cts, y 43 l!lí 10 cte. 2-40. <lf; 3.1 ) .'<1 'I' ■ ' 

3 , 300 íkIijIuh, 400 niriíïs. ■■;. Oc 20 cts. 21: tk'25 CtS. 23- 5 165 'I' ' ' • 1 

C, 10 líi. 3 cciIitikís; 1.6 tlí 7 nolcmcs. 7 1:1 U'Jtjes y 41 soml). 

EJEftCICIO 200. 4. 55; B. 58. 2.4, 10 sotcs; B, 14 i+iíeis. I' ' \, 1 

. A. 3 ( 1 ; Jï, 20 a. ■,. . 4 , 12 ; B, 24 a. A, 85; -tk 25 a. 7 . 3 ÏottiIji 
0 . 4 , 130 JcmpLfas; /I, 05 letnpÍTas. •>, l’iutiu, 51; hijo, 15 a. tl). 1'.. 11 I . V ' ■ 

11 . A, Sl.áík B, Ï0.O0J 13. lï , 24 a-) lier... 1S a. 

EJERCICIO 201. 1 Motc, 7 Rm/h: vlo, 3 Km/ii- S. ItcUxy 12 tím/li m- 1 ■ ■> ■ 

3 . Itla, 2 Ei.;. vucltïi, 3 h, 4 , Bmc, 12 Kni/li; i Lfi. 4 Ktn/li. 5-^, 3 h( '!<■'. I 
0 . Ikiíc. 10 Km/h; rfa, 1 ; Km/h, 

EJERCICIO 202. 10. 12, 15- íi. Ax„ 0 cts-ï caií. 20 cís; JVij-, 7 u-,. 1 I 

i 40, 42, 45. 5 123- h. 80*», 55°. 45°. ï. 10 v., 15 Cttl)-, 25 1 •■"•< 

G 5 ÍJ , 45 c , 10 4, hí. 80; h, t». Stll C, hs. 00 . Jl. 4, |0; B, ífli C> ST. 

13. 4, O 16;. n, Q. 12 ; 6 ', O 10- 1 4 4lt. 15.4, 1:>; ti, 12; C. Lii . 1 . 

EJERCICIO 203. 1.5 mX4 m, 2.4,40 haLbyaS; íf. 34 halbwn 

4 t>irm, 590; cah., Í1HJ; áVÉ6WÍ : 830- 5. 4fl, 60, 00. 6,51. 7 W KlW/llj 

I» Km/h. (I 1>> a $ 8 . 9 . Caíí, 30 rta.. it, 45 <:t« kil». 10.32 (tr ï III y \> 

h.Ic 53B, 11. 12. 115, 65 kles. 1 .:■. Cahullu. 31011. cchchc, Í40. 

15 90 Lrt. 20. * 18. .4, li0O siiitrcs; B, 4HI.I su.rríí, L) Aycr. 'jiiO. lioy. V".. 1 . M " 

13 A, 24; B, 32 Iflminras. -t[ï 60 y 10. ;. Uotc, 12 lém.'fi; ih), I I- ' 

22 . A. 45 ; /3, 10 a. -t. A. rt: JT. 0 Kn». 1 >4 15. ' • 25 m X -I m, • I' 

EJERCICIO 204. 1, I”11, \ 120. 't. 21. 1 Of), . 00. ■' 702 

H 35. • 24 tfl "20. || 780. 6030. I 72D, 380- IH 60-1 ' 

m íl 1. 80 m Ríi-.'K- 1111 50. , 1.20, '103201 1211. ' .'I 
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ALGÏBIIÁ 


CICIO 205. I. l$jjf£ 2. 3. 2T3t a >l 3 . í WaW. ft. -h**> 8 , 

V'IVc* 2 . 7, afix^vi, R, —94 Si3 s Í'*c sí . 0. a“S" x . Ki. Hïk 11 >? í *js* í - -| | _ _£7?n»n a , 

**&*»<*. 13, 14.-243*“^. lfj ^iy^iL. It ], —-, L7 

. ■v «' J 

Usf* Kki.' 1 íi a 32m'" h" £> t 

^ a0t ‘iïfflï»' 31 ' ' mx*> " 23. — m-n^. 

-JLttW&w. 

32 


CÍCIO 20í», 1. fi“+14 a 5 fc J +4 H Ki", &. 9«^*—JUtï D 3i a 4-2íiJ£^y. 3. n*íi*-2a T ii i 'i a3*. 

jt ] *-i12k v+G4*V &. :, yxv J -"42KV+i9*V- 

r- 2 ri-^+fl‘i*. 0 , Ixt+jtp+Xyl, 10 . ^Hïy+^xV. 

W. 


j iv 1 ®— qi7 li i T + ^a*ó !, r 12- £jJn fl -jW 1 íi j + ht®. 


i '- 1 ^+inf+b 1 - 




■i 


(C 


I „ , A* liiíf 1 
a lEiu-J 


y 4 a 4 

le* ~-2 s- j 4—. 
4ï T M 


14. --*JJ- 


17. 


ífj.vJ-' n+_ V - 


!%* 


fty 1 " 
i órív 1 


3£ f fiii 1 


C3CEO 207. 8 «*- |-3ftr-i +ri-trtir“H-27 iV J - 2- B-lB :, -l-l4« 8 í/ f -hl()K«& l -27i'>. 

n.v' 4r>t|jc 1 V :: -|- ;H lÏA r-:uy. 4. C4* a - r<Kjf T j. ,!! +10S* a y , -27iï J ii*. R. 343 «tó- 

c. fl M +27a* **+3áao ,8 ïd^3^?w» 7 . &12K 111 - 

: lí '^J | +117rj* fl >'J : -343*^1^, 8. y7ít*i a - ]fi;j£i T i'-J+225« H i n -]2rjii !l &*. 


+£& 8 . 


10 £«°- V tt l ii ï -l • ^ïSfj'i- --- f)É 

U4 20 L2Z- 


-. r « 8 + -«=16“+ 
I. — ii' , t :! -~ f i' s li'J-|- 0 <Pb* —0' 2 

'JLO li -in ] {cii 1 


"V■• -sjv-h-ry 2 -— 7 lm 1 a -- + A. 1 :: íL|. 37y? 

2 10 7 T 1 FH;1 * q.,n ,| hl „(. ’ 


12 & 
ïï" 

43 .147 


14-lv* 

10. G4v 1! --+~^ + 


s 1 

" 4ï 
lU3v c 27* s 


14- - 


Ga n fyV 


120 5 ta 


+ 


3,* -jjL 1 

i 2 "' TT' v+ ' T*' y " I* ó4'" u - 5 ml "’ + ’ 


27ír> H7+J '72d £ |!l 64*0 

16 - W + ^V*^Ê rf *m' 


m 


Klti tf' 


n'. 


CICIO 2dá, 1 . s"—4x a +Gv a --4s l 1 . a 4jf 1 +4v ï +, , jK ï 4-2* + 1 . 3 . v 1 -n;iv 3 + 

- 20 * 1 - 4 . 4 v0-ií)k d -: 2g* H +32je 3 -6Uv-+;3li. . 4 . 1 fifl ! *-Jï4B''+4J)ií*t-;Í(liír T +2s 

H;y ï +s:s+43r 3 i-2*ï-4y;!. /. fj - Gs ï -&jï"-|-2);0+*ie, b . 20. s n_7flvo+3Úv r '+4G**- 

-Uv-. 3. U*+$&b-8a-b z —tëab3+$i/*, |ij. m' 1 • 1 r« !i «+ 4 w<*n i! H- 4 H» s ffi fim-n"+ 4 rt a . 


" . .,-.. <■ r nr *(■’ 

+ {)— r-ír£i-|-——, 

I Itf 4 2 


x- 2 s 50v 2 £> 

13-—-fl*ï+ -+25>' ï --+-.. 

25 3 3 0 


’^T* *' + ï* a - 


<V 2 « .1 2 t í= 

14 . — —■——hS - :—*«Í— 


ÍícV ia* 2LÍ.-I- +t líï c H 3í£ a 


vf 


3* 


!G "4 


!) 2 *" fj - 1 

j-+ — 

25 13 81 


n 3 b 

**-2K i +3* í -Je ¥ +2K-+l, 


30 


-T + ^- 


ítï-~ "77T+ 

Ifi 30 


10. *"-$* ! H-3je*+Lt;!ï i -8x 2 -&íí+4. 


'+lïvo—U a 7, + ] 9**—24ic a +4Cjí 1 '-40)[ +Í1D- 20 se M —Hoc T -|-HS* u +v|jif a -22x' • I 2+1 : * H-l a “- 
9- -ii• g-3Gn+4Sa a -lH« a +i:U'-2ft»+ fl * 22 l*r._ x(i+ .?^+^s .± x , + 

in-ï a i+;í B <_ï fl .i+ÍE Jt> 2 rt +i. 


i'i 


x ífí -2x*+3x*~i j(T+.3v"-S+ 1 -h7K*-0* 8 + 


«ririiHT« • S65 


EJEftCÍClO 2W. 1. Jí 6 +3* i +6v*+ , ï* a +ftK i! +3*+L. 2. te D -+LSlx^-fi**+ll*l+git 8 

3- 1—9v+ú3j£ a - 63**+ U{jjc i -BíhSí r '+&Jf M ,. 4. 0—ÍÊJc+ti&ïí—fi3js a +3ÍHc t -0v i +s n . ;.. .t' tí.,‘ 
12S 2 —20*"-| 'ISxJJ—4 HaC ■ |- 43*"—9 S* 3 —G4- 8- x'--§x' a — 3v*+ ll7f t +G**-12s 1 0. 

7. ýJ T —-^.*+^iaO+^fí— g, -^-.x 11 — -j-v r; + ïï A s + iïíf+JL 

0 . a ÉI “33 M +6i2 T -10ií !i +12£i a -12fj*+Ío« a -Cff a +3fl-l£ -i. );*-6x a +16o(’-2S)( 4 +Blíf < —0(b|+ 

Mx*— GaA a +27x “27. 11. * B -l2**+54*T-ÏÏ2jt a +180*' L “22e**+l7y**-144ï 8 +54x- WJ, 

■ .i-3* ! +9v*—íftso+aijs^BTir'jj-hagíc^-ji&íH+ejfML-^ií. 


'• * , --Bx*+2<t* !! -82*+l6. 2 . ú*+12o 1 +rT4o !! +103a+0L . 1 ;: H£ïn 


EJERCICIO 210. "I. 

áOK 1 - 40v" ! JOk j -* b . 4. lG^+ÍfiOK^+OQtay+lOOO V+62&;í*- íi u - \&a '■ " 1. 1 ' 

SïOfli^JSttS^-liÊBé+Tg#, 0- e4£i*-19&i 4 £'+24Oft J íi ï -H50a 1 M+60a0t*-l2«. l r n i 

. A lt, 'l lfhv i y+40j£ n y i + i iOKV+^K ï ji L:i | 32> ia . a. tfia+fcf^+lSjs^+^O^+IG*". 

0- 32« b —240 r 4 H 720o :i & !! — lOéOit^liyHlOBÍf»—243fr* 1Q. ***-30*« J |0+a7l)3r" 1 v' ■. "i ■ . ’ 


9375^*3) ia -ia75Q*y D ■H5C2 r y«. II. O4?:O-0OK a 3i 4- GOs'f-20*y+ +* *V *~ i * 1 ' >•*. 

12. a4a-135s a +30K J -^W^**-~J£ ,<f . 13. G4íïi 1M -57íït)t 1! '?ï H -|-2n;ilJtiún l ‘«4HSa.. 


M£| - . . ... T'l‘-H»Wll" 

14- * 14 —21*'^+iaO* 1 *—045*0+2035*0—530 1 ■-' 1 
510a*a-2lH7- 10. ï43rt i -135^A ! 4-3Qfl 5 & í -í i Vfc !, +^i& ,i ~0 [ o. .]:■ ^ 1 * | 1 , • . 


■I 860flto«»-29 l6m B n? ft +720n ï *. 


34* 1 - !n 1 f++29&**>' 1 +5[>0Ky+e7SÍs*ií 1H> | ■i4-5*y s +12a)i li . 17. js ÏL ‘-3* ÏJ +ïl.:;.K Ln ,.;..' 1 


70*' 3 -|j6ír a +2S*0_^ ( a+i. ■. J( ih_|. Jí i !J y +&Jï iy^ ï :y + ™ J(1[ y_M Ji y. 1 .... 
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